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Du« ffi(fdfl((f)t. 

Sn ben »orbergeljeubeu Slbfc&nitteti »urbe ber Wmfrf> at* 
eittjelnefi Onbtoibuum befragtet unb fafe Derfd)iebeiieu gutittiptieu 
jergliebcrt, welche ba8 Sehen beC mcii|c&lidjeii Organismus im 
Allgemeinen jufaminenfeBen. Sir fugten, au ber $aub ber 
auf mancherlei 9trt gewonnenen SDfatfachen, an« Hat ju ma^en, 
Wie biefe oerfebiebenen gmtltioneu beS Sk&enS in eittanber greifen. 
Sffiir faljen (Ernährung , Sreislauf nnb Slbfoutcrung eiuanber 
roö^fetfeiöß ble §anb bieten, um bie uerfdjtebeticn, ber Hugeit> 
»elt entnommenen ©toffc bem Storker anjueigneit , ihnen bie- 
ienige 3orm ju geben, welche bem menfchlicfien SDjpuB angefjSvt, 
unb ba« Unbrauchbare aiwjufc&eibcii. genier unterf lichten wir, 
in weichen SBejiehungen bae 3nbiüibuum fidj ju feinen Umne> 
bnngen befinbe, unb »eiche Organe beö fibruerö baju beftimmt 
feien, Smpfinbung, S9ewcguug, fo »ie bie gunftienen beä ®ei* 
ftes J u »ermitteln. alten biefen Unterfuchungen würbe ber 
fertige Meufch im er»achfenen 3"f f f"bc betrachtet, abgefehen 
ton feinem ©efchledjt unb Don feiner allmählichen Entfaltung 
&ie ju bem .£>Öbebuurce feiner ßhhfifcheu EnrtoüJelunfl : es würbe 
nur 9!üctfia)t genommen auf bie Grl;altttng beS inbioibu eilen t?e= 
bene ; in ben folgcnben Srtefcn aber Ijanbclt es fich barant, eine 
anbeve Seite beS mcnfajlichen Organismus ausführlich 311 be^ 
leuchten unb btejenigen gunftiotien ju bcfprecheit, welche fich 
auf bie erhattnnfl bev ©attuug, auf bie gortpflattjung ber Slrt 
bejiehen. 

■>H* 
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u-idelung bot? ÜJicufdjen unb ber Sbjm befajäftigt bat , in mei- 
ner Scbrift iiieberjulegeu, in bei* .Oeff unng , baß ic& ba$ Hieine 
jiiv 35crbreituug vidjtigcr Stifteten werbe beitragen leimen. 
SJenn me^r als a(ic atibexn ber ^Ijbfiolegie augcljörigcn G)egen= 
ftänbe bcfdjlägt ber ^icr ;u beljanbelube bae SBoIjl unb äUeljc 
ber iJJeitfe^tjeit im ©anjen. mag erlaubt fein, burd) Un- 
(cimtnip ober Sernarblaffigiing ber oljbfiotegifajcn öcfelje ben 
eigenen Veit jit ©runbc jii richten ; — allein bieä gfebt uodj nidjt 
bie 23cred>tigung , ber ^adjfoinmenfcbaft (eine pljtffif^cn Öe- 
bredjen aufiiibitrben. Man flogt allgcincin über juneljmciifce 
Sßerfriippelung beä •Oicnfrt)engefd;led>teS nnb tljut ülirirte, um 
oerniinftige Slnfirljten über bie ^eugnng J u ber&reiten ; — ja, 
man öffnet einer nictonu^igen Literatur T()üre nnb Hjor, unb 
bebenft niü)t, tag bie naebftetfeube (Generation auaj ba« "Jtecbt 
ju bliibenbcr unb gefunber ©rifteiij. Ijat ! 

Sie Jortoflaiijuiig ber ©attnug ift bei ben Mcnfrljeii uub 
faft allen Sljiercn bnrrf) ben ©egeufalj jroeier (Siefd>icrf>tcr mcglirl) 
gemalt, leelcbe mau als männlidj unb lueiblia; bejeidjiiet. Hei 
ben meiften Sljieren, nnb jioar bei ben böseren gnnj allgemein, 
finb bie ©cfrljtedjter auf berfrfjiebenc 3nbibibucn bertb>ilt, mttyc 
fiefj meifteirö nietjt nur burd) ben Sau ber fpejiell ju tiefet 
gimftiou beftimuiteu 3eii8""tlSorgaue, fontent and) burdj man= 
derlei aubere Sigentlu'imlicbfeiteu ber gefammteu Crgaiiifation 
unterfebeiben. 9(ur in ben uiebemt (Sphären be* 21jierreidj# 
finbet man bie SJereinigiui;) beibev Wefdjtedjter in einem unb 
benifi'tben Spiere; beu fogeuamiten £)ermabljrobitn3mue, unb jtoar 
in ber 9lrt, bafj bollftüubige mäunlidje unb loeioüdje 3 cil fl l >"0ä- 
organe in einem uub bemfelbeu ^nbiuitoiiutu oereinigt finb. 3" 
ben nieberfien Organismen allein, tuetdje burtf; iljrcn auf bie 
bödjfte ©mfadjljeit rebneirten San bie unterfie ©tnfe beö T^ier^ 
reidjee einnehmen, nur in biefen b al W i c fc' aa <$ te i ||e 
©pur gefi$ted) Iii eher Beugung roabruefmteu (offen, unb bie 3crt= 
pftotijmia nurb auf aubere Seife beroerff teil igt. ©euer mir iu= 
beß biefe SSieife etioaö lieber bejcidjnen, irirb e6 uötlfig fein, 
auf ben Sau ber 3«ua u »a Sl ' 1 'B tllie im SUlflemeineu nnb berjeni= 
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gen bce- SPJenfdjen im Ücfoubew etmaS nityer einjugeljen. £ie 
(^cülilc^tJmitcrftfjicbc im Sau befi ©cfammtforpere mcitläufig« 
auSefnonber jn fefjeti, tjntten »tr für überftüffig ; fennt ja bort) 
3cber bie SBerfcJiebenljeit ber männlichen unb n>eiblic6en gormen, 
bcvcti tnS Emjcliic getjcnbe ©efrfjrcibung tneljr bem ©cbicJc ber 
barftellcnben imb bitbenben .Hunfl, alö bcinjcnigeit ber ^fffio* 
(ogic angcfjbrt. 

aSetbrtdjc Olef cbtccbtSorganc nennt man biejenigen 
befonberen Organe bes tljierifcfien Jiorperä, in reefeben ein jieim 
bereitet mirb, ber fid) unter geKiffen SJerljciltniffen jn einem 
neuen 3-nbiotbuum enttouteft. Diefcr Jleim ober bae (St wirb 
in allen gällcn in einem eigens baju beftimmten Drganc, bem 
(Sterftotfc, eorgebilbet , unb jur 3«' feiner Steife aus biefem 
auSgeftefscn , um fid) ju ciitmicfeln unb aufserbatb bc« mütterli= 
rfjen Organismus ein eigenem, inbimbuelles ßeben fortjnfe&cn. 
2?ei ben inciften £bieren bejiiibeu fid) eigene rill) reu fermige Or= 
ganc, burdj lueirfie baS (St aUmäljiiri) nacb außen geleitet wirb, 
nnb äugleirtj, je nadj ben fpejicflen SGerljälfniffen ber gertpflan* 
jung, serfdjiebetie ©toffc $u ©dntlj nnb 9taljrmig umgebilbet er= 
Ijalt. Diefc (Sileiter ntmtben äuiueileit im mittelbar in bic 
äufjci-eu_Wcfcblccbti<crgaue, »äljreub fid) in attbern gflllcn ein 
Sliittclglicb feiltet, in mcldjem bag <Si noch innerhalb beS mütter* 
liehen Cvaamüimtä eine weitere Slucbilbung erlangt. Sille Spiere, 
bic nieberften ausgenommen, entfieljen, fon>ie ber SDienfä), aus 
Stern. Saß menfd)lic&e Scib erjeugt eben fn gut (Sicr, als ber 
iLH'iHtrfie ^egel ober gifdj, nnb ber Unterfdu'cb äioifcben lebenbig- 
gc-harenbeu unb eierlegenben gieren beftebt, mic mir balb feljen 
werben, nur barin, bafj baS tSi bei ben (Sitten in uncntreicteltem 
^uftanbe ausgeworfen wirb, TOäfirenb eö fieb. bei ben Slnbern 
itmerfialb ber müttcrltdjen ©efdjledjtSorgane lueiter entiricfelt, 
unb etft bas auji Hjm eufftmi bette ^nbiiubnum uadj oitfjen gebracht 
icirb. £)cr llntcrftfjicb jTOifcfieit "eierlegenben« unb "lebenbigge= 
l'avL't^ni,, i^,'iiiH , ; i fi' 11 ift bemnacb, fein urfprüngltcb,er , fe-nbem 
nur ein bura) fpätere SluSbilbung beS jfcimeS geworbener. ®r 
fällt aber bce^alb leid)! in bie klugen, meil bei ben (Sicrlegern 
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baS Ki biivri? tie Srfiutjgcbilbe , He es crtjält, fo wie bunt bat) 
•Jcalrningötnaterial , baü barin für ba# wcrbcnbe 3u"8 e ail W 
^öuft wirb, eine anfcljiilidjcrc ©röfje erljält. 

£)ie männlichen ®ef dflecbtöcrgane bereiten bcit £a 
men, b. Ij. eine glüft'igteit, otme weldje bat» ei nidjt jut (Snlwicfc 
hing würbe gelangen fönneu. 3Me 3Jerü[?ruug beiber ^robultc, 
unb jwar bie un mittelbare Serüljruug bcrfelbeu, tft iit>lb>eiibi.q 
jitr (Srjeiifliing eine« neuen 3nbibibuumS. !Diefe Sftü^tung 
bittet gleidjfam ben Stnftojj jitr •ileu&crimg jener fertbiltenbett 
£r>ätigfcit, als bereit ©ubrefultat ber neue Organismus bervor« 
geljt. 3>$b,alb ift bie SJereini gutig beiber Cttefrijtedittyrcbuftc 
uuumgänglid) nolfjweubig. fei benjenigen Spieren, bei wcld)en 
baS CSi nod) in uuentwiffcltcm Auftaute als Si mtS bem 
weiblicfjen Organismus ausgeflogen wirb, fintet tiefe •Uerüljruug 
ber beiberfeitigeti geugunaSprobufte mdft audj aiifjerljafl) beö 
Organismus Statt, unb bie ge[diled>llid>e Juultieu K'fd>i\iiift fidi 
ein;ig auf tiefe Sßefritdjtuug. Ski beniemgeii Xljicmt aber, bei 
welcfjeu taS Gi innerhalb beS mütlcrlicbcu Organismus fid) ent= 
wtcfelt, muffen aud; tie bcit er (eilt gen ^eugungBftoffe imicrljalb 
beS niiiiterlidjeu Organismus einanber berühren nnb beSljalb 
eine watjrc Begattung Statt baten, burd) Weldje eben ber 
Samen in bie weiblichen ^euguiigacrgiiiie eiiigffiibvt li'irt. Sind) 
in teu iiiäuulidjeu 3 cl| fl |I1I 8äorganen unlevfrtieitct mau famen- 
tereiteute Organe, ober tie J^cbcn, mir oit cf t;hvt" ti t e- :!ü ; hv::, 
bie Samenleiter, Wojti fid; ued> bei ufefen anbeten unb bei 
allen bßljereji Silieren befonbere äußere 3>egattungSorgane ge= 
feilen. 

■Das famenbereiteube Organ ober ber goben be= 
fifet' bei allen Jljieren eljne SluSualmtc einen brüfigeu Sau, in- 
bem er auS eiiijeluen, meljr ober minber langen Ufölneu jufam= 
mengefeßt tft, welche meiftentbeilS fid) mannidjfadj unter cinauber 
oermicfeln unb Derfcbliugen, am <£nbe aber fä'mtntlidj in einen 
einjigeu Jtanal müttben, ber meift tieffad) gefrtjlangelt uad) 
anf)eu terlauft. £ie Rebell finb, mit nur geringen 9luSnar>meiT, 
bereit torljanben unb jtjiumetrifd) ju beiben Seifen ber ilür- 
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perare gelagert, Sei ber SKeljrja^l ber äBir&eltljiere fiubet man 
fic im Lünern ber Saud^ütjlc ju beiben Seilen ber ffiirbelfaulc. 
Sind; bei bem menfdjlidjen fgmbrijo behaupten fic tiefe üage, 
fteigcit aber gegen bie 3"t ber ©eburtereife anfi ber 5SaurC>r)öt>Ie 
burdj einen 6efonbern Sana!, ben.Setftcntatial, Ijinab in beti.§o= 
benfatf. Site aiifjerorbentlidj taugen itnb engen Samenroljven, 
reelle in iljrer SSerfdjIingnng ben §oben bilben, fammeln ftd> 
petft in eine geiuiffe Baljt auefiibrenber ®änge, roeldje, aufs 
9feue fidj oertnäuetnb, ein etgentljiimlirfjee EoIbeufijrmigcS Crgan, 
ben Mebemjoben, jufa mm ai fegen, aus bem bann erft ber (Samen» 
fetter entfpringt. Qeber biefer Samenleiter lauft met> eben ge> 
gen ben Reiften tiinat Ijin, tritt burdj beufetben in bic 3kucf/ljöt)le 
ein uub erweitert jidj fobann ju einer feitttcfjen 91uSfacEimg ber 
SamenHafe, bie doh muSlutefer £>aut umfpe-nnen unb be$fjal6 
traftiger 3 " f ai r> i«en jic^ ung fäljtg ift. 3n biefem fogenannten 
Sameiibta'sdjen fammelt fid) bie ddh bem Rieben gebitbete unb 
bie Don bem Samenleiter für (geleitete ,3eugungöf(üffig!eit all- 
mäljlidj an, bis fie im Momente ber Begattung entleert rctrb. 
£)er gemeinfdiaftlidfe ®ang ber SamenblSsrfjeu unb Samen- 
leitcr öffncl fidj jeberfeite burd) eine äutierft feine Ceffnnng in 
bas Wintere ober innere @nbe ber ^arnrofjrc, melrfjc alfe feiüotjt 
jur Entleerung be8 llrinö, ale aud; bee Samens beftimint ift. 

31m äßiditiäficii erfdictut für uns bie Sufütninenfe^ung ber 
befrud;lenben glüffigfeü, eber bce Samcne. Unterfudjt man 
einen Srepfeu beffetben unter bein SJtifroffop bei (jiureidjenber 
SSergrtfjjcrung , fo jeigt fidj in ber Haren, burc&jirfrtigot gluffig- 
lett eine aufjcrorbentlidie Menge uueubtid) deiner, fefir eigen- 
ttjiimlid) geftalteter itörper, bie man auf ben erften «lief für 
Spiere galten nrnf}, ba fic lebhaft bemegt in bem Seljfelbe bee 
3)<tfroffopS fid; tjcnimtnmmetn. £iicfc Samenfäbcn, Wie mir 
fie oor ber §anb nennen motten, jeigen bei bem 9JJenfcS.cn einen 
fpinbeljSrmigen, abgeplatteten Jtcrpcr, ber nadj beiben ©nben 
t/in etmafi fpiyig ausgesogen ift mtb nadj Ijiuten in einen langen 
bünnen Srfjnjaiij austauft, meldjer ftdj peüfdjenartig b,iu= nub 
Ijerbemcgt. ©er Srf>manj felbft ift fo biirm, baf er metft nur 
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loie eine Ptnie erfdjeiul, {ebenfalls aber feine innere Crgani* 
falten toatjriieljnteii lafst. ffibeit fo wenig ift biefeS bis fett an 
bem Jlcrper ber SantcnfSbeu gelungen. 3 wnr wollten einige 
aüifroffepiter im 3miern berfelben Slitbeutungeu Don Organen 
gefeben fjaten ; iiibcß febeinen biefe ^Beobachtungen TOefentlra) 
auf Xä'ufdmng ju beruben unb borfjftetts fo uicl baraus bevcor. 
jugehen, bafj bie ^cgräitjungumaffe ber Morpcr bia>ter, ber 3n* 
l;alt bagegeu flüffiger fei, unc man beSftalb ben Jterper bee Sa= 
menfobene als eine ptattgcbrücfte ffabjel anfeben muffe in 
beren innerem eine tjentogene glüffigfett entfalten fei. "Die 
©eftalt ber Samenfaben, iljrc ©rüfjc, bas 33erfaltni§ jttifctien 
lÜSrper nnb Sebwanj mecbfelt bei bat berfcfjiebeneti Gattungen 
unb Slrten ber Xbkrc auf baS iliannicb faltig fte, unb jtoor in ber 
SBeifc, baß jebe SpcjicS cigcutbiimlidj geformte Santcnfüben bc= 
fijjt, bie fttb uc-it benjenigen anberer 51rtcn ätcmlia? leiajt unter= 
febeiben (äffen. Die fcltfamften gennen unier bat Säugetieren 
fiubct moti bei ben Wägern, ben Sfiäufeu mit Satten, Wo ber 
Sorucr metft (Reiben form ig ocer felbft falbmeubförmig geftattet 
ift, unb ber Sebuvm; niebt i-eii ber fcripljerie ber Scheibe, fon= 
bern Kon ber gläebe berfetben ausgebt, 3?ci anbern Ibieren, 
unb ä»ar namentlich, bei bat meiftat Slinplfibiat unb iHSyln, ift 
ber Jforpcr befl Samaifabene- niebt platt, fonbertt ctylitibrifcb, 
unb geljt atlm.iblia) in bat biinneren Scbmaitj über. Der 
rtjltnbnfdje biefere Mi>rpcr felbft ift meift ganj une ein Pfropfens 
jicfar fpiralförntig aufgcimtubeu. Sei feinen sBeiocgungeu breljt 
fitb ber fo geftaltcie Saiueitfabe um bie 9!rc feines fpiral= 
förmig aufgen>uubi'tien Jtörpcve* nnb frbraubt fief; olfo glctitfam 
in ber glüfjigteit »erwarte. Die grofjtat Sameufübcn unter 
atleit finben fieb bei ben il'ielcbat unb £riloiien, Tfjteren, ioelcbe 
fiä) auefi burd) bie Öröjie iljrer SQitttfürpercbeii auSjeidjnen. 
Diefe ungemein grojjen Samenfiibai Ijaben ebenfalls einen Iort= 
jiefarartig geftotteten fferper, unb aufterbem ift ned) ber fabett« 
förmige ©djronnj mit einer breitat, äufjerft jatten gloffe um» 
fäumt, bereu wellenförmige Bewegungen ein eigen fiumU'iik'tf 
Stimmern erzeugen, bas man früfjer einem waljrfaften glim= 
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merepitfjelium }ufd)rieb. Die größte Slbiueitbung in germ unb 
33erbatlen bei: ©amen demente jeigt finj bei ben frebBarttgen 
gieren, Bei melden fie in 0onn Don 2önna;en ober Säjlcbeu 
erfdjeinen, uon ioetri;en ftarre ©eigen auslaufen , an betten man 
nocb feine äietuegung bewerft fjat, 

Diefe SÖeWegung, meiere im Uebrigen bcn auSgebflbeten Sa= 
metifäben aller stiere jutommi , ift meiftens wellenförmig burcb 
bie ©cbmingungen beS StbtoatijeS fjcroorgc&rac&t, unb läßt ficfj 
am beften mit ben ©djroimmbeiDegungen eines StateS ober einer 
©cbtange oergleidjen. 2Benn inbefi audj biefe @ct>ipirt gangen 
mit iiemftdjer SdjneUigfeit ausgeführt »erben, fo ift becb bie 
baburcfi betüerfftetfigte CrtSbcmcgung felbft nur anwerft langfam. 
SDieffungen, lüdcfjc man unter bem Slfifroffop »orgenommen bat, 
jetgen, baß bie Samenfäben in einer Künute etwa ben SRaum 
einer ^Jarifer fiinie biircbtaufen fomten. Diefe Bewegungen 
werben burcb ©ubftanjen gebemmt, metifje ben ©ameufaben in 
feiner djcmifcficn ^gitfammenfe^ang angreifen, erljaltcn ftcb fjin* 
gegen in fotc&en JJtüffiafeiten , bcren Mifdnmg ober Goucen= 
trationäänftanb feinen narötöeiligcn Etnfluf; ausübt. Hfciftenö 
oetoegcn )"ic& bie Samenfäben eiujetn, mit bcin Jlorperenbe corau; 
bei Dielen Spieren bemerft man inbejj, bafj fie fict) büfcbelfSnnig 
jufammeiilegen, unb jtoar olle in berfclben Diitbrung, StÖrr-er an 
Jförper, ©ibmanj an ©c&Wanj, unb baß biefe Siinbel wie ein 
emjtger gaben wellenförmig frf>wingenb fict) fortbewegen. Sei 
ben £>euf$recfen fcbiefjen fogar biefe SBünbel um eine gemein) ante 
Sängenare an, unb bilben fo feberartige ©eftalten, meiere fkb 
mellenartig fortbewegen unb unter bem 5Kifroffope einen über* 
rafebenb frbönen Slnbluf gewähren. 

CsS War natürtieb, bajj man bie eben beffbri ebenen Elemente 
bee (Samens fo lange für Jbiere anfalj, als man noeb feine 
anbem felbftftänbig bewegten gormelemente beS JtörperS fanute. 
(SoBaEb inbejj bie glitnmerbemegung entbeeft mürbe unb bei biefer 
3eiten nadjgewiefeu mürben, beren SS evlän gerungen in fel&ft* 
ftänbtger 3Bei)"e j" ftbmingcn befähigt finb , mußte ber ®laube 
au bie tbierifc&e Siatur ber Sameuelemente ftarf erfcfiüitert )uev-- 
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fcen, ntib feittem man gar btc ei gen tlniut liebe entnmfeluuo. ber- 
felbeu im .sieben fennen geiernt liat , ift biefe Slnfidjt allgemein 
Derlaffen locifccn. I£$ finbcit jirt) uämlin) bcmegltdje Sameitfabeu 
mir in ben jeitguttgsfäliigcn 3'nfciotbucii. 3br (Srfrbeiiteit be= 
jeiebnet ben eintritt ber '.Wannbartett , mit bereit (Srlijfdjcu fic 
unebemm oerfr&imuben. 3)et betifenigen Jljteren, lucleße einer 
pertobifeben SSMebcrtebr ber iörunft unterworfen finb, geigen ficfi 
bie Samcufäbrbru ftiirtj mir jitr ^aaruttgSjeit ntib cerfrbwiitbcn 
naa) bem StufljiJren tiefer ?eriube. SJci tiefen Rieten alfo 
louute man gegen ben ©irttrttt ber l'aaruugtfjeit Inn bie Ent= 
ii>idelung«gefa>itf>te ber ©antenfäben verfolgen , imb fofcalb man 
einmal bie (Sntwtrfelnugtfgefdiidjte bereiten bei einem SEbicre 
fanttte, war eö icidjt mSglid;, bei felajen Spieren, bic baS 
gaiije Qätjx Ijinbiird) jeitgimgsfa^ig finb, btc nnanegebilbeten 
Samenelemente ju erlernten imb bereu (Sntwtcfeluiig jtt betrachten. 
Triefe Uutcrfucbungcii , welcfce fettfier auf mele Spiere iteeb au** 
gebebt würben, Ijabcit etwa Jr-lgeubeS ergeben. 

Sei ©äugetljiereu unb beim äJtenfcben fitibet man in ber 
3ngenb innerhalb ber Sautentanöldien nur tieiite tjellc gellen, 
ätmlirb benen a:iterer Srüfcnaebilbe. SBeitn Eintritte ber ®t* 
fdiledjttfreife aber finb tiefe gellen bebcitteub gröjjev geroerben 
unb enthalten eine Wenge runfclicber, geller jlerue, meift bis 
jelju, juweilen aber felbff biö jwanjig, bte an ber ^elleniuanb 
anliegen. 3 fi ber Stent Tjettt ftd> auf unb wirb enblicb ein SMaS* 
djen, tu Welc&em ein Samenfaben fptraüg jufammengcrollt liegt. 
Hiad) einiger 3eit 'Öfen biefe SStöScben fitb auf, ber Samen* 
fabeu rotrb frei ttnt legt ftdj, wenn biele iJerne twrbanbeu 
Waren, mit ten Saineufäben, btc aus tiefen b, erb orgegangen 
finb, jtt einem Hüntel jufamiireii. ISS ertlärt ftrb auö tiefer 
Gntfteljttng bie oben erwälmte 3 ufonttnenfficjltn^ ber Satncn= 
fäben in bitnbelfuvmige halfen, unb gerabe in Beilegung auf 
tiefen ^unlt eutfteljt einige SBerfebiebenbeit bimli ben Untftanb, 
bafi bei maut&eu gieren jebeä iöläädjett nur einen einzigen 
Samenfaben enthalt, roüfjreub bei anbern nur wenig Sauten' 
fäben fid) bilben, bie bann wirr in ibrer ijelle turdjeiuanter 



liegen. 3Jaä? einiger 3 e '* f°fen fidj aitdj bie 9)lutterjel(eu auf 
uttfa bie Saraenfäbeu liegen bann frei in bei' glitffigfeit, — anfangs 
erft in 3)iinbeln Dereinigt, bann ober gäii;lie& frei nnb bewegt. 
3m $eben felbft fmb bie Samcufäben foft immer nocb in ben 
gellen ein gefdjl offen , bic erft in teil ©ängen beS 9tebcn&cbenS 
unb ber (Samenleiter Derfcbrciubeu, nnb je Weiter gegen ben 51n= 
fang man eine § ebenere uuterfudjt, beffo weniger eutoicfelt 
ftnb bie Seme unb bie einzelnen Samcttfaben iunerbatD biefer 
fferne. ©S teljrt biefc ©ntflefmugSrceife auf baS Älarfte, baß bie 
©atnenfäben feine feftftftanbig organifirten Spiere finb, tocfc^ie 
etwa in bemfelbcn Serljaitniffe ju bem Organismus fteljen, loie 
©djmaroßcr nnb eingerceibemürmer , feubern bajj fie beiuegtidje 
gcrmelcmentc barftclfcn, äfjnlicb, ben ^innncräeüen. Watt t)at 
in bem ©eljürorgane ber ßampretcu gtintmerjelfen' gefunben, an 
beren rnnblirfjem JSouper nur ein einiger beitfdjenftfnutger '3In= 
tjang fidj befinbet, ber eine bebentenbe Sange befigt nnb wellen* 
artige 33emegungeii maebt. Sine fetdic ifolirte Slimmerjelle 
fieljt einem ©amenfaben auf baS Sänftfjcnbftc a'tjnlirb, nnb (äfjt 
fidj aud) in ber £Ijat burrfjanS mit bemfefben pcrgleidjen. 

Sie ©antenffiben finb bie einjigen gcrmelementc bes 
©amenS, rocla)e tDefentlidj für bic ©efrn^tung finb. $t)x 
Sluftreten jur 3cit ber Hia im bar feit , ifrr 9$erfc6winben nac^ 
biefer ©podje, liefert fdjen Ijterfiir einen SBeteeiS ; — nort) mebr 
aber bejeugteu bicS birefte SScrfudic, bie mir fpStcr anfuhren 
loerben. fie glitffigfeif, in toeldjer bie ©antenfaben fdmnmiuen, 
unb weldie ttjeilä Den ben £joben , tljetis dou einigen Gebens 
briifen geliefert wirb, ift etnjig bajit beftiiumt, bie SluSfüljrung 
unb Sortbeiuegung ber Samenfüben vermitteln. @ie l;at 
felbfl feine befrudjteube Sigeufdjaft. 

3)te iDeibt idjen 3 eiI 8 |ll| fl öc ' r G c|I|C / wetdje in bnrdi* 
a«S analoger 3Beife gebaut finb, wie bie inänntidjcn, unb fogar 
in iljrem urfprünglirfjeit 3uftanbc beim beginne ber (SiitiDidetung 
nid?t Don benfelben mtterfdjteben werben Ibmien, liegen füntttik 
Ii* tu ber 3Jaucb.b r iitjle r nnb jroar in beut tiefften ©runbe ber* 
felbcn, fobalb man fidj baS 3Beib in aufrechter Stellung beult. 
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Sie feiinbercitcnben Organe ober bie ©ierftöefc fiitb jteci 
beljueufö'rmige plattgebriicfle AI erper , bie nn einigen galten beS 
*Bancfjfelte beiueglidj aufgehängt (inb. Sin fefteö faferigeS ©e 
webe bilbet bei bem äJfenfc&en unb Dielen Säugetiere n bie 
jpauptmaffe biefer Organe. Unterfuitjt man bie ßierftöcfe auf; 
mer ffaitier , fo fiubct mau inncvbalt' biefeS ©etucfceS unregel 
mäßig jcrftreut eine große Menge rnubüdjer ipüljhmgeti ober 
Jtatielrk'i! , lueldje mit ttarcr, luaffcrffelfcr gliiffigfeit erfüllt 
fdjeingn. ©ie grüßten biefer Jfabfelu, lueli^e mau uadf i&reiu 
Sntbecfer bie ®raaf'fe(>en 3)älge ju nennen pflegt, befiubeu 
f irf) au ber Obcrflädje bcö iSicrftocfefl, unmittelbar unter bem 
iilän^'ucni Uelev^iiiic womit ilm ba$ 3*aud>fcll umljüllt, loälj' 
reub bie fteinercu, uuentioidVl leren JoKifct meljr in bem Simeru 
oergraben liegen. Man Ijielt biefe 2We)cl;cn früher für bie 
iuirflidjeu Kier, imb erft ber neueren &it war es uorbeif alten, 
beu icabren 3ku biefer 2fi,eile naljer ju erforfebeu, uub fcft}u= 
ftellen, baß baa cigeutltdje £i ber SaugeUjicre unb toeß 2}feufrf>eu 
erft im Lünern biefer tfabfeln liege, unb bödjfiens '/,„ Siuie 
im Durdjmeffer Ijabe, loä&renb ber ©raaf'fdje 23alg ober ber 
3'cltifel, iuie mir it)n fortan ber Jinr^e falber benennen 
wollen, oft oie jur (9rüße einer fleineu (Srbfe anfcfc)willt. 




3ia. 26. 3bealer DimSutmitt 
cincä ©tanf'f*tn goBüelä 6ti 
datier SScrorifßeruna. s. Eft 
äaint gartrtnut beS Salgc«. 
b. 3)er mit gaUertatlifler jjläffig- 
feit angefüllte £o&!raum betfSJal- 
fltä. e. 3nnere Htümlant Iii 
Sollütlö, bic Ha) uibcrltmge&ung 
M Ei'* jur Äeimfajtibt d. (Dis- 
c tns proligenis) »erbirlr. e. ©ie 
3ona ober Eolkttaut, in g°rm 
eines teilen IHingcS Ra> barficQenb. 
f. Ber Dotter, g. Qai Seim- 
MäSüjni. h. Der Seiinfied. 



ffig ift oon ber Ijodjfteu SBict/tiafeit, bie Struftur beS 5o!li< 
fets foroobt, nlö aiidj btefenige fceS ®tcS genauer leimen ju 
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lernen, oeoor man auf bie SJeränberungen eingebt, roeldje bie* 
fetbett Sei ber ©nttoicfelimg burcMaufen. SSor allen Dingen ift 
fiele wty ju Beamten , baß bas ei^en ber SJletrföat mie bei: 
©flugetlftere eine auf}crortcittlic(! Heine Jiugcl ift, bie man nur 
bei fiujr gimftiger 8it§ibrec§ung mit bem Wogen Sluge gerabe 
noeb als ^Junlt n>a!jrneljmen fann, jn beren genaueren ®rfor= 
f$wtg eS aber mifrcffopifctyer Sieobattytung bebarf. Sei Sln= 
menbung gehöriger 9iergrÖfs ertragen fieijt man inbefe folgenbe 
Steile, Die fiufcere §ülle beß burdjauS fugelfbrmigen (Sidjenö 
Wirb bon einer bieten, glaeHjellen §aut gebttbet, iselcbe unter 
bem ■Dttfroffope afö ein bolitommen burefjfidjfiger, frijftallljell 
gtänjcnbcr SRing erftfjeint, in bem man leine Srfjicfjten ober 
fonftige ©fruftur tualjmelfmen rann. Sßir nennen biefe bur<$= 
fidjtige plle, bie Ber§ältuiBm<iyig feljr feft mib etaftifeb. ift, bie 
Bona, nnb bewerfen im Scraiiei, baß fie bemjenigen feinen 
§äute&en analog ift, inelrficS in bem Si beS Siegels ben Dotter 
umfcWicfjt uub beetjalb bie Dotterbaut genannt wirb. 

Her Sn^alt ber 3cna luirb jiun flrßpten Steile oou bem 
Dotter gebitbet, ber bei ben Säugetieren auä einer lörnigen, 
gelblidjen SOiaffe liefteljt, iretcbe bei auffalleubem i*ict)te itiüt^iocig 
erfebeiut uub eine talgartige Genfiftenj Ijat. 2Jeim Drude jn)i= 
fd)eu jtoei ©taeplaiten oerijält fiel) tiefer Dotter etiua fo, roie 
eine aus frifc&em Srobe gefneiete Shtgel, bie ebenfalls gerate 
Bufaimneuljang genug Ijnt, um ficfi äiuifcften ben giugeru in man* 
djerlei formen bringen ju laffeu. Der Dotier felbft ift jum 
SE^eile fettartiger SJatur, iinb toaljrfdjeiiiliifj befielen bie feineu 
Jcorudjen, roeldje in feiner ©ubflauj jerffreiit finb, aus feljr 
Iteineu getttrepfetjen, lreldje iu einer eirceifjartigen 2Jiaffe jerftreut 
finb. ©ä ift überljaupl ein allgemeines ®efcg iu ber Sl/ierirett, 
bajj ber (Sibotter aus zweierlei oerfebiebeuen ilieifteu von ©toffen, 
eimeifjarligen uub fettigen, jufammenjjefetft ift. 3ubeffeu erfüllt 
ber Dotter bie £o(jle ber ^cna nirfft biirdiaufl. 9tu einem tyanhe 
feiner Oberflacbe, uub meifteuS jjart an ber innern äBanb ber 
Bona, liegt ein tleiueS, uctllouimeu bnrdjfirfjtigc« , mit teaffer^ 
Ijellcr {Jfttffigfeit gefüllte« s Hl^a)en , iueldjeS elioa '/ iD i'inie im 
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Xmrdjmeffer mißt, unb eine aujjcrft feine jarte §ülle befi()t, 
meiere bic erwähnte lüaffertjellc glüffigleit in fid; fdjliejjt. Diefe« 
feine 3}Iafla)en, baü Mcimblaä d) en ober ^urtinje'fdje 
SÖIäödjeu, toie eä nadj feinem ffintbetfer benannt toirb, finbet 
fidj in allen, nod) im öierftoefe befinbiid}en ffiiern, oljne Sluö= 
nomine in bem gaujeu £ij ierrcidje , unb fteilt fid) baburdj als 
ein burdjaue cenflanleB Clement beS nn&efrudjteien Giefi bar. 
•.'linjt".' er; iiMifa-hdl-.'n ,yliitii[ifeit jeigt fid) in feinem Innern 
bei bem Söugetljiere unb bem ÜJteufdjen ein tleiner runblidjer, 
bunflcr Jiet!, ber etioae törnig auäfieljt, allein ju Rein ift, um 
fonftige Struftur erlernten ju laffen. Sei oielcn anbern liieren 
finbet fid) Statt biefe« einfachen ffeimflecfeä eine größere ober 
geringere 3 a ^' btäacf/eu artiger ©efcilbe, ioetd)e oft toie platte 
ftetttrfpfdjen ausfegen unb b>r unb ba an ber 3imemoanb ber 
JicimbläedjenljiiÜe jerftreut liegen. 

gaffen luir bemnad) nodj einmal bie einielnen Steile beB 
(Sie« iibeq'itbtlid) 3ufainmcn, fo jeigt fid) baffelbc aufi jioei ereen-- 
trifd) in cinanber geFdjadjtcltcn, fugdförmigen 5Slä6d?en ge&ilbet, 
nSmSidj aus einem Innern fleinereu, bem Jfeim61äed)en , unb 
einem umtfülfeubcn größeren, ber 3ona. ^ebeä biefer 331ä«d)en 
l?at einen befonberen On^alt; ba« )leimMa«d)en einen toafferljell 
pfiffigen, in toetdjem ber fernige fteimfleef fid? finbet, bie 3ona 
einen fefteren, ben Detter, in toeldjem an einer Stelle ber 
^eri^erie befl ItcimblMdjen eingebettet liegt. 

£>a$ eid?cn fclbft befinbct fid), feie fdjen oben bemerft 
tourbc, im Suncreu befl Öraof'fdjcn gottifeU. tücfcr ift 
Don einer cireeifj artigen , fiebrigen giüffigfeit erfüllt, unb bon 
einer mcfjr ober minber birfen .flaut umfrfjloffen, toeldje einen 
Sacf um biefe glnffigfeit oiloct. Sie 3uneiiflädje biefer §aut 
ift mit einer Sage ruublidjer gelten geppaftert, ioeldje um bafl 
<Si Ijerum firij oermcljren unb baffelbe feitlid; umfüllen , fo bafj 
alfo bafl 6i ooii einer tage biefer gellen umfaßt unb einiger' 
maßen in feiner Sage befeftigt loirb. Oeffuet man beu goUifcl, 
um ba« ®i austreten jn laffen, fo reißen fid) biefe ^Jflafteräellen, 
loeldie (iemlidi feft an brr Oberfläche ber $ena anrieben, eon 
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ber Snnemuanb be« gotlifcia los unb begleiten baS ©i, meiere 
bann unter bem äflifrefEeBC etwa vpic Ben einem Stratjlenfranäe 
ober einem fettigen fdjeiue umgeben fc&eiut, in ber Z$at aber 
allfcitig son biefen .Sellen umgeben mirb. Sftaii glaubte eine 
>(eit lang biefen Seilen eine befonbere 9Bin)tigfeit auftreiben ju 
müffen, roeöljalb mau biefen Strablcnfrauj mit bem 9iamen ber 
"Jt'eimf djetbe« (Diacus proligcrus) beseitete, teuere $Öeob= 
Qtbiimgeii b,aben iiibefj bnrgctban, bafj tiefe gelten bei bei* Snt- 
roicfelung beS (SieS bnrajauS feine Wolle (bieten, im Eileiter balb 
abgeftreift werben nnb gäujlicb Berlereu getjen ; inifbjn efjer 
als ein ju bem gellifd gcljürigcS ©ebilbe angefetyen werben 
müffen. 

SJetradjtet man bie ©truftur beS ©ieS in bem (Sierftecfe, 
fovoeljl bei leirbettofen als bei ffiirbeltfjieren , fo jeigt fia) bng, 
felbe überall aus bettfdh'u Ti.eikii iieiitbet. 3)2an finbet über- 
all als iiufjere §ülte eine Detterljant, luelcbe in beu meifteu 
gälten aber nur jart uub fein ift, uub einjig bei ben ©auge* 
tbieren als 3ena eine bebeutenbe Diele erreicht. Ueberalt finbet 
fidj aucS ein Detter, beffen ßenfiftenj uub garbc feljr häufigen 
^erfebiebeuf/etten untcnBcrfen ift, rea^renb feine 3 ll f antItiei,r 
fe&ung iufofern überaß biefetbe ift, als er ftcfS, Wie fc&on oben 
bemertt, aus jroeierlei Stoffen, einem eimeifiartigen uiib einem 
fettartigen, beftebt Das getf felbft ift batb meljr ober minber 
fliiffig, luie in bem 'Detter beS §ü(jnercie8, batb mebr feft. 
Oft bifbet ci> mir mifroftepifdjc Äerncfieu, wie in ben <3äuge= 
tljierciern, h)ab,rcnb ber Dotter ber gifebe £repfeu etitbält, bie 
man febon mit blo&cn Stugcn waljriict/inen fanu. 3« bieten 
gälten ift bics Seit burdjauS färbte«, febr öäm'fg aber aueb 
gelb über orange, juroeilen fetbft Bon grüner, Ijcdjretfjer ober 
Bioletter garbe, bie fid> bann bem ganjen Detter mittfjeitt. 
Da» fieiin&täöffi.eu mit cinfacben ober mefirfacben Sieimfleefen ift 
ebenfalls ein cenftanteS ©cbilbc in benjeittgen Eiern, roelcbe nocb 
innerhalb beS ©ierftoifcS befiubliib finb. ©S liegt ftetS in ber 
9fäbe ber ^evipberie ceä Detters uub meift an ber ^nnennjanb 
ber Dotterbnut angelagert. DaS <Si inuerbatb beS SierfterfeS 
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jeigt bemnacb bura)auS bcftänbige , unjtoetbeutige Gtfaraltere, 
unb wenn e8 nhbt früher bei beit Säugetieren entbeeft tourbe, 
fo tag bie Sajulb baran, baß man erwartete ein ©tbilbe ju 
finben, roelcbee . mit biegen Wugcn ftdj leiebt entbetfen liege unb 
einige Sleljnliifileit mit bem fo wotj( belannten Siogeleie befä§e. 
Tnm$ bie Grifteuj ber gollilet irre geleitet, Bergafj man ben 
Onbalt berfelfien genauer ju unterfuifien. 

3feber meiner &fer fennt ba« ßüfjnerei, unb ci mag beStjalb 
niefit unftattfjaft fein, einen üugenblid auf bie Struflur te3> 
fetten einjugeljen, um jti jeigen, in luelcbem SJcrijä Kniffe ber 
Sau beffetben ju Demjenigen beS Säugettjiereieä ftebt. Gö ift 
leiebt, bnrii Oeffnung einiger frifeben unb einiger Ijartgef Otiten 
Gier iirfj eine flufcb.auung biefer aJcr^altniffe ju oerfebaffen, ein 
Verfahren, toclajeS toefentlicb jum SJerftänbniffe be8 Sßorigen 
beitragen molfite. Die Jfallfcbale, loetifie baS £üfinerei um= 
fcbjiejjt, ift in u)rem ^nnern Bon einer biinnen, mitcfin>eifi 
gefärbten $aut au« getiefte t , Weltbe bie Stbatenljaut $ei)jt. 
Auf biufe folgt ba8 (Sin-etfi, baS nadj innen, gegen ben Dotter 
bto, ftete bictfiüffiger wirb, unb in beffen Innern man jroei 
fpirafartig gebreijte Stränge unterf(beibet, roelcbe Bon ben fceiben 
*ßolen bc3 Gie8 gegen ben Dotter Einlaufen unb biefen in feiner 
feige ju erbaltcn fdjeinen. Dicfe beiben Stränge, bie fogeuann= 
ten .(pngetfc&nüre ober GbaCajen, finb nur au« fefterem 
Gin>eifj gebitbet unb ein jRefultat ber filiraligen Drehung bea 
GieS int Gifeifer. 9IUe bie genannten äußern arbeite beS §üb' 
nereieB : fiattfdjale, Scbafemjaut, Gitoeifi unb ^agelftbnüre, 
finben ftrf> uicbj au bem Säugetbjerete unb eben fo menig an 
bem 3!ogc[eie, fo fange biefeS notb in bem Gierftode etngeftbleffen 
ift. Sie werben erft fpätev, uatb ber üoStreunung beS Gie« 
Bon bem ffiierftotfe, loaljrenb ber ifBanberung ber Doltertuget 
burtb ben Gileiler, umgebitbet, unb fonnen beöljaO) bei einer 
SJergleidning be« ^üljnereies mit bem GierftorfSei beS Säuge 
tf)ieres niebt in Setraibt gejogen loerben. 

,3nt Innern beB GitoeiBeö febnrimmt bei bem £iu)nereie 
eine oraugegelbe .ffugef , bie Dottertugel, bereu bieftttfie 
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gßfflflhit beim ffocben erftarrt. £Jn friftbem 3uftanbe «rirb 
biefe ^lüffigfeit in Jfugetform erhalten burd? eine feilte, aber 
bod? jiemticb fefte S>ut, bie Do I te rljaut, bon beren ©rtftenj 
man ftcb feiert überzeugen tarnt, falbem man ben Dotter con 
bem ©hueiße befreit unb iljii bann anfügt, fo baß bie glüffia,* 
leit b.erauMäuft. Man fiefel bann bie Doiterhaut fid> träufeln 
unb Saiten werfen. Der Dotter befteljt bentlicb ans jioeierlei 
Subftanjen, toie man (eiebt feljen tann, tuenn man einen fenN 
regten Schnitt bureb ein bartgetocble« (Si führt. 

9m Innern finbet ftcb eine loetfjlicbere OTaffe, wäijrenb bie 
äu&ere Dotterfubfianj ftete fefter unb geEber erfebetnt. Der 
innere, »ei&licbe Detter bat eine flafcben förmige ©efraft — 
ber Soben ber gtafebe nimmt ben Wittetpuntt beS Sie« ein — 
ber $als mürbe an berjenigen ©teile beS Dotters, Welche 0011 
bemfetben nacb oben geteert wirb, nacb außen münben. Sin 
biefer ©lelle, bie fid> ftetä, toie man aud) baS ©i breljeu mag, 
beim Oeffiten jeigt, fietjl man einen mei&lia)eii Sing, ber meift 
in ber Mitte burdjficbtig ift unb juweiten mehrere concentrifcbc 
fireifeumfidj r>at. Waa nennt biefe Stelle ben §abnentritt. 
3n ber 3fiitte be@ Hahnentrittes liegt, bei noeb uitentmicfetten 
eiern baä JE eimblä Scheu mit bem JEeimflecte eingebettet. 
Sludj in bem Bogel ift baS jieimbläecben außer orbentliaj Kein 
unb nur unter bem aJJifroftope fitbtbar, utäftemi auch fdjon ber= 
fcbrcunben, Wenn baS ©i gelegt ift, wäljrenb cS in bem ©i, baS 
noeb itirbl ben ©ierfteef oerlaffen r>at , beutlifb erfannt werben 
tann. Die rocifjli<bcn 3!inge, jtoifcbcn benen baS Äeimbtäsc&eii 
eingebettet ift, finb bon eigentbümlith geftalteten Del teretemen teu 
gebilbet. Verfolgt mau nun bie Gnttoiefelung bce Hühnereies 
innerhalb beS SierfiocfeS nad) rücfwä'rte, fo jeigt fich golgenbeS: 
SJetrachtet man ben ©ierftoef eines £mljnc8, ber, wie jebem 6e< 
"taitut, eine traubeuförmige @efta!t hat, einfach ift unb bart an 
ber SBirbelfäute etwas mebr an ber Unten Seite liegt, fo er= 
febeinen bie ©ier um fo Weißlicher, je Heiner fie finb. Der 
Halmentritt wirb immer unbeutlicber, fe jüngere ©ier man be= 
tratbtet, uub es erfa>einl baS primitioe ©i aus einem ^elCen, 
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grofen ÄeimbläSdjen unb einem tornigeu n>ei^Iicf>eii Dotter ju= 
famrnengcfeljt. Die bilbenben ÜMtanbttjeile finb bcuinacb bura> 
au« bfefelbcn, roie bei bem ©augettjierei, unb bieä fSi liegt 
ebeufo in bem oom (Sierftoele gebübeteu ffiifacfe, wie bafi <Säiige=. 
tbierei in (einem goUifel. 9fun aber trilt ein Unterfc&icb ein. 
öS bilbet fia) feine Dotterbaut, ober roenn fidj eine folebe bittet, 
fo get>t fie feb,r fdjncll unter bem bebeutenben Sßfcnjc fdjidjteti; 
roeifer Üagen Pen gelten unter, bic fiä) auf ben tornigen Detter 
11 ieberfebtagen unb fo al(ma'b.tie& als gelber Dotter fidj barfteileu 
unb bic ^nnptmaffe beS Öiefi auSmadien. Der innere fiiruige 
njeiftLicbe Dotter be8 SBogeteieS ift bemuaeb bei primitice Dotter ; 
bie gelbe $auptmaffe erft eine fpa'tere Belleiiabiageruiig , bie 
fiel) jule&t mit einer Dottertjaut umbüilt. Stuf biefe Seife ent= 
ftefjt ber Unterfdjieb, ine!f&er fidj jir-ifc^cu bem i>fwentritte, bem 
Dotter an ber ^ieriptycrie unb im 3nncrn fcb.su bem btofjen 
Sluge bemerftia) marbt. Diefe iöerftbiebentjeit eutnjicfelt ficr) erft 
gegen bie ißeife bee Sicä Inn ; in bem unreifen ©ierfroiffeie 
jeigt fia) ber Dotter eben fo glciciforinia. in allen feinen Dijeilen, 
wie in bem S.iugetf)icrei , unb erft burd; bie Slueuilbung bes 
ISieS wirb eine aierfrbicbenljeit gegekn, bie mir mit ben SQJorleu : 
"'Söilbungebotter» unb »Oinljniiigöbottcr" bejeid/neu iomieu, nib- 
beln ber primitive Dottertbeil loefeutticb jur SBUbung befl 
ffim&rbo'e; in Schiebung f!et>t, tofitjreub ber gcl&e fpätcre Dotter, 
tl/eif jum weiteren STusbau unb jur 9(al)rniig beS fdjen gebitbelen 
ttmbrtjo'ö Berioenbet mirb. SBei ben Säugetieren feljtt eine 
fotebe Trennung jioifrfjen yMIbungSbottcr unb •]<abrmig<<bc-tter 
burcbauS, ba tjier ber ffinibrbo roefentlieb, burrb. t>on ber Butter 
iiigefiir}rten ©toff ernäljrt roirb. 

SOian glaubte früher, bie goltifel im tSierftoere ber @ä'uge= 
ttjiere unb 2)tenfd?en für bie eigentlirben t£icr Ratten ju muffen, 
Wä'brenb fie boa) nürfliäj ben traubeu form igen <Sätfeu eutfpredjen, 
in welchen bie ffiier be8 Kogels unb ber meiften cierleiienK'ti 
Stjiere eingefüllt finb. ber tb,at finb aueb bie Sifätfe 
inuerlidj mit Qdltn gepflaftert, meldje grofje Sleljnlidjteit mit 
benjenigen befigen, bie ba6 ffii ber ©äuget&ierc im Innern beö 
29 * 
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gotlifetS umfüllen unb bie fegenannte Jteimfcfjeise Bilben. £er 
goffifet ber ©augetljiere unb beB 3Renfä)eii uuterfdjeibet fidj 
beinnad; nur baburdj dou bem Gifatfe anberer Spiere, baß er 
Berl)äTtuiji mäßig ju bem @ie eine ungemeine ©röße erreidjt unb 
Diele glüffigfeit entölt, in meldjer ba8 Rein bleibeiibe fii 
fdjiuimmt, iDäijrcnb bei ben eierlegenben 21/ieren ber Gifoif ba« 
©i, Iveldjes ein bebeufeubee SSoluinen erreicht, dou allen Seiten 
biäji umfdjtiejjt. Sbenfo evfdjeiiit ber ©terftorf bcS OTcnfrfjen 
nur beeljalb uidjt trau&ig , wie berjeuige ber ißögel unb Bieter 
©äugetln'ere, loei( bie faferige 3n>ifdjenfubftauj jn>i(d>en ben <£i' 
fäJeu 6ei Sedieren nur feljr wenig entroicfelt ift, luäljrenb fie in 
bem menfa)liajen (Sterftoctc alle .Bnjifdjenränme ber gollifel 
erfüllt. 

Die Enttintfelung be? 6ieS innerljaib bee <£ierftccfe<S erfdjien 
»on jeljer als ein äugcrfl luidjtiaee fJrcblem , unb ift bis jeßt 
noü) nidjt ganj Bsllftäubig gelüft werben. SBci ben ©äuge* 
teeren ift bieS SJerl)ätiiiiß fdjwer ju ermitteln, bn bie große 
SDienge ber faferigen OruribfuBfianj bes ©ierfteifeS bie jungen 
©icr ju fef>r umfüllt. 53etrad)tet mau a6cr bie biinnen gütigen 
SBlftfter, ans Weidjen bie eierftflrfc ber gifaje gcbilbet finb, fo 
■jeigen fidj in biefen bie tlcinftcti <SEer ganj ptlenloS jwiftpen 
ben gafern eingebettet, unb erft um bfe größeren finbet man 
beutlidje CSifäcfc. SKait mödjte Ijier faft Bcrfuäjt werben, anju* 
nefjmen, baS entftetjenbe <£i Behalte fiä) etwa fe, wie ein ein= 
gebrungener frember flbrper, um roelajen fin) allmäljlia) ein Saig 
bittet, ber tfui einbiilft unb abfdjließt »ort ber umgebenben @ub* 
ftanj ber Organe unb in beut SBer^iltniß wädjft, als ber burdj 
ben fremben JlörBer Berurfadjte 9tcij 3unimnit. ©ei ben Säuge» 
gieren unb bem 'Bitrtf djen erfdjeinen bie ©raaf'fdjen 33älge feljr 
früij. @ic jeigen fid> ata ein 3 e ^ cn & üll f< ;tl utn eine centrale 
3elle, baS Jfeiinbläedjen beS leerbcnben <&k%. 33er 3ellen1jaufeti 
umgiebt fia? feijr faalb mit einer §aut — ber £aut bee gollifelä — , 
um fcaS fleim&Iaädjeu lagert firfj Dottermaffe unb bie anfange 
äußerftf eine £>ettcrljfmt, unb baß ©ebilbe erfdjeint nun als ein 
Saig, innen mit gellen gcbflaftcrt , ber ein uriniitiucö (£i aanj 
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eng BUtföttefjt. ©päter »irb bcr Saig firöper unb baa Ci, baB 
ii]ti anfange ganj ausfüllte , lagert bann an feiner ^eripljerie. 
Diefe Seobadjlung enthalt aint) fc&on bie ©efdjidjte ber ciiijclnen 
eiemente befl <£ic8 — man fiefjt, bafi fcaö Jrebn&fäfc^en bor beut 
Dotter sorljaubeu ift 35ei vielen anbem Spieren Ijat man 
baffelbc beobachtet, ©o (jat man namentlich in ben rob,ren= 
förmigen Gtcrftflcten ber Snfelten gefeljen, ba& ble äufeerften 
feinen (Enben biefer Organe um notf; freie, ifofirte jtetinHäS^en 
enthalten, roäljrenb im roetteren Sierlaufe ber 9töljre fid? beü% 
ftänbig entiuicfcltc ©er mit Dotterb>ut, Detter unb einge= 
fdjloffenen Steiinblfi Seilen befinben. Bei einer gaujeu Crbnuttg 
ber eingetDeibeioiirmer, ben Srematoben, finbet fid) ber Grier- 
ftoef in jrcei befonbere Organe jerfpalten. 3" beut einen 
biefer Organe, bem Jteimftocfe, raerbeu nur bie Jieimbtä Seijen 
gebilbet, bie fonarf; in baS jiueite Organ, ben T>otlerftocf, m>er= 
treten unb bort Dotter unb Dotterljaut umgebilbet erhalten. ©8 
fann alfo nad) biefeu l'eebarijtuiigeu itidjt bejuxifett merben, bafi 
bafl JfeimbläSrfjeu fid> juerft bllbet, bajj aber je in bcr ©ueeeifien 
ber Doftergebilbe unb be8 EifactcS Üierfdu ebensten auftreten 
tonnen, iubem balb Iji« ber Gifad, balb bort ber Dotter mit 
ber DotterI>aut fuf> früher um bafi primitibe jfeinib(ä8cb>n um= 
fiilbet 

Sei Bielen Sbiercn fe(}t fid) ber ffiierftocf unmittelbar in 
ben (Eileiter fort, ber bie ^robufte nad) aujjcn füfjrt. Sei 
bem tucnfd)lil}eu Sßeib hingegen ift ber ffiicrftort bcllfbmmen 
ifoEirt unb bon bem ©ileiter getrennt. Diefer ledere fcilbet 
jeberfeits eine enge SRöljre, loeldje fid) gegen ben Sierftod ijin 
in gönn eine« IridjterS öffnet. Der SRanb biefee 3Trid>terä ift 
mit galten unb graiifeu befegt, tbefdje ben Eierftocf mnfaffen 
unb bafi aus bemfetben IjerauSfallenbe Siefen auffangen Kunen. 
Die ißianbuitgen ber Gileiter finb überall aus muSfuiäfen ga= 
fern gefpouneu unb baburd) euergifc^ev 3ufammenjie^ungeu fäijig, 
welche, loie biejenigen beS Darme«, fid; lourmförmig bon bem 
£rirfjter iiad) unten l)m fertfefcen unb auf biefe Steife einen 
innerhalb beS (Eileiters befinbtitfjen Sförper oon bem Sridjter 
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tocg naä) unten fortbewegen 
bcs ©itcilcrs befinbct ficfj eine 
b.i6 GHtoeif; aGfonbent. Siujjet 
mit einer feljr lebhaften 3Bii 
Micbtnng uon betn Sritytci ( 



it 2uf bet innem gtärffe 
3!njab,t bon ©vfifen, welcrie 
biefc innere gWcfje 
auflgeftattet, beren 
iclfl. <£» ift fotnit 



foii'oijl bnrrf? bie iMrm förmigen ^Hfamntenäieijungen irnrät 
bie yiidjiimg ber SÖimperbeluegung Mee barauf eingerichtet, bafj 
in bem Geitetfer eut^rtltcne Körper, unb jroar namentli($ bie ©ier, 
bnrdf bie 9iäifre nac& aufjen gefef/afft Werben liinnen. 




>v. Bit (5 (b annulier, in t-er 
OTtte fcmdjfdmitfin, fu baß man 
i&re innere &Ö6l( fieUt, wtlnjt 
bie gorlftpung ber Srbfirr s bit- 
te*. CHlrit« unb (SitrHoife, «U 
fcitlidjc ujirnnririrtE Organe, ffne 
nidjt fiä>t6ar. x. ^ivnbldfe. 
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3?eibe ßiteiter münben on iffrem unteren <£nbc Set bem 
iflienfc&en in einen mittleren ftiJrper ein, ber bie ®ebSrmut= 
ter eber ber Uteruä Ijeif)t. 3m gern tffmti eben jungfriiuticben 
3uftanbe bat tiefer ÄSrper eine piattgebrüefte , birnförmige ®e= 
flott, febr biete, aus eigentümlichen ftaferu gewebte Sßänbe, unb 
nur eine Heine innere .^eiflung, hrelcbc eine breiertige ©eftatt 
fjat , unb in bereu beibe ljiutcrc 3ipf cl b' e Eileiter auSmünben. 
Die ©ebärmuitcr ifi ber ffleljälter, in meltbcm bei ben ©finge* 
gieren ber götu« fi$ entiricfelt. — Die ©eftatt btefee Sebä'ltcrS 
»edjfclt aufierorbentlici bei ben ucrfdjiebcnen Säugetieren. 
9!ur bei ber geringen SDiitJberjtrt}! berfefben ift bie ©ebärmutter 
einfacb, mfc bei bem iiJcnfeben ; bei ben nteifteu ift fie mebr 
ober minber tief in jWci fcitli^c Ifjeite, fegenannie $&rner ge= 
fraßen, an beren ©nbe ber Silciter einmünbet. 3m Innern 
ber boppelten ober einfachen £6b> bettet fkb baff <&i ein, fobatb 
ee bureb ben ßiteiter (jinburibgegangen ift, unb cerbteibt barin 
bis ju feiner Sluäftofjung im iüicmente ber Qeburt. 33er 
Uterus ift besljatb einer au&erc-rbentticbeu änebcb.nung fäfjig. 
Er erfüllt gegen bae ©nbe ber Scbmangerfcbaft fafi gänjlidj bie 
SBancbljiJljte , inbetn bie übrigen Singroeibc auf ben tieinften 
9iaum jurüefgebrängt werben, tk Jrucbt fctbft tritt in einen 
orgauifetjen 3ufammen[)ang mit ben Sßäntcn ber Gebärmutter, 
au9 beren ©tu Ig ef aßen fie, iuie mir fpäter fcb.cn Werben, ibre 
Jtaljrung jieljt. 3 U biefem Srtbjtnccfe uergreticru fid) bie IStut^ 
gefäjie be« Uteruä fn bemfelben ääerljättniffe , wie fieb fein Um» 
fang Dergvöjjert unb feine gafern an äJtaffe juneljmen. Die 
3ufammenjie6ungen biefer gafern ftnb eä, metdje bei ber @e= 
burt bie gruefc/t aus ber §i)!)[e beö Uteruä &in austreiben unb 
nac&Ijer bie ©ebärmutter mieber aUinäbtich auf einen Umfang 
äurüetfü^ren, »euter bem iirfrrünglicbcn jungfrautieben 3uflaiibe 
nalje fßmmt. 

63 ift ju unferm 3mecte unnötig, fcier uäfeer auf ©eftatt 
unb Struttur ber äußern ^eugungeergane cinjugeijen, metc&e 
tjauptfärfjüd? nur bem 3mecfe ber Segaitung entfprcctfcnb gebaut 
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flnb, unb bie SSerüljrung ber beiber fertigen 3euBU"Bäfloffe, bea 
©amen« unb be8 GieS, oermitteln foflen. Sin meinem Ott« 
btefe SJtrübrung bei ben ©äugetljieren ju ©tanbe fptnmt nnb 
Belker Sri bie SJorgänge feien, bie fidj jur ißerübjung blcfee 
^metfeB bie §onb bieten , bies barjuftellen foK ber ©eaenfianb 
ber fplgenben ©riefe fein. 



tlciHijrtintrr Brief. 



Sic 3cuj)liri(| Mi Sftitrt. 

«He Organismen ofjne SluSnatfnte Ijabeu eine beftimmte 
SebeuSbauer , toäljrenb melier ftc fieb enttuicfein , eine £eil lang 
auf einem getoiffen §äb>pim[te chatten, nac&I/er wn btefem ju. 
rücffinten, ber enbtitben auflofung unb bem £obe oerfalten. 
t&8 mürbe fc-nadj, ba ber Stob aüen Organismen unuermefblicb 
beborfteljt, unb bei beit SHjieren, im SSerljältnifi ju ben ^flanjen, 
bie ßebenebauer nur fe£>r furj bie Ausrottung ber Strt un= 
oenneiblitf) fein, wenn nicht bie 3 c "S>i lI 8 Ullb Sortpffanjung ba« 
äHittel au bie $anb gäbe, aueb natt) bem Untergänge ber gerabe 
lebenben ^nbibibuen burd) gortpflanäung bie Slrt ju ermatten. 
SEBenn wir uns umftfiaueu in bem Kjierreidje , fo fefien tour bie 
gortpflanjung in maunidjfatber Slrt beroeriftelligt , unb bie 53er» 
gfefebung biefer berfdji ebenen Sßorgange mit bemjenigen beim 
SDienfc&en eigiebt biele ber toiebtigften Sfiefultate, bie roir bem 
tfefer nitbt norentljalten bürfeu. 

Oft unb biet Ijat man, namentlid) in ältern Betten, ddu 
ber Urjeugung ober gef c^fe^ttofen 3c«fl u ng getoiffer 
Spiere gefproeben. SWan öcrftanb barunter bie unmittelbare 
(Srjeugung tebenber SBefen aus organtfajen Stoffen, roelcbe in 
feiner buref; gortpffonjung oebingten SBejieljung ju biefen SBefen 
ftanben. 3e meljr inbeß bie gartet ber fötffenfcbaft in ba« Tuntel 
teurbtete, roe£*e8 bie ffintftefjungö weife ber tlfierifcbcn OrganiS» 
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iticn umfüllte, befio meljr würben tiefe Slnfidbten bon einer 
Generatio aequivoca, luie matt bie Urjeufjmig, aud) ä<em= 
Iiaj allgemein nannte, jurücf gebrängt. SEBettn man inbeffen auä) 
halb einfah, baß bie Safe nicht, mie ber alte KriftoteleS norfi 
glaubte, aus bem ©flamme ber (Seiuäffer ober bie 9Kaben ans 
ben fautenbeu Seirbnamen entftünben, fo behielt man bennod) 
hinficbtltrb einiger £bierflaffen bie alte Meinung bei , unb nod? * 
mancber 9Jaturforfd)er unferer ffage fucbt biefetbe ju Bertbeibigen 
unb mit ©ritnben ju belegen. (SS waren namentlich bie <jn- 
fufionStbierdben , bie Gingeioeibeioilrmcr unb einige fc&marogenbe 
3nfe(ten, bei welchen man bie Urzeugung aus ungleichartigen 
Steffen, niebt aber aus borber uorhanbenen Neimen annehmen ju 
muffen glaubte, unb in ber Stjat fbreajen manebe Gr febei Hungen 
für eine fotebe Sltwab/tne, bie tüiv um fo auSfübrltcber befpreeben 
muffen, als eS leitet getiugt , ben Caien ober ben flüchtigen 
SÖeobacbter für biefelbe ju gewinnen. 

Uebergiejjt mau irgenb einen organifdjen Stoff, tuelcbev 9lvt • 
er auch f ei ' rait ©off er unb lä&t iljn einige &eit an ber freien 
i'uft fteb,cu , fo eutiuicleln fieb alsbalb eine Menge mifroffopifcher 
^flanjen unb Sljiere, njetebe in ber fautenben Materie ibiirbeni 
unb aus berfelben entftanben ju fein febeiuen. SMe grofje 
Menge biefet mifroffoBifcbeu ^flanjen unb jt&.ieri)eu, ibre fo 
äu&erft fdjnelle Gutfteljung unb bie ©leicbartigteit berfel&en unter 
gleiten SJerhältuiffen frt)ieiien bie 9lnnabme ju rechtfertigen, 
bafi blefe fdjinaro^enben Organismen unter ber gleich jeüigen 
(Hntoirfuna Bon Öuft, Söaffer unb organifdjer ©ubftauj ent= 
ftanben feien. GS beburfte entfebeibenber SBerfitdje, um ju jetgen, 
baß biefe 3*nfuf ioiiStljtercben unb ©chimmetpf lanjen 
enttoeber lebenb, aber im nertroefneten unb eingefab feiten 
ftanbe, ober auch als Seime unb ©boren in ber Suft um&er= 
ftfiwebten, unb in bem Slufguffe einen geeigneten Mutterbobeu 
fänben, in roetebem fie fieb) entmicfelten. Man mußte jeigen, bap 
bie entftehung foldjer Organismen unmöglich f»batb bie 
ffetme berfelben. in ber 8uft, in bem Sßaffer unb in ber or> 
ganifeben ©ubfimj, roelcbe mau jum öufguffe reäljlte, bottfom. 
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men jcrftört waren , unb auf ber anbern «Seite mußte man be* 
weifen, baf? bie gfortpflanjmiflSffi^igfeit biefei niebem Drganie= 
meti wirtlieb binreicfjeiib grofi fei, um in wenigen ©timben ober 
lagen Xaufcube reu 3nbioibuen erzeugen ju fiJnnen. 

tiit neueren Uuferfuc&uugen über ^nfuforten unb Sa>int* 
metpftanjen beweifen in ber Sljat, baß bie gortpflansungefähig* 
leit berfetben auf er erbe n tlid) fei. (Sin ©ebimmelfabcn , welker 
in wenigen Stuuben aus einem Aicinifcruc, einer Spore Ijerbor- 
wuchert, ftreut nach Verlauf tiefer Beit £unberttaufenbe Bon 
unenblicb. fleinen ©peren aus, bie eben fo febneü rouc&ern unb 
ftc& oerbielfältigen. 3Iiebere ^nfuforien teilen fieb. ber Quere 
nacb, unb febefi auö ber Stbeilung Ijeroorgcgangenc S6,ier lann 
fia; nach Sßertauf weniger ©tunben »on neuem tbeiteu, fo bafj 
bie gortpflanjung in geometrtfeber 5Reif?e fic^ Beroielfältigt ; 
Mäbertbterdjen , welche einer eigenen, böljer organifirten fflaffe 
oon wurmartigen ©efdjöpfen angeboren, pflanzen fict> bnreb 
©ierlegen fo ungemein fctjneH fort, bafj ein einjigee äJtuttertfjicr 
binnen 24 ©tunben eine Wncbfommenfcbaft uon mehreren tnufenb 
3nbiBibucn Ijabcn lann. So ift bemuacb bie aufjerft fajnellc 
SSenncljrung foleber Organismen bureb mütterliche Beugung eine 
erwiefene 26atfacbe, unb nicht miuter grofj ift bie S.'cbenJifa bigfeit 
biefer £bierc unb ^ftanjt-ii, fowie iijrer Heime. Stnbert biereben, 
iöärcnnjierrben unb Onfuforien leben wieber auf beim llcber= 
gießen mit Süaffer, nacbbeui fic 3°^ e lang in oerlrocfuctent B" s 
ftanbe fajeintebt jugebracht Ratten, unb nur bie ©icbljvße, welche 
ba8 Eiweiß gerinnen macht, tobtet biefe niebereu Jljiere unb 
ibre JFeitne unwiberru flieh. $m nertroefneten Buftanbe aber futb 
biefe Sbterctyen fo leicht, baß ber gcringfte fiuftäug fie entführt. 
9Jian hat in ber neueften 3 e i* narijgewtefeu , bafi eine 3)tenge 
3nfuforien heim SluStrocfneu beS Sffiaffer«, in welchem fie leben, 
fleh einfapfeln, unb fo, gegen bie bollftänbige SluStroifnung ge< 
fcbü&t, lange Beit hinbureb bem gflnftigen ÜTiomenfe entgegen' 
Ijarren lönnen, wo friftfie geucbtigleit ib,ren tfebcneprojeß Bon 
91eucm unterhält. 3n biefem eingefapfeften Buftanbe werben 
äuglekh neue gortpflan junge weifen eingeleitet, welche ebenfalls 
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eine unenblicfie SÖermebrung ber JEeime beabfiibtigen. Stiebt nur 
in bem gewölmlicben ©taube, fcitbern au* in bem 5)Ja ff atf taube, 
ber bunfi bie in beeren Wegionen ber Sltmofpljäre berr» 
fcbenben regelmäßigen fflinbe oft auf ungebeiiere Strcefen 
»erführt wirb, bat man eine ftenge oon ©djätifcen unb 
?anjern folcber mifroftobifeber S6iertfien unb ^ftänjc&en ge= 
funbeir, toefebe auf biefe Seife aus ben Bertrotfneten ©eroäfferti 
aufgegeben unb über einen bebeutenben U^eil ber ©rbober= 
Pa'cSe auegeftreut mürben. 3Kan fann beebalb n>o1jl fagen, 
baß bie fiuft beftänbig mit unenbltrb Keinen Keimen unb oer= 
troetneien £fi,iercf;en erfüllt ift, baß bie ©täubten, roelc&e 
uns im ©tra&Ie ber Sonne fidjtbar werben, großen £beilö 
nicbtfl anberes finb, als trotfene Keime organifdjer ÜBcfen, roelc&e 
nur bes ßünftigen ffliutterbobens tyamn, um fiefi auf bemfelben 
311 oeroielfä'Etigen. 

£>en btrelten SSetoetS biefer Slmiafmte liefert ein einfacber 
SSerfuä), toeteber uietfacb mobificirt ftets baffelbe Sftefuflat gie&t. 
jDer 3 löC * biefefi 25erfucbea ift ber, in einem Slufguffe or= 
ganifdjer ©ubftanj alle Seime ju jerftoren, unb narbljer nur 
foloje Stift änjutaffen, in roetdjer ebenfalls alle Seime auf irgenb 
eine 3Beife ju ©runbe geriebtet toorben finb. SMibeten fiifc unter 
biefen ©egenftänben 3nfuforien ober ©ajimmefyflanjen , fo roar 
ber 3üeroei8 geliefert, bafj fie autb oljne ^nterpeutton oon 
Äeimen, alfo bureb Urjeugung entftebcu tonnten ; — im ©egerw 
t&eile mußte man bie ffirjeugung berfeC6en ben in ber Suft ober 
im Stöaffer »orf/anbenen Neimen juftbreiten. 3Jian fteffte nun 
ben Sßerfuefi in ber Slrt an, baß man 0feifc(> j. S). in einem 
ffotfien mit äßaffer lodbte, unb nad) längerem flogen ben Jfol* 
6en fo nerfiopfte, bafj man einen Suftjitg nad) Selieben butcb 
benfetben ftreieben taffen lonnte. 3>urd) bae längere Jfocbeu iour= 
ben alte JEeime unb £biew ober ^fianjen evtöbtet, toelc&e fid) 
im Sffiaffer ober auf bem gleifctte befanben. Eie burcbftreicbenbe 
?uft aber leitete man borber burd) ein gliibenbeS SRoljr, burdj 
Sdjreef elfäure , 9le(;Eati ober irgenb eine anbere Subftanj, unb 
jerftßrte auf biefe Söeife atfe in bem ßuftftrome enthaltenen unb 
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mit ibm Jueggefütjr ten Reime, otyne bie 3ufammeufefcung ber 
önft fcttft im ©eriugfien }U änbern. Da« gleiftb jcrfe^te l"icb, 
faulte, otyiie baß je eine Spur Don Onfuforien entftanb. Ocffnete 
man aber teit Selben, ober ließ mau Hüft einftmtben , reelle 
niebt auf bie angegebene ülSeife bebaubelt mar, fo erzeugten fia) 
in wenigen Stuuben große Wengen neu pflaiijlic&en unb ttjie- 
riftben Organismen, ©dHmmelbflanjen unb 3nftiforien. 

tiefer 95erfuib ifi fo ftblagenb unb in feiner ffiiufaa5&eit fo 
überjeugeub , baß man bie Itrjettgung ber $nf uferten in jefciger 
>)eit Dollen ffirnfteä niebt metyr frebaupteu lanu. Diejenigen fret= 
lieb, roelcbe ben Stßertlj ptyuftfaliftier SBeraeift in ben p^fiotogt^ 
ftbeu Siffenftbaften niebt einfeben reellen ober tonnen, unb 
benen eine corgefafile irrige SJicinung mefjr gilt, als bie be= 
reiefene ffiJabrbcit, biefc mögen fortfatjren , bie Urjeugung ber 
3nfuforien ju bct)attr>tcn ; fie liefern bamit nur einen SJetoeie 
ibrer blinben Styerljcit. 

(Eine anbere Sllaffc Don Sftieren, für reelcbe man Wöljer bie 
llrjeugung oinbicirte, ift biejettige ber (Singeroeibereürmer, 
ber inneren <Sa)mare&er, roc(a>e auf Sofien anberer £(jiere leben. 
3)tan fiubet @ingcreeibeiuürmer niebt nur in bem Darme unb 
in beffen SMenljG^fat, in leeic&e fie Don außen tjer gelangen 
(Annen, fotibern auet, in bem Innern Don Organen, tUbbt 
burebauä geftbtoffen fi"t> unb in bie mau nidjt otyne gerealifame 
gerftSrung unb DurtbboijrMig einbringen tann. Die Dreb' 
frantbeit ber ©djafe wirb oen einem e in getap feiten fflanbtturm, 
einem $(af enreurm , erjeugt, ber fitb im Innern beS ©ebirneä 
eimuftet; in bem 3iine*" ber gifc&augeu, mitten in bem ©lae^ 
torper, leben fel> r oft äöürmer in großer Silicat}! ; in bem SMuS* 
telfleifcbc Dieler STijiere unb beö SDfenfdicn, in beti inneren Rauten, 
ja felbft in Änorpeln unb ffnoc&en finbet man juioeileu Ein-- 
gereeibereürmer, bie unmöglitb unmitlelbar doii att&en Ijer in bie 
überall jjcftbt offenen Organe gelangt fein tonnen. Söeltbe an= 
bere Slnna&me ift Ijier möglich als btc , bafj fia) biefe ©d)ma> 
rotjer auf fi'often ber ©ubftoiij bea lebenbeu SEtjiereö erjeugt 
baten unb nun an bem Orte üjrer ffintftebung fortleben ? £>ierjn 
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fonttnt »od), baß jebe Stljierart ibre etgcnt^ümlic^en ©djmarofcer= 
tljiere befigt, unb baß e* nur fel;r wenige Birten Den ffiingc= 
weibewürmem giebt, weifte niedreren Sbjeren gerne in fdjaftiiib 
finb. SSJie feilten tiefe Sdjmaroger am einem 3iibinibumn in 
ba* anbere übergeben, ba fie außerhalb ber Organismen, in 
Wethen fie (e&en, meift balbigft ju @ruube geljen unb fterben? 
3ft e* uicbi uiel wa&rfibeinlidjer, baß bie ©cfymaro&er fieb in bem 
Sbiere fetbft erzeugen, nnb fceroeiet niebt ibr Stob beim Ueber» 
gange in ein anbere* SE&ier ober in* greie, baß fie nur in 
bemjenigen Orgaui*mu* leben fönuen, in n>elä)em fie erjeugt 
finb? 

SMe neuen Ihtterfutbungeu über Smgeweibemiirmer babeu 
auf alle tiefe fragen fe bollftänbige Antworten gegeben, bafj 
man ben ©tauben an eine Urjeugung berfelben nur mit äHüfje 
feftljalten tonnte. 3 ner f t & a! c ' e ^nntoraie berfelben gegeigt, 
baß fewotjl bie ©efd)tea)t*organe, al* aurb bie Heime nnb Eier 
bei ben (Singeweibewürinern in ungeheuerer 3 a ¥ ß<$ borfinben. 
©in SbanbiDimti j. Ü3. bat in jebem feiner ©lieber, bereu er 
mebrere £aufenbe befifcen fann, einen bollftäubigen männlirfien 
unb weiblichen @efcbtecbt*apparat, unb jebe* ©lieb ent&ält §un- 
berte, ja Soufenbe dou Eiern, bie fetbft in faulenben gl iiffigf eilen 
unb tu tbemtfcb (hjcnbett Snbftaitjeu fit^> unberfefjrt erbalten 
unb oua> burtb auätrednen nidjt beräubert werben tonnen. Ein 
einjiger Spulwurm erjeugt in feinen fabenförmigeu SierftMen 
mäb>nb eine* Jahres etwa fecbäjig Diillienen nufroffüpi= 
feber Sieben, beren l>eben*jäljigteit ebenfatt* ungemein groß ju 
fein fi-beint. SQieefyjtb nun feltbe nuenblicije Häufung ber Seime 
in tiefen nnb Dielen anbem SdjmarDgerttjieren , wenn biefelben 
nidjt jur üluiifaal beftimmt wären? SUeuu e* wotjr wäre, 
bafj bie ■Srbiuarefcer auf Soften ber fie beberb ergenbeu Organi*= 
tuen eiitftiiiibeu, fe wären bie Slffitlioneu Don Giern, bie ein ein- 
jige* 3dibiDibunm bei fid) fityrt, eine mt(jtofe aierfdjwenbung 
Den ©eiten ber SJlarnr, unb iuoju bann in biefem galle bie 
SIueftDfjuiig biefer Meinte naä) außen, bie bei Bieten Slrten fogar 
ju regelmäßigen Reiten wiebertebrt ? 3Kan weiß , baß bie 
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©anbroürmer gewiffer Sifc^e ibre mit Stein «füllten ©lieber 
im grubjabre abftofien, baß tiefe ©lieber nacb außen entleert 
»erben, »ä&renb b« glieberlofc Kopf im Corme fifeen bleibt, 
hinter tiefem stopfe erjeugen fttfi »äljrcnb beö Sommers unb 
Jjerbftea neue ©lieber, bie im Sinter firt) allmüljliif) mit Si«n 
füllen unb im jjrübjabre auf$ neue abgeflogen »erben. Sei 
bem breitglieb«igen S)anb»urmc bes ffltenfcben, bein fogenannten 
©rubenfopfc (Bothriocephalus latus), jetgen fidj ä&nliä)e $erio> 
ben ber ©lieberabfto&ung , bie nacb meiner eigenen Srfofjrung 
itoeiinol im 3a!jre, im jjril^lfnge unb §erbfte, »icberfe&ren. 
3n biefer 3 cit *«tett meift bie Sef$»erben, it>e(d>e ein ©anb= 
rcurm erjeugen forai, periebifeb mit größerer $eftigfcit auf, ntib 
«Aigen mit ber üluäftefmiig t>on ©liebern, bie mit reife» Stern 
ootlgc pfropft finb. 

Diefe Sbatfacben fd»n mac&en es roabrfajeiulicb , baji bie 
©ier ber @ingc»eibe»Ürmer , meiere in fo Ungeheuern Staffen 
auSgefto§en »erben, auc&. nur beetjatb in fo großer >jf")l erjeugt 
»urben, bomit £uuberttaufenbc baron ju ©runbe geljen tonnten, 
otjne baß barum bie Strt ausftiirbe. Sin ober baä onb«e Si 
finbet burd> Sufall einen güuftigen iOfutterboben , in »elajcm ee 
ju »eitcrer <£nt»tcfelung gelangen fann, rcä&reub bie übrigen, 
»eldje niä)t fo oegünftigt »erben, umlommcn, obtte jur Snt* 
»ietelung ju gelangen. $a man fann breift behaupten , bajj bie 
fcfcäbltcben Sinpffc, »debe bie Sieben bebreljen, ungemein 
jabkeief) unb oer&eereub in ifjrer SBirfung fein muffen, raeitn 
fie eine »aljre lieber fd>»emmung mit Singe»eibe»ürmern »er» 
btabem foßen. Sin äRenfcb, ein Jlinb, baS ein £u&enb ®pul= 
»ürmer beherbergt, »a8 boeb »nbjlieb niebt alljufelteu ift, liefert 
in einem Qai)xc 72 SKiltionen (gier in bie äBtrittSpfiffigteit. 
£>iefe toirb in Dielen Säubern beim ©arten» unb gelbbau benmjt, 
in aubern pie(jt fie un&eiiufct in 3)äd)e unb Jylüffe. 2HiUiouen 
unb Millionen biefer Sier »erben ju ©runbe geljen, aber ba« 
eine ober aubere »irb, »telleicbt mit einem ©atatblatte, oielleidjt 
mit einem Xrunf SBaffer, wieber oerfcblutft, unb baet einjige 3n= 
bioibuum, »el^eö fia> aus biefem Sie entmidelt, genügt, um 
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aüfe 3!eiie Millionen oon (Sinn ju erjeugett, toetdje gleidjem 
Ungefäl/r anheimfallen. 

Die geograpbjfebe 93er&reitutifj be8 oben ermähnten Steifen 
SBanbiournu?« , beS ©rubentopfeS, bietet in biefet Söeiietjung in» 
tereffante S3et^4ftnlffe bar. Derfelbe tomtnt in bei ©cbtueij, 
in Belgien, $ollaiib, ^oleti unb fltußfmtb aufjerorbentlid) i)äufig 
cor, unb in ben erstgenannten Sänbern namentlich fo Ijäufig, 
bajj es mandje öolalftäten giebt, lue foft jeber @imuoljner feinen 
2Jaiibn>urm beherbergt. 3n Deutfc&taub unb granfreid) finbet 
fid) ber SSSurtn nur bei fotd)en ^ubibibuen, tuelcbe längere 3 eit 
in einein ber genannten Sauber gelebt b.aben. eingeborene 
Deutfdje unb {Sraujofen, roeld)e baS £anb nidjt wlie&ett, n>er= 
ben Bon einem bnrdjoirö Derfdjiebenen SBurme, bein fiiirbiebanb= 
murine (Taenia solmm) t)eimgefud)t , ber biet feltener ift, biet 
meljr üeiben t>erurfad)t unb and) biet fdjroerer abzutreiben ift, 
als ber ©uibeutopf ober breite Sanbiournt (ßotbriocephalus 
latus). Die allgemeine Verbreitung biefeS letzteren SQJurmeS 
roirb baburd) erflärlitt), baß berfelbe oft mehrere SEaufenbe Don 
©liebem befitjt, unb bafj jebee ©lieb eigentlid) nur ein ge# 
fd)led)tlid) entmirfelte« Stjier ift, meldjeä aus beul ßopfe, Sem 
gefdjledjtclofen £aupttljiere, Ijeroorfprojjt , nad) feiner Sfteife ab= 
geftofjen roirb unb bann eine £ett lang ein fet&fiftäitbfgeB Seben 
fortäufü&ren oermag. 3cbeS biefer ©lieber ifi ungemein reid) 
an mlfroffcpifdjen eic&>i. Da biefe etemifben ©lieber perio= 
bifdj abgeftoiien tuerben, fo ift eS uatiirtid), bafj fie fid) in bem 
Jfotlje unb ber Slüffigfeit ber Slbfritte in ungemeiner Slnjat/1 
oorfinben. 9iun bcrrfc6,t aber in all ben genannten Öänbern 
eine eigen ttjümtidje SUietljobe ber Düngung ber ©arten nament= 
fid), voelc&e in Deutfdjlanb unb gratiTrctd) nidjt üblid) ift. SWait 
benutjt nämtid) ben 3Renfti)enfott) jur Düngung, unb begießt mit 
ber glüffigfeit, icetdje fid) in ben 3tbtritt8grubcu aufammett, bie 
©emiife, ben ©alat unb bie übrigen ©arteiifrauter, roctdje bei 
folcbet SBctjanblung Bortrefflid) gebeiben. 3Han befäct benwad) 
biefe Jträutcr rei^t eigentlid) mit SSanbrourmeiern , unb toenn 
auch an benjenigen ©emäfen, roeldje gefoebt inerten, bie 8eben8= 
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fnljigfeit ber auljängenbeu (Siet jerftört wirb, fo geniefjt man 
bou) mit Satat, ^eterfilie u. f. m. eine ungeheuere Menge oou 
Eiern, lüetdjc in bem Tiarmfanal ibre GntnncMung finben fönnen. 
^afj tiefe (leinen Sieben tourrfj baß öftere Ißafcben Ser ©ernüfe 
gänjlicb entfernt werben lötinten, barf mir Bon folrfjen behauptet 
rcerben, bie ntct>t roijjen, bajj es iualjrlid} faft uumoglid) ift, eine 
glatte ©laeplattc Don allen auljaugeuben mifroffepifrf>en (Segen- 
ftä'nbeu burdj Weiben imb dürften ju reinigen. Man nuifj fidj 
beöfyalb bei ber all gemeinen Skröreituug biefer iMjauclnugä- 
meife ber ©artengeloärbfe in ben genannten Lintern unb ben 
burebauä nngenügeutcu atouiguugömittclu ber ©emufe oielmebv 
barüber mmiberu, bafj eä bort uod) ^nbioibuen gie&t, tueldje leine 
2)anbiDÜrmcr beftßeu. 

9(euerc Unterfudningen über bie gor tpf lau jung ber Saub- 
luürmcr beuten auf noeb anbere SBege Ijtii, auf »elrfjeu biefetben 
in bae innere beä meufcbliajeu Organismus gelangen fömicn. 
SMe 2Heb»äfer unb irjre Farcen, fcie Mefifonrmer, tueldje überall 
in ©etrcibeljaufeu, in teil ÜJi ei) Haften ber Siatfer, in Sctnbofi= unb 
£fiugerljaufeu fidj finben, finb im inneren uollgepfropft mit 
jungen ^aiibmürmern, bie nieift in eigene Jiapfelu ei ugefdjl offen, 
innerhalb ber 8ei&eSr.i>I>k au bie Slußenf(.Hä}e be8 Earmeä unb 
Magens angeheftet finb. rrSDie Safer Uub Varben," fagt ber 
(Eutbecfer biefer Sljatfacfje , "ttelcbe id) auf beiu ©etreibetoben 
meines Baterlicben ,£anfeS fommefte, innren im ftrengften ©inite 
feeS ÜBorteS fo mit jungen, auf ben cevfdjiebenfteu entimcfeluugö; 
ftufeu ftefjenben ä?aubtoüraieru gefpieft, baß icb bie 3«$ ber auf 
bem betreibet oben uerbaubeneu SaubtourmiubiBibueu, oljne mic& 
einer Uebertreifcuug fifmtbig ju mad) eu, Weit in bie Millionen fcbal^eu 
mufj.« Hub nun toeift er nan), luie biefe jungen Siaubloürtuer ans 
Giern eutftanbeu fmb, bieberMebtiourm'gefreffen Ijat; wie timer= 
balb fce« Magens beS Mel?tu>uvmee auö tiefen eiern fimbrijoneu 
auSgefdjlüpft finb, mifroffopifdje, ä'ufjerft ccutractite, aitä lj ein rg euer, 
tiiruiger ©ubftau} g c bitbete ^Er)iertfjcn , loeldje mit fedje Ijornigeu 
,£>a'Iü)en bewaffnet auf bie leidjtcfle SQieifc ftc& burn) bie ©anbungeu 
beS Magens burcbboijveu fönnen, um in ber SeibeSfjüijte fid> ju 
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tierpuppen, unb ju einem Bcllftänbigen SBanbnmrmfopfe innerljoft 
ber 9}itppenbülfe firf> auSjubilben. £)ie SCe^nlidjfeit ber fo ette 
ftanbencn jungen SBanbmiirmer mit ben tnenfdjtidjen ift jioar 
groß, jeboa) noc!> nid)t twllftänbig erwiefen. <äefe|jt aber, bieS 
mKre ber galt, fieljt man fidj bann nidjt oollftänbig umgeben 
cun Keimen, Pnppenljülfen, Jlapfeln unb jungen Söanbmürmern, 
ddu Ivetten Millionen ju ©runbe geljen tonnen, bis ein 3nbioi-- 
buum in ben ©arm eine« SDienfdjen gelangt? Unfer Haus- 
geflügel picft mit Regierte bie SDieljttBÜrmer auf; unfer SOtaft- 
oielj, baß ftleie, ©djrot u. f. u>. erhält, ft^Cingt mit tiefet 
91aljrung nic^t nur eine Menge ocn Sßebtoürmern, fenbern 
aud) bereu @rfrementc b^nab. 3n bem Meljle, womit bie SSäcfer 
ba« täglitije 93rob ju Seftreuen pflegen, in bem Meljlpulora, 
locldjeö beim JperumtDäljeu ber eben gefcaefenen i'aibe an ber 
Unterftadje ijangen bleibt, uerjeljren mir eine Menge öon ©f= 
frementen ber fflieb, Iroürtner , in benen oljne Reifet Banbnjurm* 
eier unb junge Sanbmürmer fid) finben. Sitte biefe iRefuttate 
Ijat man bei ber Unterfudjung einer einjigeu Snfeftcnart, bie ju 
bem Menden bed) nur in entfernterer Sejiefiung fteljt, erljal= 
ten, Sßie mandje ä&ulidje £ljaffad)en milffen bemnad) Bei -meU 
'tever gerfebung ju Soge fommen, fo bajj man firfi am ®tu>e 
nur wirb tnuiibern müffen, tajj bae ga^e mettfdjlidje ®efd)ted)t 
nid}t eben fo mit «aubmürmern gefpiclt ift, ffiie bie OTeljttoürmer 
•be8 $farru.aufes Ben Uiiemegg. 

£>ie Borfteb.cuben Seobacbtungcn werfen ein öidjt auf ba« 
UJortonimen f^mavogenber Sljiere in Köllig gesoffenen Organen, 
ju meldjen fein Sßeg nadj aufjen füljrt, mte j. 33, mitten in ben 
SDiuSfctn, im ®eljirne, in ben äugen u. f. ». Sie SmbrUonen, 
bie jungen £Ijierd?cn bohren fid) auf bie leidjtcfte SQSctfe burä) 
bie ©emebe beö fie 6e1j erber genben SElu'creS burdj unb finb mei= 
fteus fogar mit befonberen Stadjetn, §afen ober älmltdjen 
3Jorrid;tungen uerfeljen, Wellie fpfiter abfallen, fobalb ber Ort ber 
weiteren ©ntmicfclnug erreidjt ift. Man b,at Diele SSccbacbtungen 
über Säuberungen biefer 9(rt, üou roeldjen id) nur einige er« 
mahnen wiß. 
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So finbet man in ben großen 311 einer gemiffen Seit febr 
bäufig eine Slrt Den gabenreürmern, bte fi$ frei in ber $)aucb> 
bü^fe beiuegen, unb nreiften« in ber 3iäbe ber großen @e- 
f äjjftämme , reclcbe ou8 ber Beter in bafl §crj treten, fieb auf- 
galten. Diefer gabentDurin gebiert tebenbige 3ungc ; — feine 
inneren ©efebteebie-ttjeife , reetebe eben Gier enthalten, finb gegen 
ifjr unteres Gnbe Inn ftrc&cnb angefüllt mit jungen, bte fieb 
feljr tebbaft bewegen unb ooKIcmmen ben öffigäteben gleicben, 
loefcbe Qebermann rooljt aut eigener Slnftbauung tennt. Unter- 
flitzt man nun ba« S9lut eines grofcbeS , in Weizern fetebe rräc^= 
tige gabeuttnirmer (id> finben , fo fiebt man bie jungen in gro- 
6er Slnjafil innerhalb ber SPIutgefäfie untertreiben unb mit ben 
Sülutför pereben bureb ben floruer Ireifen. ^eb babe grbfdje 
gefunben, reo man in bem flcinften Haargefäße ber Scfm>imtn= 
Ijäute ober ber burcbfiiitigcu iKicf&äute beS atugee foltbe junge 
gabenreürmeben antraf, bie fieb lebbaft fcblängelten unb «oIHom- 
raeu in ibrent demente ju befinben febienen. SJlaeb einiger $tit 
oerfebminben biefe SBürmcben auö bem Stute, allein nun ffn» 
betman fämnitlicbe 25au<öeingcrceibe, befonbere aber bie brüfigen 
Orgaue unb ba8 Saucbfcll, mit unjafiligcn, fteiuen weißen ^Junl» 
ten burebjaet, reetebe mau unter bem ffiiErofti^e als Jfapfctn 
ertennt. Hiefe JCapfeln Hegen im inneren ber ©ereebe, aber 
ftets in ber Sfiibe Ben Blutgefäßen, unb inancbmal ficljt man 
fie faft wie ^erlfrfmüre längs ben fteineren Stuigefäjfftämincben 
aufgereiht. 3ebe biefer .(iapfeln entljatt einen aufgerottten ga= 
benrcurm, ber naeb einiger geh bie ^utpenbülfe bnnbbritbt, um 
in bie SßaucbtjiJbb: ju gefangen nub bort biä jur »cllftänbigen 
©rbfje auäurcaebfeu. 

Setradjtet man bie SJertbeilung ber ©cbmarotjer, meiere im 
inneren cen Crgancn fid) aufbatten, fo fieb,t man biefelben im- 
mer in ber 9fäbe größerer ober Iteinerer Btutgefa'ßftämmc, unb 
jroar an foleben Crten, reo bie Blutgefäße nur biinne 3Ban- 
bungeu befifeen nub bemnaeb teiebt burebbobrt reerben tonnen. 
Die ^upucnbülfen filjen ftete ganj in ber mt)e ber Blutgefä&e 
im inneren ber ©ereebe. <56 (anu fomit (einem ^Beifel unter= 
30* 
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werfen «erben, ba& biejenigen ©rbmarofcer, welche im 3iinereii 
i-oii Organen leben, burdj bie SÖIittgefäge bertljin gelangen, bafj 
fie atfl Sunge in mifroffopifefeer ffletiujeit in bie Stulgefäfie 
fi$ cmfcoljreit, eine 3 e '* ' ai, fl- benfeibcu mit bem $31ute mn= 
Verhelfen, imb an ben ju tifta (Sntiuicfeluiig geeigneten Orten 
bie Sölutfeabn aufS 92ene uertaffeu, um fieb im inneren ber ®e= 
webe ausbauen. Sie erujäSiitni 2kebad)tungen ftnb niefit 
bie einigen, roelcbe fotdjee Steifen ber @ingeu>eiben>iirmcr mit 
bem ^tute bartbuu; man fj>ii bergleicbeu in Sifdjeu, £mnbeii 
unb anberen Stieren gefcljen. 

33 ov einigen Oafireu macfeie bie Snlberfung eiue8 fa(t 
n lilro [top i (eben tfabenimirmeS , ber eingefapfelt in mijä^ligeti 
Tiengen in ben ilfuSfeln einiger hieben gefüllten mürbe, DieleS 
Sluffeljen. T>a8 äliiiätelfleifdj »ar mit tieinen weißen fünften, 
ftecfuabetfepfgrt'fäen itapfetn burebfäet, in bereu innerem ber 
Snrtu fpiralig jitfo mm en gerollt lag. £)ie Tric-hina spiralis, 
fo nannte man biefen ffiurui, tft obne 3 ,De 'M ein feieber gn= 
beuunivm, tuelcber in ätHtlidjer SSSeife, voic bie gabeittDÜrindjcn 
be« grofdjeä, Mit ben ©efä&en aus fiefe in bie 2ßuSfctn einbohrt, 
bort ftib einpuppt unb bann wobl meifteuS abftirbt, [o bafj 
nur bie innerlich Dcrfalfte Jt'apfet bariu jurücTbkitt. Say folc&e 
mifroffepifd) Heine Stbiercbeu, tuenn fie bie Üilutgefäjie burebbob> 
reu, lueber Säcfier nodj Farben ^interraffen, roeldje bie Kurcbbc-b> 
rungSflelle angeben, tft reßfjl »eu Berne fiercin erftefittid). SÖSre e@ 
jabod) numeglid), bie 'Jäarfce eines Siabclftiefec« aufeufinben, wie 
oiel zeitiger bie ©pur einer folefeeu Surcbbobrung , bie ueu 
einem Sljiercfeen gemaebt ieurbe, wen metebeu mehrere Rimberte 
jufammciigetunbcn »erben miiffcn, um bie ©icte einer einigen 
"3tabet ju errciebeu! T>atf oben angeführte SScifpiel uon bem 
Jrcfrbe weift eine ßircutatiou Wieb, bie in bemfetbeu Sfiiere ©tatt 
finbet. <&# ift inbeffen mebr nie raabrfcbeinlicb , bajj maunid)= 
faltige fabeniBurmarliße (.Wefcböpfe ben mitreffe-pifcficr Wifinhcir, 
ioelrfie fieb. in trauten ober fauienben ©croäcbfeii , in ftefeenbeii 
lKrii\i|"ferii, 3*iidjcii unb Siimpcln in 9J!eugc finbeu, nur 3mige 
oen ©ingciueibcuiürmern finb, tuclcbe jüfällig ucn Stjiercn »er- 
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föludt, fid) aus bem Turme bevfelben mtttelft T)urdjbob>uttg 
ber ©etuebc in »ergebene Organe bee ftStpew begeben unb 
bort iljre «Sntmicfelung Bolfcnbcn. 

©eiibcm man einmal oufmerffora gemorben mar auf bic 
mifroffobifdjcn ©ürmdjcn, meld)c im SMute (reifen, auf bie 
cingelabfettcn Sc&marofcer, iDc(cr>e in allen ©ingciBcibeu , in bat 
galten beS 33audjfclle$ iL f. W. fid? finben, tüurbe es burd) 
tuieberljdtc 33eobad)tung juni faft burdjgretfettbcn öefefc erho- 
ben : bafj bie fdjinarc&cuben ss urm et m ibren 3ugeubju= 
ftänben fid) bureb bie ©ctrebe Ijinburd) Sßcge balmeu tiSnncn. 
Slfau fatib and) balb, bafj bies uamatttid) bann gefdja^, wenn 
bie ©djmaroger auö einem SSoljiitfjiere in ein anbereä fl&et" 
geführt mürben, unb man fiberjcugtc fid) ebenfo, bafj bie ©ttt-- 
ioicfelung Bieter @ä)maro&er einjig auf bie SÜanbcrung burd) 
Bcrfdjicbeue SEIjiere Ijinburd) berechnet ift. ©er ©d)maro|jer' 
murm, ber tn einem geiotffen ffioljnttjicre fein Geben beginnt, 
foinmt in betnfetbett nur bis ju einem gtwiffcu ©raee bev (Snt* 
tcirfelung, auf bem er ftets iunerljatb biefeö SBJobutfjiereS flehen 
bleibt. 2Birb aber btefeS S8ob>u)ier wen einem anberen gefreffen 
unb gelangt Ijierburd) ber ©djinaroger in ben ©arm eines 
anberen TfjiercS, fo entwidett er fid) inbemfetben loeiter. 3n 
ben meiften fallen ift bie gefd)led)tlitf>e 9luSbilbuug an eine foldje 
Ueberpftanjung aufi einem SSeb.ntb.iere in ba« anbere gelnüpft. 
@o finbet man in bem gemeinen @tid)ling, einem Iteinen 
gifdje, ber in allen ©ereaffern unb ?fifeen 3JtitfeleuvoBaS rcofmi, 
einen befouberen Sßanbiourm, beffeu ©efd)led)tetf)eite , fo lange 
er fid) im gifdje befinbet, ftetä in unentoicfeltem sjuftanbe 
bleiben. SBirb aber ber ©tidjting Don mar mblüt igen Spieren, 
SBafferBögeln , SSafferratten ober bergletrbeu iSeftien gefreffen, 
fo fefet fid) ber ©anbtuurm im ©armfanate biefer @efd)öbfe feft 
unb enttoitfelt fid) nun fo Bollftanbig, bafj man itjn frii&er für 
eine anbere Slrt anfab.. ©eine ©lieber enthalten bann Ooüfommen 
nuegebilbete @efd)led)töorgane mit reifen Giern, tceldje burd) 
ben ffotb, ber Kögel in ba8 löaffer gelangen, bort oon ben 
©tidjlingen, bie fid) grofjen SC^eil« Bon faulenbeit tb,ierifd)en 
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unb pftonjU^en @f offen näbren, gefveffen »erben, unb aufs 
3!eue in bem Darmfanafe biefer Settern ben 6»cui3 ibreB Öe&enS 
beginnen. 

E8 giebt eine ja1jtreii$e ©rubpe Don (Sin gern eibevoürtnern, 
Belebe man !8Ia[enn>ürmer genannt f/at, unb bei benen auf einer 
mit »äfferiger Stüffigfdt angefüllten ©c&ioanjbtafe ber ftobf unb 
SnfimgeHjeil eine« *Banbn>urmeS auffißt. Dlefe ffitafenfflürmer 
finben fi# meift in bem ©arme pflaiijeiifreffenber Sbiere, unb 
niemals jeigen fie eine <5ntroi(ielung ben ©ef^lec&tetfteiien. 
äReiftenfl. begetiren fie loolft eine lange £eit tjinbura; fort ; meh- 
rere Slrten bermebren fia) burcb JEnofbung, inbem auf unb 
in ber Slafe neue SBanbanirmfopfe ^eroorfproffen. 3Me8 tft 
namentlich ber gali fiel bem äMafemourme, ber in bem £>inte 
bee ©c&afeS feinen ©iß auffcfclfigt unb bort bie belannte Drelj- 
frannjcit erjeugt. Man nmjjte früher nidjt, wie man biefe 
SölafeniDÜrmer anfeljen, n>ie ibre äiermebruug beuten fodte. 
Oeßt tft biee 9fntl)fet bollfommen gelöst. Sie SBIafcmoiirmcr 
finb oerirrte SÖaubmiirmer, irelc&e innerhalb be« fierper« be8 
»Panjenfreffenbeu £I)ieref firfj itidjt weiter entroicfcln (Annen. SBirb 
aber bie SRauä ober 9Jatte, ntelaje einen folcben SGlafenrenrm 
im £)artne Ijat, »on einer ffalje gcfreffen, baS breljrrorife Srfiaf 
Bon einem Seife ober 3ud)fe, ba3 finnige @a)tt>ein bon irgenb 
einem reifjenbcn Spiere, fo entibirfett ficfj ber ®[afeiitourm im 
inneren ber (äingetoeibe beS gleifdjfrefferS. T>ie Scbroanj&lafe 
roirb abgemorfen , ber SBanbrourm toäc&ft, erfinlt ©efcfiteitet^eite 
unb pflanjt fia? gefäjtcäjtlitb fort. Wem &at in ber ueueften 
3eit lünftlidje £Gerfua?e angepeilt, inbem man jungen §unben 
2Btla> gab, in bie man folebe Slafenmürmer unb Üjre ffnpfpen 
gefebüttet Ijatte , unb man fjat naef/ljer ben Sarm biefer jungen 
Hjicre mit a3anbmürmd>en bBÜig befäet gefunben. 

6« jeigen biefe SJeifpiele, bie ia) nod> bebeutenb berbiel- 
fältigen fännte, bafi Diele *ßaraftten ifiren üe&enectjclufl in ber- 
fäjiebenen gieren bura^laufen müffen, unb jrear tu foleben, 
roetebe einanber jum Staube bienen, fo bafi ber <Sd)marDi}er 
aue einem Spiere unmittelbar in ba« anbere ii&ergetyt unb borf 
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aflmj&titi (eine SWetamorpfjofe erieibet. <St fliegt hingegen and) 
Sitten Bon @c&ntaroj)em , toelc&e längere $tit frei wie anbe« 
£ljiere leben unb nur geioiffc gerieten ibres UnfeiuS alt 
©ajmaroöer Einbringen. SOian triff! tjäufig in ©eiuäffern aller 
S£rt einen ellenlangen SBurm , bei bre&ruub unb uiebt bicter al« 
ein 3n>irnfabeu • u "b beut hielte unter bem Samen be8 
28afferfalbe8 (Goniius aquaticus ber 3oolcgeu) Mannt ift. 
SBie lange biefeS £l)ter frei im Sßaffer jubringe, ir-eijj man 
niebt mit 23eftimmtijeit ; fo biel aber ift gen>ijj , bafj mau e« 
SBonate lang lebenb in einem ©lafe mit SGaffer erijalten lanu 
unb bafj es lange 3«t als ©cimiareljer in ber $)aud)ljöble ber 
§eufcbretfen fieb aufhält. SUieljrere 3)eobart)tcr fdjon finb 3 clIe 
gen geirefen, wie feiere SäJaffcrläl&er aus bem Seite iinfi^einenb 
tränier £eufc&reefen Ijerborbradien, uub fegar erft bann oollfta> 
big btcfelben bcrlicfjcn, als fie aufjcrünlü einen feilsten Sieben 
ober SBaffer fanben, in tuclrfiem fie fortleben tonnten. Sfnbere 
»eobadjier Ijaben fitb überjeugt, baff bie sßJafferf älter roirflitb 
tote ©cfilangen an ben Känbern ber Stapel auf §eufc£recfen 
unb äbnlty« Snfctteu tauern, in bereu Seit fie fieb einbohren, 
um eine 3eit lang barin ju bertüeilen. 

9lt>a) auff allenber , alfl bie errcaljnteu 21) at fachen , ift bte- 
jenige gertpflaujutigäart nmuefter (Sttigeiueibeniiirmer, tuelaje 
mau in Ccr neueften 3 e " bem Oiamen ter Smmenjen* 
gung ober be3 Venera ti oueioedj feU tennen gelernt bat. 
ilSir Mellen eine tiefer "Dictanicrrbofeu natjer beiebreieen, ba 
eine fclofje Definition niebl binreidjeu mürbe, ben Wegriff beB 
Üäeneraticnfluietbid« oollfianrig barjulegen. $n ben Hungen unb 
IhtftrBljKn meler 48afferoögel finten fia) eigeutl>ünilia)e ©cbma* 
vo&er, 2Rt>nc(lomen genannt, irelcbe lebenbt 3« n ge i«f ^ eit 
bringen, bie burdjauS in fufc-rien artig geftaltet finb unb mittetft 
eines UeberjugeS oon glimmerljaaren im SEBaffer febmimmen fon= 
neu. £>aö fflierfMrbigfte an biefem reimpernben 3ungen be« 
äBonoftomumS ift, bog bie Hinteren jbjei Drittel be8 burc£fiaj= 
(igen, eingebe tbelofen Äürperä Don einem toetfjlia>en, nieljv utt* 
burajfia>tigen Äorper erfüllt werben, weta>er anfange ntie ein 
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Organ bee jungen auefie&t, ba er ftete bicfelbe enge Ija^unb 
immer in berfelbcn KScife in allen jungen angetroffen wirb. 
33alb aber fiebt man, bafj tiefer fficiftlidje fiörper fidj bewegt, 
unb bafj cfl in ber 2b>t ein farfformiger Söurin mit gatl <3zU 
tcnjipfcln imb einem fpiijei! ,§intcrenbe ift, welker fid) träge 
tjfn unb l)er beilegt, jufammenjiebt, auStetjnt imb cnbtidj ba« 
3mtge, in bem er tag, förmlich fprengt, am frei fierbor ju tre* 
ten. ©ie flimmernbe §ü(le bleibt jnrücC unb jetfeljt fieb batb. 
Sius bem frei fcfiwimmenbcn 3wgcn ift ein träger Slßurmfad 
Ijerborgegangen, ber tu feiner 9iatur freifit^ fdjon meljr auf baS 
Sfiuttertljicr ^imuclft. 

SKan befifct jefjt burä) SRebrung ber SÖeobacbtungen bie 
Äentttttifj einet ganjen Stufenleiter berartiger SBnrmfdjläudje/ 
bic fiff> metftens in 3Baffcrtbieren , ©ebnetfen unb ^(ufdjetn 
finben. "Die einen finb ooliftänbig organifirt, beißen ein fiopf* 
eube, eine SJiunbcffnung , einen ©ajlunbtopf unb einen furjen 
Sarmtanal; bic Slnbcrcn, bic am entgegengefefcten sßote ber 9teibe 
fte^en, finb ftelleuvoeife angefdjTOollciu; , lange, oft fettfam Oer* 
fitäte unb burdjaufl regmtgälofe §o$lfäbcn. >Jtüifäjen biefen beiben 
(Siibpoicn finben fid) eine Menge >}roifdjcnftiifcn jegücber SluS; 
bitbung, contractu« ©djläudie o^ne befttmmte Organe, träge 
©acte mit ganj oerh'iminertcu ©ingemeiben unb »on manniä> 
faltiger ©eftalt. Stile biefc ffiurmfäcfe fommen aber barin 
überein, baft in ib>em inneren fid? freie Shtofpen bitben, tteläjc 
bei ibrem erften Auftreten einem geballten £äufdjen Cflrniger 
®ubftanj gleiten unb bie fid) nad) unb nad? ä 11 einer befonberen 
Söurmfortn auöbitben, toeldje man Gercarieu genannt bat. SS 
befi^en tiefe Sercarien jttici ©augnäpfe an ber Saucbflacbe, 
mit benen fie fid? anheften förnicn, einen Stfiunb, gabelförmigen 
©armlanat unb gemöbnlidi einen langen <sdjtcanj, njeldjer bon 
bem Derberen SfÖrper beutlidj abgefegt ift. Eer fförpevtbci! 
oljnc ben ©cbnwnj glcidjt birrdjauS ienen ^Jtattmürmern , bie 
man unter beut tarnen ber jDoppcüodjcr ober JMftomcn fennt 
unb Don beneu ber fogenannte Cebcregel ber ©rfjafc ein betann= 
tee SJcifpicl bietet. SDfeiß befi^en aueb bie Gereonen eine eigen- 
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tijümtitfie WfunbbeiDaffuuug, einen ©tadjel ober $öfenfrafli, 
bet ibneu jitt Einleitung i^reö ferneren Sieben« ivefentlidjc 
Sienfte feiftet. Sebalb uämOdj bie Sercarien ibre oollftaubige 
Suebitbuttg erfangt baten , oerlaffcti fie ben Slßurmfcbtaurf) 
bureb eigene Oeffiutnaeti unb gelangen fo in bie inneren .ipöi) 
tungen ber Sdmecten unb S>tufdjcln. Der Sffiurtnfcbfaurfi, ben 
man au*, um eine allgemeine ^cjeirfjnung für äfmlitbe 33er-- 
gänge jü ijaben, eine Slrnme genannt fytt, bleibt nad) ber Doli- 
fiänbigeu SuSbilbuug feiner IScrcarienbrut at« tobte« ©ebilbe 
jiirürf. @r roar nur ein iDiittetglieb , beftiimut, burd) reidjtidje 
■frnefpung im Ottnereu bie jleime au&er erbeut (irij ju üermeijren. 

fie aus beut 2iiurmfd)laudje befreiten Gercarien furf;en 
auc ben ^>i>ljfeit be« Sdmetfcnli!rper« einen Slueweg in« 3«ie, 
ben fte nteift burd) bie Oeffuungen ber Söafferfauate finben. fie 
3ufammenjie^ungen ber Sdmcdc beförbern tiefen Sluögang. f e«s 
ljatb fiebt man beim aueb oft in ber -Jiälje foteber ©ebnetfen, 
toeufce Stinnmt unb tSercarieu beherbergen , bei plßtjlicbem >Jn= 
fammenjle^en unb 9Ind!iDeidjen in bie ©djnte eine förmlidje 
aöolfe um ba« Xtjier entftefteu, leie iueun ein gelMicber fünft, 
Bon ber ©djtiecle au«geljenb, fidj im Sfflaffer Bertreiiete. Diefe 
3Bolte ijl nidjtä 5Inbere« als" eitt SdjU'arnt bou (Sercarien, toetäje 
bureb bie plBfettdje 3ufammenjie^ung mit ber ?J!üffigfcit, toeldje 
bie SBJafferfauäle erfüllte, in« SQJaffer gepreßt mürben unb nun 
fidj um bie ©djnetfe Serum tummeln, Sie fdjitraumen batei 
auf bie brolligfte SÖcife, inbem fie einerfeit« ben ftörper iü-- 
fammeujieljeu unb aueftreefeu, anberfeit« ben Scbroanj in 3ld;ier= 
figiireti Ijin unb Ijer frbleubem, fo baf) eS ftete ausfielt, als befinbe 
fid; eine liegenbe oo Ijinter bem -tijiere. Qn biefer SSetfe tunt= 
mein fidj bie ßercaricti eine £eit lang in bem SBnffer umljer, 
bann aber Ijefiett fie fidi an 3[ufeften unb anbere Saffertijiere an 
unb beeren fid) mittelft i&rer am Derberen ffinbe angebrachten 
3Kunbmaffen in baS innere biefer 2biere ein. Sei biefem @inbet^ 
reu sedieren fie ben <Sdjn>anj, ba« 93en>egung Sergan, nüttetft beffen 
fie frei tu bem ©affer umljcrfdm>imtncn rennten, unb frieden 
nun a!« träge Heine SMrmiben, alä foppeüotfjer, bereu SluS» 
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bitbung nod? nitfjt oeffenbet ifi, in baS 3nnere ber Stiert; 
bort »erpuppen fte fidj, umgeben ftcb/ mit einer burc&fidjtigen 
ftapfet, unb bleiben in biefer $uppenfc;ü(fe fo lange, Sie ein SSo- 
gel ober ein anbereS geeignetes atyer bie 3nfeftenlaröe frijjt, 
in melier fie (irf; eingepuppt b>£en. £>ann fdjlüpft auB ber 
¥uppenljü!fe , bie burd) bie 23erbauung beS grefferö frei ge- 
worben ift, baS ©oppellod) aus, Kelzes nun feine gefdjlecb> 
tidje SReife erlangt unb eine Menge oon Giern erjeugt, in 
»eitlen fidj 3unge bilben, bie ben nämlichen Smiuicfettmga» 
c^clus Bon Steuern beginnen, inbetn fie Bimmen unb Eercarien 
erjagen. 

SEÖir feljen bemnadj, ba& in ber Statur jWei SSeifen gegeben 
finb , »elrfje bie gort pflan jung ber tSingetoeibeffiürmer fidjern : 
einestijeits eine Sfermeljrung ber Sier unb Seime, Welche an 
ba« llnglau&lidie gränjt, anberfeits bie mertmürbigften SSJanbe» 
rungen unb Met amorplj ofen, burdj locldje bie ©rljattung ber 
©atlung and; unter ben fonberbarften unb oeraicfettflen Um» 
ftänben gefidjert Wirb, flßenn aud) unfere Unterfudjnngen über 
biefe ißerljalrtttffe nodj jc&t im >Juftanbe ber fiinb^eit fidj 6e* 
finben, fo fönnen toir bed; febon fo oiet fagen, bafj bei ben 
meiften eingett>eiben>iirmern eine Ue&ermanberung burdj oer- 
fdjiebene 2ßob>t1jiere unb ein Stabtum freien Stbcne <5tatt fin- 
bet, WeldjeS meift in ©eWaffern ober reenigftens an feudjten 
Orten jugebraebt mirb. Setme, Sier, ßaroen unb 3nnge 
finb überaß" in ©räben unb SEümpeln, tu Mooren unb (Siefen- 
grünben, in ber Sialjrung, bcftcfje fie nun aus (ebenben gieren 
ober aus ^ffanjen, unb im Saffer oerbreitet, unb überalt bie= 
ten fi<$ SBege, rooburdj ttenigflenS eines ober baB anbere 3n- 
bioibuum an baB £iet feiner Sefiimmung getaugt, toät)renb 
Xaufenbe unb Millionen feiner Mitbritber ju ©runbe gefcen 
muffen, oljne biefen aBo^nfü) erretten ju tonnen. Oft fdjeinen 
biefe Söege auf bie rebiften Bufälle beregnet, unb man fteljt aud; 
fc)ier loieber, wie nur bei Sßerijüttniffen im ©rofjeti ber <£nt- 
toicMungSgang beB Sinjetnen getoa^rt mirb. fjür bie einjelne 
Sdjnecte ifi es gewljj ein 3ufal(, bajj fie gefreffen mirb, toät)«ub 
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feunbert anbere i^r Öe&en auf anbere SQJeife befnjliefjen, unb für 
ben eingedten C£(ugemeibewurirt ift e« toieber ein 5 u f° U ' n 
burd) einen folgen SBorgang bie 3Ki)glidbfeit ber »eiteren Stu«. 
bifbung erhält, tote atibcren abgefaulten ift. gilr bie ffcrlpflan. 
jung unb CEr&altung einer geroiffen SBurmgattung aber ift e« 
burd)auS notfjwenbig, bafj eine fieftimntte ÜNeuge Don ©rbnetfen 
Don einer geioiffen Wiijaljl uoii Tljieren gefreffen luerbe, unb 
fttfet würbe mau Sei ftatiftifcber ffeftfttlüi>'8 b« «erfiMniffe 
im ©rofcn eben fo gewiß eine ficftimmte Proportion unb ein 
regetmfl6igee Sieb erleben biefer ^uffitle finben, wie j. S. bie 
Saty ber ©cinbrücfie conftant taffette 33erl>ältnii) 3abj au« $at)t 
ein ber 33eDotten:u0 gegenüber barbietet. Stile biefe ffirfafirungen 
unb aJerfntfje bewifeu auf ba« Gutfcfiiebetifie, bafj felbft bei ben* 
jenigen ©ergangen, bei weldjeu man eine Urjeugung annehmen 
fönnte, e« ftete eine« äeugenben £>rgani«mu« bebarf, um ein 
anbereS organifrfieä 2Befeu Ijewerjub ringen. 

Allein and) Ijier giebt e« maudjedei SJariatiotieti ber (£nt* 
wicfeluiigämeife , unb erft als bie Ijöljere Stütze fntm man bie 
Trennung ber ®efd)ledjter , bie gortpflaiiinug , meldje an« ber 
^Bereinigung jweict 3nbiöibueu getrennten Oefcfitedjtee f/erbor* 
geb.t, bejeicbiieii. 3>ei beu nieberen Spieren foinmen mandjertei 
{JortpflaujungSweifen bor, beren wir fiier in ber Jfürje ermähnen 
wollen, nnb e@ tritt tjier jugteidf) eine gemiffe !lbb,än gigfeit biefer 
gortpfiaiijimgeiucifeu Don ben äußeren aierfjaltuiffen auf, bie bei 
ben tjäljeren gieren niefit mefjr Dortommt. SSiete niebere Spiere 
namlidj lönnen fid) in ine$rfad)er SSeife »erbielfältigen, unb je 
nad> ben ajcrr>äfrniffen ober ben 3a!jre«jeiten wirb batb bte eine, 
fialb bie anbere Strt ber gortbjTanjung borgejogeu. 

ißiete meiner fiefer tenneu ob.ne Zweifel bie Keinen naUert* 
artigen £!jiere, weldje man an ben Stengeln ber SBafferlinfen 
pnbet, bie mit bem einen (£nbe ibre« Jtiirper« an ben garten 
ffiurjcln feftfifcen, mä'&reiib an bem anbern CSnbe mehrere nneb, 
SBittfßr einjietj&are Sinne eine 9Irt uon Sufcfi, um ben ffliunb 
bilben. ©iefe Spiere, Slrtnpolljpen ober ^Bbren benannt, 
b.a6en eine Wenge noti SSerwanbten, melcbe im Hieere leben unb 
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bort ganje ©tötfe bilben, bie fia) auf mancherlei Sörper feftfeljen. 
@e Befielen biefe ©tocte aus ein« gelatinöfeu ©runbmaffe, bie 
ftrfi ctma wie eine gtedjte über bie Oberftäcbe ber Sörpcr bhv 
jieljl unb einen gemein fcf>afttirben 3)Jutterbobcn bübet, auf wh 
cfiem bie einjetnen ^olbpen auffißcn. £>icf« Sßutterboben nun 
breitet ficb immer meljt unb mcljr aus, er fenbet rcucbmib, etiua 
tote Erb&ecrenft6cfc, ©cböfjtinge ans, auf teetrfieu fiefi neue 
^JotUpen ergeben , unb febr biiuftg befefiränft ftcfi bie gortpftan» 
jung unb Sßermebrung eines folcben ^olnpenftodes auf bie &lofje 
StuSfenbung oen folefien Stolonen ober Ausläufern. 

ODie einjetnen Sßolbpen fel&fi uermcfi,ren fia) inbeß ebeufaßs 
juTOcilen auf eigentt)ümtic6e 9lrt. ©eüticfi an tljrem ffürper 
entfteljt eine SluSfacfnng , bie aümäljlicfi langer toirb, ficb öffnet, 
unb am Snbe einen Cänglicben @cblauc& barfteüt, um beffen cor» 
bere Dcfframg *lrme \ er oorfp reffen. Süer junge ^Jotljp löst fia) 
nact? unb naä) con bem fförper beS OTutterpotbpcn ab unb fegt 
ficb irgenbroo an, um ein felbftfta'nbtgeS S?e6eu ju beginnen. 
£>iefe gortpflanjung bureb ÄnoSpenbitbung ift bie gelob 1 bjiUcbcre 
bei ben gemeinen Slrmpolljpen beS fügen StöaffcrS. 

5ßei ben im Meere lebenbcn Strinpolüpen jeigt fidj inbeffen 
norb eine britte Strt ber entwiefetung , bie mit ber oben ertoälm* 
ten Stmmenjeugung ber ©rfimarofcer jufammen fällt. Slucb b,ier 
bilbet ficb feitlicb an bem $c(üpen eine fäiospe, bie aümäljticb. 
b^rranmaefist ju einem gatteriartigen ©efcfiüpfe, baS einen run= 
ben frfieifienartigen JtÖrper Ijat, ber etroa einem gemÖIbien ©ebilbe 
ober einer ©tocte ab.ntic& geftaltet ifi. $n bem 9fanbe biefer 
ötoefe Rängen ja&lretcfie, juin ©cbiuimmen bienenbe 0äben, unb im 
inneren ber ©locte jeigt ftcfi ber cenirale SDIunb, ber in vettere 
ÜKagenfäcfe unb sielfaa? »eräftelte ©aftrBIjren fübrt. <Jeber, 
ber ben SDieereäffranb befnebt Ijat, fennt biefe feltfamen ®e* 
fcfiöpfe, toeiefie ju SEaufenben, utit ben jarteften garben prangenb, 
auf bem ttetten 9)teere baljin tüogcn, bon ben Süßefleu IjülfioS* 
an ben ©tranb gefpült werben unb ben SSabenben oft bureb ibre 
neffelnbe (gigenfebaft täftig finb. 3Mefe Onailcn ober 3)iebu= 
fen erjeugen in iijrem inneren Smtge, metebe anfangs bie 
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©cftott ton 3ttfufurien befi&cn, mtttelft eine« SHJimpevüberjuge« 
ifjre« Serper« frei in bein 9)ieere umlferfcbiuimmeu, batfc aber 
fieb aufcljen unb p einem oollftaubigcn ^Jol^pen fttfj auSbiIbcn. 
Sluf tiefe SBeife ift ben ^ottjbeu bfe 3Jiog(icbfeit gegeben, fieb 
in gröjierii (Sntfernunjjeii bin fortjupflanjen, ba bie Qualle frei 
in bem 9Jieere fdjroimmt unb aueb bie oon ifjr erjeugten iungen 
i'ctbpen im Anfange freie OrtSbemegnng befften. 

©o f-at bemnacb ber fyotyp brei oerfebiebene gor tpftan jung«! 
weifen, roelcf>e nadj ben äußeren Uinfiänben oerwirflic&t werben. 
£&eilt man einen ^olttpeu in jtoei Iljeite, fei eS nun ber tauge 
eber ber Quere nadj, fo lebt ein jebeS biefer ©lüde [eiBftftän- 
big feTt unb bilbet fid; bou Steuern ju einem felbftftäubigen 
?o(lfpen beran. 3Bas aber Ijier nur fünfilicb bewerff teiligt wirb, 
ba« ift bie gewüljntidbe normale gortpflanjungSioeife ber meifien 
ÖufufionStljierfben unb fogar bieler SKingeliQÜrmer, bie fc^pn auf 
einer tfbfjeren Stufe ber Organifation fielen. CS giebt inancbe 
in ber ©ec tebenbe SBürmer, bei melden mau brei bis vier 
3unge an einanber b,angcnb fanb, weld/e in ber SBeife entftan= 
ben waren, bajj fid) eines ber ©lieber be« 2)<uttert&iereS ju 
einem fiopfe auSgebilbet t>atte, au weldjera bie übrigen SRinge 
ats ©lieber anfinge«. S&ei ben 3nfufcrien lommt tneiften« nur 
bie Jjmeitljeilung bor; — ein SHiittertyier f paltet fidj in Jtoei 
gleichartige 3-unge, bie nac& einiger fitfj aufs 9ieue bon ein= 
anber trennen Binnen. 

Sitte biefe ocrfdjiebencn 3Jerbaltuiffe (ann mau unter bem 
Samen ber gefdjledjt stufen Beugung unb gortpflanjung 
jufammenfaffen. <$« ejiftircn bier leine befenberen BeugungS-- 
ftoffe, leine fpeciellen Jicime, aus roeldjcii fid; baä neue $nbi- 
bibuum entwickelt. Sei ber gefc&tec&tlic&en 3 eu 8« n B W- 
gegeu finb befonbere Beugung« ftoffe entoietett, bie mir oben als 
Uicr unb ©amen uuterfebieben. §ier bebarf es, wie febon oben 
angeführt würbe, ber unmittelbaren Seriifirung bon <£t unb 
©amen, nm ben ffetm, welc&er in bem erftern fdjlummert, 3U 
werfen unb bie Gntwicfeluug bes neuen Snbioibuum« anjuregen. 
Da« eigentlich 33efrucfatenbe beS Samen« finb cljne Zweifel bie 
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©amenfäben, unb wenn bie8 fcben baraM tjeroorgeljt , bafj fie 
nur jur $e\t ber ffiannbarfeit ffdj bitten, [o liefert ein biretter 
ißerfncb ben Botlftänbigften SeWeiä. Der 'Samen beS 3i:ofifce3 
tann jiltritl werben, obite bafe bie ©amenfäben mit ber Slfifftg» 
(eit burdj baS giltrum geljen. "DJit ber fillrirteu 0tüffigteit ift 
bie SBefrurbtung unmägitdj, wäbrenb bie auf bem gilter jitrütf; 
gebfiebene 'J)!affe, welcfje bie ©amenfäben entbält, uuberanbert 
ibre Jfrnft beibehalten bat. 

S9ei Bieten Sbteren, befonberS aber bei ben SDioItuefett, fmb 
bie märtntteben unb wdbtidjen 3eugunggorgane in bemfeleen 
biBtbuum Bereinigt, unb meiftene fogar in ber SIrt, baf; §obe 
unb SierftocT gteiebfam wie jwei $anbftbulje ineinanber gefteett 
finb. S0feiften8 tnbefj finb bie 9lu8f(ibrung8gänge bei ben leim* 
bereitenben Organen fo angeorbuet, bafj bie ausgeführten ■Stoffe 
auf ihrem Siege raanber niä>t begegnen Iflnnen, unb ba§ eS 
einer meajf elf eit igen SÖefrutOtnng bebarf, um bie Kier entwicfe= 
InngSfäbig ju madjen. Sei unfern gewöhnlichen ©artenfdjneden 
fefjen mir bee^alb ftets eine futc&e weeb feifettige SBefrue&tuirg er- 
folgen. 

Sei allen böseren Stieren, ben Snfeften, ©Binnen, Stuften; 
tbieren, fewie bei alten SBirbeltbieren elme 9tuSnabme, finb bie 
®efc6iecbter auf berfctjtebene gmbtbtbucn bertbeitt unb eine SBer* 
einigimg biefer ^nbioibuen uötbig, um bie äefrucbiimg ju erjie= 
[en. 3 lI S^'^ Ifl eine beftimmte ^eriobe anberaumt, in toeltber 
ba8 iBegatrungSgefcbäft oorgenommen wirb. Sic (Sier bebitrfen 
einer gewiffen ^ett ju i&rer 6ntwicfelung iimerbatb ber ©ierftöife, 
fie Bcrgröjjern fiaj a(Imabti<h unb werben, wenn fie reif finb, 
auegetrieben unb buri$ ben (Sttciter nad) außen geleitet, um 
mit bem männliäjen ^eugungeftoffe in SScrübrung ju fommen. 
Diefer bat fid) inbeffen correfponbirenb innerhalb ber männlichen 
©efcblecbtswerfäeuge entwiefett unb ift jur &h Meife ber 
(gier Builftänbig auSge&ilbet. Sie ®cfd)te (bereife ift jugteith bie 
$ertebe ber ^ücbften Süfütlje be« inbiüibueaen Cebene, unb Biete 
Spiere ejiftiren n>äb.renb ihrer legten turjen ßebenejeit einjig 
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nur ju btefem 3roerfe ber ftcrtpflaniung, unb fterben fnft un- 
mittelbar, na^bcm (ie bemfelten genügt BaBen. 

UeBer bte ffiinmirfuug bes ©amene auf bas ©f Kar man 
Hefter nocft immer im Uuflaren, nnb aucB; je(;t noiB finb Bei 
Sffieitem noc^ nic&t alle JSragen in biefer £infi#t gelöst. Zioty 
bem, baß bei ber grüneren Mcbrja^t ber Sbiere baS t£i fitf) crft 
aujjerfialb beS müücrtkfien Organismus entiuitfett unb aaä) erft 
au6eTfiaf6 beffetben Befrudjtet rotrb, trcßbem, baß man Bei ben 
meiften ffiiern in ben äußeren ©cBaiengeBitben Sßege fanb, 
burd) roelc&e giüffigfeitcn unb an* idoBI fo feine SIementarförper, 
Wie bie ©amenfäbeu, bis ju ber 35otterfuget gelangen fonnten; 
trc(j alier biefer sfeuntniffe War man netB niebt baju gefommen, 
ein BeftimmteS materielles SerBälfttiß ber ©amenfäben ju bem 
fidj entwfcfeütben ©m6rS)o ju fonftatiren. Üian mußte notb" 
njenbig bie alteren Anfielen, monacB ber Samenfaben in bie 
£otterfugel ftineinfcBiubfeu unb bie erfte embrbonatanlage Bifben 
foüte, um fe enffdriebener »errcerfen, als mau bie SBilbutig biefer 
etnbrßoualaniage aus Befonberen ©enjebetBeilen, aus gellen, ge= 
nauer fennen gelernt Ijatte. 

flRan fam eubliä) baju, bie CEiniuirlung beS Samens auf 
baS (Si ahntief) bergigen einer §efe auf einen ©äfirftoff anju* 
nebnien. S)ie tliuimrfuug foltte in einer SJioIelütarbemegung 
eigeutBiimlicBer 9lrt tefteben, bic oon bem in innerer Seme* 
gung begriffenen tfiivper, bem ©amen, auf ba8 ruienbe @i über» 
tragen würbe unb in biefern eine Beftimmte Magern ngSffieife ber 
ÜBJclefüle Beroorriefe. 3Mefe ©rflärung beS SefriicBtungSbor- 
gaiigeS mar eBen eine ©rflärung, bie nidtä erflärt, unb bie man 
in bert 9? atnriDiffenf cbaften gern iff ermaßen als ©tauten Sartifel 
binjuftetlen geroofjnt tft , icenu man am ßnbe ber finnlidjen 
SBaBrneBmitng an gefommen. 31 euere llnterfudjmigen ftabeu 
audj in ber Sbat baS Jelb biefer Stßaftmeljmung Bebeutenb er« 
»eitert unb bamit bie ganje Grflärung in baS SReicB ber £>int= 
gefpinnfte jurücfgetDiefeu. £icfe Untcriudjungen , bie jefet nid&t 
mefir ber 33eftätigvmg , fonbero nur ber Orreetterung über an* 
bete jEiierttaffen Bebiirfen, weifen mit SBeftitnmtfteit barauf Bin, 



bafj Sei ber Befragung He Samenilu'erifcen bis jur Doiter= 
baut gelangen, fich iit biefelbe einboljren , in bem Qi felbft jer= 
fallen mtb \o ben ainftojj 511 ber 93ilbung bcS neuen 3nbii>i= 
bimnrö ge&en. 3 ,l)C ' berfduebeue SBeufcadjter finb au oerf^ie^ 
beneit Orten unb bei Uuterfud/uug uerfdn'ebeuev 2fjiere ju 
gleichem Snbrefultate gelangt, ber Sine bei SJrüfd/en, ber Slubere 
6ei 'Hiufrfjcln unb Sänge tljiere 11. Sügenrcidjer Sßibevfprudj in 
Ouartferinat, ber einige ©eveijtljcil blicfen ließ, b,at fid) enblirb 
bei genauerer Uuterfudjuug in jjuf'inimung aufgelöft. £)er2ßibcr= 
fprcc&enbe bat jeljt bie © am entl; fernen fid? in baä öhoeifj be8 
grcfc&eieS einbohren gefehlt, b,at £aineulljierrf>cii iuuer&alb ber 
iDetterbaut beS grofdi= unb Stnntndjeu-ISieä gcfe&en. SSie fie 
in biefe SMterljaut Ijincingerontmen , ift tfjin uoeb ein 9fä'tfifel. 
SJei ben 5Viufe&e(n ä"g* baS ©i in feiner äu&eren Siroeifsfcfjale 
eine rridjterförmige Oejfuung, bmrd) lueldie ber ©amenfaben ein^ 
bringen feil, hiergegen ned; immer 3£ibcrfprwb. 916er Slmlidje 
£ricbteröffnuugen, bie gereifi benfelben ^luecf Ijaben, finb audj 
fdjon bei anberen Spieren mcbrfati) beobachtet roe-rben, unb «fo 
wirb and) bier Dieflciebt ber aüiberfprucb fpatcr in 93 o&lgc fallen 
fic& aufltffen. 

3cbcnfaU6 finb biefe iöecSatbtungeit oen äufjerftem SSertlje 
für bie ganje 9tnfid)t von ber ßntftcfjung beä neuen 9Sefen8. 
Das äUtjfieriöfe getyt bafei freilicb ju ©runbe unb an bie 
Slcllc einer Unbegreiflicbfeit luirb eine tjanbgreiflidje materielle 
£(jatfadjc gefegt. ^tce& ber Eltern giebt bei bem ,3eugung3= 
arte einen teftimmten Slut&eil Den ©teff äu bem neuen äßefen : 
ber ntüttertidje Organismus baö ©i, ber Datcrlidjc ben be= 
fruebtenben Sanienfaben. ©ö Iann bcoijalb autf; uidjt auffallen, 
bafj baß 3iefuttat tiefer iKifdjung Derfdjiebcitartigen Stoffes ein 
DJifcbprobuft ift unb bafj bie Jiinber Den beu (£igcntb>ulid> feilen 
ber beiben 3eugenbeu eine geiuiffe Summe Bereinigt an fidj 
tragen. 
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Dit 3«if|urtn M SSenffljen. 

3>ie ©efdjlecbtärcife füubigt fid? namentlid; bei ben locibtidjen 
Säugetieren burdj bie periobifdje SL'ieberfeljr geluiffer Etfdiei- 
nurtgen an, roelcbe iuir unier bem Hainen ber ÜJrunfi feiinen. 
T:ie Iljicre uierben traurig, in iljrem Skueljmeii geigt firb. eine 
eigen tln'imliäjc Unruhe, uub ineiftene finbet man bei ber Unter' 
fudjung bie äußern ©efcblectottjeile ftärfcr gerätljet, augefd>n>o!; 
(en unb in einer Slrt eutäünblidjer Aufregung. 3>iefc Srfdjei' 
nungen beginnen atlmäMicb. unb fteigern fia> biä ju einem ge^ 
iniffen £)b>punfte, pon meinem aus fie toieber juriicf treten. 
SSä!jreub biefer Jpöfjejeit ber »runft vucljri baö lucibltaje £b,ier 
baä 9}iäuudjeu ab , tuelcge« ü)m eifrig naa>)"trebt , unb erft naa> 
Stbnaljme ber entjünblidjen . ßrfcbeinnngen , bei lueldjer fidj oft 
fogar Abgang Hutigen ©tMeimeS gcmaljrcn läjjf, luirb baB 
^ännr^en angenommen. £>te eben erlDäljnieti aeufjeruugen ber 
<3efcblecbt9lnft bei ben Jljiercn, tuetebe periobifd) roieberfeljren, 
berutjen offenbar auf einem tiefem ©ruube, unb jtDar aus* 
fcblte&lidj auf ber gefunbljei tu gemäßen jjunitton ber öterftötfe. 
SBeiblirfjc Spiere, tuetdjeu mau biefe Organe auegerottet Ijat 
(njie bieg nanieiitlidj fc^r fjaufig bei ©cfjiDeinen , roeldje jur 
Haftung beftimmt finb, gcfdfieljt), werben uid)t roieber brünftig, 
ioätyrenb bie aiuSfrfmeibung ber ©ileitcr ober ber ®ebärmntter, 
lueun fte aud) bie ^eiigiingofäfjigfeit abfdul aufh,e6t, bemtoeb ber 
regelmäßigen ^icberfebr ber Brunft lernet! ffiiutrag tb,ut. Siefc 
ift bemnadi obue ^u'etfcl bureb baS ^eben ber ©ierftöde, burd) 
«DU. rtgRot- (Hilft. *. «aH. ■ 31 
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bie entiuiccelung ber i« ilmeu gebiibeten Eier bebtngt. Mein bie 
Örfc&einungen , lueldjc (jero er gerufen werben, erftrecfen ftc& über 
bie gefammte Sphäre ber ©efcblef§teorgane. $n ber Sljat fut* 
bet man bei brunftigen Steueren bie gauje StuSbeljnung ber tn* 
neren @c6leünijäutc , meläje uoit ber @e&ärmutter auä in bie 
(güeiter üSerge&en unb biefe auefleibeu, (ebfjaft gerötet, bie 
9}lutgefä§e biefer Organe, fo wie biejenigen beS ©ierftoifee 
ftro^enb erfüllt, unb an bem CSierftccte felbß fi^djft merfwürbige 
Sßeräitbenmgeu in bem Sßertjaften ber gollifel unb ber Siefen. 

3Kan naljm früher jiemtidj allgemein an, bat) Me Brunft 
bev Säugetiere gteicfjfam i>aü 3 ei ^ cn fei» wobureb fidj bie 
9teife einiger im ©ierftode enthaltenen gier funb gebe. Sie 
Süegaiiung, glaubte man, bilbe baß erregenbe SHement, mobureb. 
bie üuStöfung ber (Sier com (Sicrftstte bebiugt werbe, fc- bafj 
bann bie geugungSfteffc einanber im inneren ber meibtiifieu Or= 
gaite begegneten. 3Kan glaubte atfo, einen llntcrfcbieb annehmen 
ju Mirfat jwifdjen beu Säugetieren unt> ben übrigen Spieren, 
bei wetzen bie (Sier burc&auä unabhängig »on ber Begattung fic§ 
Bon bem (Sierftocfe lofclbfcn unb ausgeflogen teerten. Steuere Unter* 
fuajtmgen, wetebe einer ber auSgcjetcbnefften Beobachter unferer 
3eit mit jener ®rünbliebfeit oornaljm, bie ibn auszeichnet, haben 
inbeffen gelebrt, baß biefe Slnfic^rt falfcb fei, unb baj? bei ben 
Säugetieren eben fo gut, wie bei atlctt anbern Spieren, bie Sier 
fieb periebifch, auch ob,ne (Sinflufs ber Begattung, »cm ©ierftoefe 
loSlöfen unb jttr ber Brunft nadj aujjen geführt werben. 
Sie SRefuitatc ber oben erwähnten Sßerfurbe finb in ihren Sot> 
gerungen für bie menfdjiidje 3 e "8 un 8 l a nuebtig, als bafi rair 
fjfer nicht näher baranf eingehen feilten. 33ebcr mir bieö inbefj 
tbun, muffen mir ben 2)iecbamßmita ber Slbtöfung ber Gier ron 
bem tSierftecfe einer nafiern Betrachtung unterwerfen. 

Meine Sefer erinnern fiib, ba& baß ©i ber Saugetiere unb 
beS OTcnfcbeu, Weirbce faum '/,„ Sinie im 'Curc^meffer hat, 
Ijart an bcr Oberfläche bcS golfifcle gelagert ift, unb bafj ber 
golltfel fel&ft um fo mehr nach au&en brängt, je enlwtcfelter 
er ift. Sie Oberfläche betf ©ierftocfcö ift seit einer Minnen 
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jarten £><uit, einer £>uplilatur be« Skucbfellce, üfcerjegen, unb 
tiefe jpnut nnrb Don bell enimicfclteii goIlrMtl Ijalbfugelförmtg 
in bie £>el)e gebeben. Vermöge feiner Lagerung innerhalb bee 
gollifele befintet fidi bae ßidjcii auf bem bfldjfteii fünfte tiefer 
<8r(;öljung, tjart an ber Snncnffianb beö SaucbfeUuberjugee. 
9Jlit bem Skginue bet SSrimft jeigt fidj erlebtet Sfitutatibrang 
nad) bem tSierftocf mit eine (elftere Staßfcfjif ißmig ber 3litffig= 
feit, luetcbe ten Scllitel erfüllt. Tie SBanbuitgeit be& grililele 
fetbft crfc&einen gerfltbet, entjünbet, unb febv oft fiebi man auf 
feiner Oberfläche jterlicbe ©eflecbte Ben überfüllten ©lutgefäfjen. 
©er Saudjfellüberjug be« Sollitetü erroeiebt fieb allmäbüaj unter 
bein Sinfluffe biefer entjünblicbni Sütjätigteit meljr unb mebr an 
ber bein Eic&eii gegen üb erlicgenben Steife. Der Sollifel füllt 
fidj jugleidj prall mit tseifjlicber , eiiueifjartigcr gtüfjigleit an, 
öffnet fidj am ©nbe au feiner fiiidjften Stelle, ba too bie unt- 
biilleuteii £>aute am tiinuften fint, unb läfjt bae (Sieben aue= 
treten, ireldjee bann in ben geeffneteii Sridjter bee GileiterS 
fällt unb boit btefetn weiter geleitet lehrt. Dian fjat tiefen 
SGergang öftere fe bargeftellt, ale terfte ber gellitcl fermlicb 
burd) bie übermal"; iß e ?liifüllung mit auegefdiTOißtcr glüffigteit, 
unb (äffe beim äerptaueu bae Sieben auetreten. Man &ätte 
fia) fclien turd) l'eebadjtunfl au eierlegenbcu X&teren ü&erjeugen 
Kimen, baü tiefe Siuffaffuug beö Hergänge eine falftbe fei. Sei 
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tiefen Stjieren nämlidj ift faft gar (eine glüjfigteit jroifrfjen bem 
<§i unb bem (Sifade ersoffen. 3)er Sifart , ber bem @t überall 
feft anliegt, ifi nur Den einer bünnen äliembran geHlbet, tuelcfie 
in wirflidje entjünblidje ©riueidjuug übergebt , uitb unmittelbar 
uadj bem Austritte bee (Sieg iiia)f me&r ßonfiftenj barbietet, 
als eine bictlidjte ©alterte, meldjer bie ailutgefäfie einigen §att 
Berteiljen. £>ie üuö tri ttef leite beS <£idjenS aus bem gelittet bei 
bem @äugeib.iere unb bem SÖfenfäjen jeigt fid) unmittelbar nadj 
biefem Slußtritte niemals reie ein burdj ^ilafceu cntftnti teuer 
Ötif, fonbern als ein fleineS, mit freiem Singe faum rualjrueljm- 
bares Üedjtein, irele&eS meift tau einem beuttidjeit ©efaßfranje 
umgeben ift. Offenbar n>ivft bemnotfj bas GEidjen auf bie Kaub 
beS entjünbeten grilifela gleidjfam wie ein frember Jtörper, ber 
einen beftinunteu 3>rnel eqeugt, unb baburdj bie Sluffauguug an 
bem Orte biefeS DrueteS oegiinfligt. $)er gellifel berftet bem= 
nadj nidjt bureb, bie gewaltfame Älujflitfnng ber iii iljm beftnb-- 
liäjen -fflüffigteit, feubern Bffnet fiäj burdj Stuffaugung an ber 
©teile, Wo baS gießen einen beftimmten fortwäljrenben unb 
genau umfränjten £>ruct nuSü&t. 

SiacB, ber Austreibung beS eidjenä fteigert fid) meift bie 
©ntjünbung in bem gollitel fo fe&r, baß loirflidje SBlutergieffung 
in bemfeffien ©latt finbet unb äugteia) ptaftiftfje Stfaffe auSgefdjwiet 
wirb, wetdje Ijäufig fdjwammartig aus ber Oeffimng r>ewor= 
wuäjert. Sura) eine SReiije allmä Midier ajfetamorrjljofen bittet fid) 
bann biefe Wudjernte 2)faffe nad> unb natf, wieber juriid unb 
läjjt ftdj nadj langer B"t als ein runbliä>er Körper erfennen, 
roeldjer meiftenS eine gelblidje gar&e befifct unb beSljalb Ben 
ben Stiiatomen auäj als gelber tförper bejeidjnet würbe. 9ln 
ber ©pilje biefeS gelben fiürperS, an ber 31 uStriftSf teile teS ©i= 
djens, jeigt fid; bann eine, meift ftraljlige 9!ar&e, im Snnercn 
ein iölutpfropf, ber oon einer monnigfadf gefalteten, bitten $aut 
eingcfdjtoffeii ift, wetdje aus ber atlmäljlidjeii Umbilbung ber 
inneren 3 eu ' e t t l a 8- e bee Soßilefe IjerBerging. ©er SSlut pfropf 
nimmt allmaljlid) ab, bie gefaltete §aut wudjert fort, öerbiett fieb, 
wirb fefter, jieljt ftcfi jufammen, fdjwinbct mebr unb mebr, nub 
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enblieb bleibt nur eine 3iarbe, an bereit innere ©ette eine fleine, 
jarlig »erti^tete ©teße gränjt. Dfe SBißmng eines gelben fl'öt^ 
perS ift bemnacb bie unwrmeiblicbc geige bes SluStrittcS eines 
eidjenS aus bem gollüel. SÖir merben inbefi fpätcr feljeu, 
baft ber Umfang eines fetten gelben jforpcrfü bebeuteub größer 
ift, ffienn tmrfliaje SSefrutbtung erfetgte ; ein Umftanb, ber fic& 
teiebi bureb ben cr&Öfjten ©rregungSjuftanb ber inneren ®e- 
fctjlecbtsttjeite mätjrenb ber @cfi>angcrfcbaft erflären lägt, unb 
baf; biejenigen getben JEiirper, metefie bureb ben auetritt eines 
SieS eijne nacfifolgenbe Befruchtung unb ©cfi.ro angerfct>aft ent* 
ftanben finb, fetjr balb ganjltcb oerfcbiuiuben unb teine blei< 
benbe Sftarbe juriicflaffcn. 

Um bie frühere Mnficfit, bafi bie CeStöfnug ber Eier bei ben 
©äugetljiereu eine geig* ber Slnrcgung fei, roelcf/e bureb. ben in 
bie inneren ®efcblecf.tstl;eite gelangten ©amen bewirft »erbe, ju 
roiber legen , beburfte e6 beS 33ctt>eifeS, baf) bie Öier aua) bei 
geftif offenen t?ettungSorgattcn, too ber Samen ni$t bis jum 
eierftüffe Beibringen famt, fidj loStöfen, unb bafj fU aua) bei 
beujenigen Spieren in ben Giietter gerattjen, bei roelc&en gar 
leine 9ftintitjentitg beö 3RänntficnS erfolgt ift. £>ie angestellten 
3Jerfutbe betueifen nun auf ba« Gntfcbeibenbfte, baß 6ei loeib- 
(icbeu §unben unb Sfaninrben, benen man ©tiiefe beS Uterus 
aiisgefdmitteu Ijatte, nan> ffierfteitung ber ffiunbe bemtoct) bie 
Srunft toieberum eintrat, ioie wenn niebts sergefallen lDäre. 
Unterfut&te man nun naefi ftat ig clj abter Begattung bie inneren 
@efcb(ecbtstb.eile , fo fanb man, ba§ ber Samen unb bie leStjaft 
fidf bemegenben ©amenfäben einerfeitS bis ju ber ©teile oorge* 
brungen maren, roo bie §obfe beS Uterus bmreb eine 9!arbe 
»erfebtoffen mar , unb bafi anberfeits baß Eicken ben Gierftotf 
oerlaffen unb bie SßJanbcrung innerhalb beS GileiterS begonnen 
hatte. £)ie Unterfucbung foteber Spiere, melcfie brünftig roareu, 
bie man aber roäljrenb ber ganjen 3 eit ter Brunft oon bem 
SKänncben entfernt gehalten blatte, wie« natb, baf; autfi bter bie 
Gier ausgetreten unb im Gileiter befiubficfi roaren ; — ja fefbfi 
bei folgen Sßeibchen , bie noefi, nie geboren Ijatten unb juni 
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erftenmate brunftig waren, jeigten ftd? ausgefto&ene ©ier im 
leiter unb begtnncnte Silbung gelber Körper in beit f^oQEEeln. 
S« ift bemnad) jctjt uuumftö&titb bemiefen, baß bie ®ier ber 
©äugetln'ere ficb periebifdj, nadjbem fie jur oollftänbigen Steife 
getaugt finb , bei bem Stuftreten ber Srunfterfdjeinnngen con bem 
eierftocfe (oelSfeu unb itjren SBeg bura) bie ©Heiter nadj ber 
©ebarmutter b> fortfe|jeu. Sleujjertitf; wirb biefe 9teife ber ßiet 
unb ber Seginn ifirer 26anberung burdj bie SBvunft angebeutet. 
Erb.ätt ber baburd? angeregte ©efdjtecbtetrieb feine 5öefriebigung, 
wirb bie Segattitng ju redjter $tit Dolljogen unb ioerben bie ©ier 
auf ifjrem SEJege nodj innerhalb beS Griteiterä cen bem ©amen 
erreidjt, fo Werben fie befruchtet unb entmicfeln fict) weiter. Sft 
biefe* nicht ber galt, fo ge^eu fie ju ©runbe unb werben TOa&.r= 
fc&einlia) innerhalb ber ©efcbledjtBtIje& fetbft aufgeloht unb 
oernicblet. 

©et bem meufdjltdjen SBeibf jeisien fidj er^L'ii:(;i;:i!liilv 'oer- 
Ijattuiffe, iuetd)e bie StniBeubung, bee eben erWälmten ©efeßes 
einigermaßen erfebmeren. X)ie ©efcblecbtSreife beffetben fiinbigt 
ftä) bureb jenen eigen tljümlicben, pertobifä loieberfeljrenbeii ©tut« 
flufj an, ben wir mit bem tarnen ber äJienftrnation ober 
ber monatlichen Steinigung bejeiebnen. 3m normalen 3"= 
ftaube febjt biefe Mbfonberung je natS bem Sertaufe eines 
Sflonbeincnate ober nadj 28 Sagen mieber; itjren ©iniritt 6e= 
jeiajnet meifi teidjtcä Unrooljlfein, St&gefpanntljeit, toä&renb nact) 
ifjrem ffierfebminben ert)Sljte(S ffiolflbefinben unb jugteieb lebhaftere 
@efct)lecbt<5tuft eintritt. Sie 2Üenftruation tjäugt eben fo, wie bie 
Srunft bei ben Stjteren, Don bem normalen Sefinben ber ££ier= 
ftbete ab. Sei eierftoctetrantb. eilen , melcbe beibe Organe be= 
falten, bei berfrüppeltem ^nftnnbe unb unoollffäubiger SIu9bil= 
bung ber ©ierftöcte feb.lt and; bie 9Jtenftriiatfon, unb ebenfo oer= 
fdjroinbet fie atebatb mit bem Sluffjöreu ber ®efcbtect)tstljätfgfeit. 
©9 jeigt fict) atfo eine grojje Sinologie ^nsifeben ber Sfenftruation 
efnerfeitß unb ber Srunfi ber ©äugetbiere anberfeite, eine 
Slualogie, bie nur babureb einigermaßen geftBrt wirb, baß bie 
3)ieuftruation fefij baufig mieberfeijrt nnb teiue fo abfotute 
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(Sh-äiije in bc-r Hu«fl6unfl ber ßcft^Ccdjlti^cn gunTtton jieljt, nl« 
biee 6ei ber Brunft bcr gall ifl. 3n bei: 21;at übt bas ii>eib- 
fic^e Saugetier nur unmittelbar nacb bem ablaufe befl £öbe- 
puntteS ber Sümnft, uicbi aber in bcr .groifcbeujdt, bie 93c 
gattung au8, rcäbrenb bei bem löeibc bie Skfriebigung ber ®t> 
ft^Iedjtaluft au (eine 3«' gcbunbeit ift. 3nbcjj ift biefer Untere 
faxtet reobl in ber urfpriinglicb. freieren üiatur beä 9)tenfcben 
Degrüubci, ber in allen aSerljältniffen n-eit weniger an &eit unb 
Od gebunben erfebeint, ale bieS bei bem £l)iere ber gall ift. 

Jüan glaubte früher, bafs bie ©jiftenj eines gelben JiürperS 
an bem (Sierftoife ftetc ein mitriigüdjee 3 c ^ cn ftaltgctjabter 
Empfängnis fei. £)ie neuen itnierfudnmgen haben inbej) gelebrt, 
baf? jebeömal bei ber iDienftruaticu ein goilitet fich äffne, mit 
iijm ein ©i austrete, irnb ein gelber Mürper al« 3 e "3 ,li 6 bie f e(S 
Austrittes juriiefbteibe. 3ubeffen erf^emt biefer gelbe fiorper, 
melier fidb na$ ber Slteufrruation euttoiifelt, [feiner unb un= 
»e-llftänbiger auSgebilbet, unb bie 9carbe, bie er nerurfaebt, fcer-- 
fdjujinbet tueit früher, als biejenige, mela>e in geige ftattge&a&ter 
(gmpfäiigiiiß an bem Gierftoie fieb. fiubet. *8ebentt man aber, 
ba& bie SmpfatigniE unb bie Gntn'iä'etuug beö götue einen fort- 
bauernbeu iHeijjufiaub in beu inneren ©efa>led>täorganen er&ält, 
baß ber SMutanbraug 2)fonate lang in beben teubem ätfafie fort- 
fährt, fo roirb man begreiflid; finbeu, baff aud) bie SluSfdnuifcung 
ton iHar&enmaffe in bem entjünbeteu gollifd bebeuteub großer 
ift roäljreiib beä 9)ionate lang anbauerubeu "Jieijjuf taube« ber 
inneren ©efdjlerhteorgane, ir-eldjeu bie Schwanger fdjnfl unterhält, 
unb ba& beSljatb ein weit attfeljulirlierer gelber llörper iurüctblei&en 
muß, als nach ber iOieitftruaticn, luo bie äufreguug ber Orgaue 
niebt ferner fertbaueri unb balb 9ll£eö in ben normalen 3«fi n »b 
jnriirffeljvt. 

SluS bem SJorb. ergebe üben ertjellt, baß regelmäßig bei bem 
Eintritte ber SDicnftruation bie (Sieben fid) fostefen unb ihre 
Säuberungen beginnen. Her erb, eljte Edigeftionsjuftanb , in 
roele&em fia) bie inneren öefcbleajtSergane i»äbrenb ber ^ßcriobe 
ber 9lu6ftejiuiig befiubeii, äu&ert jia) aua) namentlich in bem 
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Jtelcbe iiiib -in bat granfeit beS Sricbterä, ber bie innere SKün- 
bung beö Eierftocfea bittet. Dtcfe granfen rieten fiä> auf tmb 
umfaffen ben ©ierftocl fo Don alten Seiten, baß baß Eicben in 
bie innere £öble faden muft. 3n ben Stieren be3 Eileiters 
felbft angelangt, nrirb ee »Ott ben iDurmformigen £ufammen* 
jicljungen berfel&en, fotoie ton ber SBimperbeioegung weiter nacb 
unten beforbert, trab trifft, int galle Begattung erfolgt, inner&at& 
beS Eileiters mit bent ©amen jufammen. tiefer legiere lommt 
tt>m fonacb auf balbem Sßege entgegen, unb e8 fragt fub, bureb 
roelcbel SÜÜttet biefe gortbemegung beS Samens beroerfftefligt 
merbe. 

Unterfucbt man bte inneren ©efcblec^tSorgnne Bon Süjieren, 
meläje immittelbar nodj ber Segattuug getöbtet tourben, fo jeigt 
fitb bie ganje ©ebärmutter bis in ibre Hinteren Enben mit 
Samenfaben erfüllt, lrelcbe fieb auf bat* Sebljaftefte benagen. 
9Iacb unb nacb bringen audj bie Samenfäbcn in ben Eileiter ein 
unb man (arm fie in beittfelbeit mit fo roeiter öorgcriiät finben, 
je längere »Jcit nacb ber Begattung uerfloffen ift. Oftmals be* 
gegnet eö fogar, ba& bie Begattung fettim jiemlid) lange bor bem 
Austritte ber Eier Statt finbet, unb bafj beäbalb bie Samenfäbcn 
bis ju bem Eierftocfe felbft Darbringen tonnen. <5& finb meljr* 
facbe nnjiBctfetbafte Seobacbtungeu »erlauben, in id rieben man 
©amenfäben auf bem Eierftocte felbft fatib ; — tu ben meiften 
fallen jeboeb muß jugeftanben roerben , bafj fie niebt bie bafi. in 
gelangen , fonbern unterrocgS bie Eier antreffen. 9)feiften« 
finbet man bie ©icr, njeldje in bem mittleren ober unteren 
Xiritttbeil beS Eileiters ftä) befinben, runbum mit Samenfäden 
bebeeft, unb oft fogar finb biefe le(jtereti inmitten ber Eiioet> 
fo^iebten, meiere fieb im Eileiter bilben, eingelagert. 

Bei bem menfcf)Iicben SBeibe fc&einen ganj BouTomincn gleicbe 
Berfeä'ltniffe objuroalten. Slucb bitr ift es lua^rfcbeinlirb, bafj in 
ber Siegel eine frucbt&are Begattung nur bann Statt finbet, »enn 
ber Same bei ber Begattung felbft bis in bie £)Bljte ber ©e^ 
bärmutter eingebracht wirb. 9luS biefem ©runbe febon ift bie 
leichtere Befruchtung unmittelbar nacb ber ilRenftruatton u>at)r- 
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fdjeinlicf) , roeit roiitfrcnb beö Stutffuffe« ber iDiuttermunb er* 
toeirbt unb geöffnet ift. ^nbeffen bemeifen auo) Biete , ntt> 
jii'eifeltjaft toafjrc Stjatfacfteu, bafj manchmal ©mpfängniß er» 
folgte, rcenn au* ber Same nur an bie äußeren (3)efc6lec6t«ifeile 
gebracht iourbe. Sin alter Serttaer Strjt, beffen liebenercürbige 
$erfijiilirfjfeit ba$ un&cbingte ÜSerlraneii feiner Slienten fieb er» 
warb, r)at ans feiner reieben (Srfatjrung mehrere fdjlagenbc gälte 
biefer 9lrt mitgetbeitt, Belebe beroeifen, bog in fettenen gälten 
aneb mir -Don ben äußeren ©cfcfilecbtet&eilen aue bie befruc&tenbe 
glüffigfeit bis in baö innere Bcrbringen fann. 3 nt,e §- mie fl e -" 
fagt, bieg finb nur feltene SluSnabuicn oen ber Siegel. 

SBenn fomit bie gortraanberung ber ©amenfäben innerhalb 
ber luetbticben ©efcbiecbtst&eile un&cjroeifelt ift , fo fann auf ber 
anbern Seite niebt in St&ircbc geftellt werben, baß lein tefonberer 
Süewegungöapparat für ben ©amen innerhalb ber ©efc&lec&te> 
t&eitc ejiftirc , fonbern baß bie ©ameufäben felbft bureb itjre 
friec&enfcen unb fc&längelnben Bewegungen fict) atlmatjHcb tteiter 
febieben. 33en ben ,£mnberttaufenben , wetdje in baB Snnere 
ber ©ebärmutter gelangen, flnben üielleictjt nur wenige ifiren 
SSeg in ben ©Heiter, attein and; biefc wenigen genügen ju ber 
©rreic&ung bee Dorgcftecften 3tt>eifee. bieten S&Jeien fin* 
ben fieb freitia? Weit comp lief rtere Stnftalten, um ben ©amen an 
ben Ort feiner Söirffamfeit 311 bringet!, unb bei manc&en 3Jiot» 
lueten namenttieb jeigen fidj waljrbafte ©amenmafajinen, in 
bereu fajlaudjartigen SBe&ältern getatinöfe ©ubftanjen angehäuft 
finb , melcbe bei ber Serüfirung mit SSJaffer anfcbweHen unb ju= 
lefc! ben ©amenfdj tauet? fo auöbe^nen , baß er berflet unb ben 
©amen auSföteubert. 

<Si ftefjt im Sittgemeinen feft, baß bie grauen unmittelbar 
naeb ber SSeetibiguug ber STienftruatttm am Öeicfiteften empfangen, 
wee&alb man benn autö ben Dermin ber ©cf?U' auger ftbaft 
auf bie Sürt am ©idjerften berechnet , bafi man bie Specke 
ber (Smpfangnifj arbt Sage nacb ber legten SJienftruaticn an= 
nimmt; ©rfafirung unb J^eorie weifen aber gfcfcfjmäfjtfl barauf 
Ijin, baß in bem Zeiträume jwifeben je jroei SKenftruationen eine 
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ftevifc (£pocf}e ben mehreren Sagen liegen muffe, innerhalb melcber 
burrfjanfi [eine CSrnpffingnif) ftattfjatcit faun. lieber bie Sänge 
biefe« Beitraums, foKie übev feine Stellung innerhalb ber an» 
gegebenen Beit, fönnen freiließ bie uerfebiebenften Meinungen 
«oi$ geltenb gemalt werben, ba bac ©nbrefultat, bie Smpfäng* 
ni|, btm mebreren Satteren abbängt, 

T>aS erfte ©erfeältnifi, icelajeä Ijicr in 9tecfinung gejogert 
werben mufj, liegt in ber jeitlicben Skjiefjung ber ßoelöfung 
bes (SiajenS j u bem Eintritte ber OTenftrualbluJung. Sie @r= 
fabrungen, reelcbe man burefj ^ergfieberung Don äBäb^en unb 
grauen gefammelt Ijat, bie innerhalb ber fflienftruationeperiobe 
ftarben, liefern fjier eben fo wenig einen genauen jeittidjen 9lu= 
ljaltSpunft, als bie .^fllieberung brunftiger iCfjierc. 2Jian er^ 
fieb,t baraue nur fo Diel, baß 3Kenfrrua£f[uf( , Brunft, plagen 
ber tJolliEel unb SBanberung ber Sieben in bent Stfeiter mit 
einanber in engfter SBerfnüpfung flehen; baß aber OTenftruatflufj 
unb SBrunft oft fdjon oorübergegaugen ober ibrem (Snbe nalje 
finb, toä'^renb ber SoIIite! poax jum SJerfien reif, aber noeb 
nict}t geplagt ift, iDa'&renb in anberen gälten bie Eicben fdjon 
bei bem ^Beginne beä gtuffeä ober ber Brunft in ben Eileiter 
eingebrungen waren. Begreiflicher ÜBeife Tünnen tiefe werfifeln* 
ben iBerljaUniffe auch eine ©cbwanfung oon mehreren SCagen in 
ber Befruchtung herbeiführen. 

(Sin peile« Moment fteljt mit ber äßanberung ber ®ier in 
bem Qäütex unb ben bortigen ©ntwicfeCuugg borg äugen in Be* 
jieljung. ffiir »erben in ber geige biefer Unterfua;ungen feb.cn, 
ba& ©amen unb baS 6i notbwenbig einanber innerljatb bet 
©iteiter begegnen müffen, unb bafi eine Befruchtung niefit meljr 
mfglicb ift, fofialb baS <Si einmal ben Eileiter burefiwanbert unb 
innerhalb ber ©efiärmutter angelangt ift. Bis je^t ift eä nur 
jwei Beobachtern gegfücft, menfcfc)tuf;c Sieben in bem ©ileiter 
aufjufinben, unb biefe Beobachtungen, fo fcfiäljbar fie aueb, fonft 
fein mögen, liefern burdjautt fein Material ju ber ©ntfeheibung 
ber gtage, wie lange Beit ba§ Sieben brauche, um bei bem 
a)ienfcben ben (Eileiter ju burdjwanbem. ©ei ben Sfeieren ef 
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geben fieb abmeiebeube SB«§äItniffe. t)ae <£i be9 flcmlnrfjenS 
brauebt burebfebnittlirfj 3 Sage, ba<< ber Scbafe unb flil&e 4 — 5, 
baö be9 $ranbe8 8—12 Sage, um bie Öftuge beö ©iteitcre ju 
burebwonbern, unb mab^fcbeinlicb fct)lietjt ftdj bns menfdjlieb.e in 
tiefer Sejie&ung äimä'djft bemjenigen beS £iinbe6 an. Sßan fiefet, 
ba& b>r ein weiter Spielraum febon für bie ffiefruebtung bcS 
(Sictiene gegeben ift, inbem in benjenigen gälten, wo bafl (Sieben 
erft nact) tent Staffieren ber SUraftmation feine äßanberung be- 
ginnt, bie Sefnicbtimg 12 — 14 Jage nadj bem Stühren ber* 
felben tnijglicb. wäre, i»ä'ljrenb in ben entgegenge fegten gölten, 
wo. bas ©icben fdne Skmbcrung ftbon bor bem eintritte ber 
Menftruation beginnt, bie ©efruebtung felbft nur innerhalb ber 
■Dfenftrualion0;eit Statt finben EiJnnte. 

3ioa) eines britten gaftore miiffen mir bei tiefen 33erea> 
nungen ermähnen. @e betrifft bie tfebcnSbauer ber ©amen^ 
tljtercfien innerhalb ber wciblidjen ®efcbiecbtät6.eile, innerhalb ber 
©cbärinutter unb ber (gileiter. SBel Dielen <Jn^etten ift biefe 
ÜebenSbauer faft unbefebränft ; bei allen benjenigen Strien, bei 
benen bie SBeibcßen überwintern , werben biefe im §er&fte be* 
fruebiet nnb ber Samen in einer eigenen 9!ebentafcbe aufbe= 
wabrt, in Welcber er fidj bie jum näcbfteu Sommer, top baS 
Gierlegen Statt fiubet, Bollfornmen lebensfähig edjält. (SS bebarf 
ftete einer gewiffen >^eit , biß ber Saine bureb bie sueiMitfien 
©eftfjtecbtsffieilc fjinburd) gewanbert ift, unb es unterliegt feinem 
3meifel, baß man 5 — 8 Sage naeb gefeierter Begattung im 
inneren ber ®eftf)Iecbtetb.ei[e tueiblid)er Säugetiere noeb lebenbe 
Samenfäben antrifft , wenn aueb itjre 9tnjaf)I in ben legten 
Sagen ff* bebeuteub verringert b.at. aMclteicbt bauert biefe 
^eriobe ber Spaltung in ben ©efdjrerfjt Streiten bes Söeifccö 
uoeb länger, fo baß felbft eine •ffienftvuarienSperbbe baburet) 
überbriiett werben fönnte. 6e lägt fieb ber gall benfen, bat) ber 
Samen, ber burdj eine Begattung eine geringe £cit tor tem 
Eintritte ber fienftruatieneperiubc eingeführt lourfce, febon bis 
in bie Gileiter »ergebrungen war, e§e ber ä^üttflufj begann, ber 
itm aus ber ©ebarmutter weggefpült Ijaben mürbe, fo ba§ bag 
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öerabfteigenbe Sieben bennocb befruchtet werben tonnte. 91imint 
man alle tiefe fünfte jnfantmat, fc würbe bie SBefrudjtung 
einige 2age Bor unb etwa 12 — 14 Sage nacb Eintritt ber 
SOcenftruation Statt fhiben fSnnen, in ber 3ioifc(ienjeii aber nicbt. 

9Jcüu bat burcb ftaiiftifdje Unter) ucbungen bie Srage in ber 
SSeife j« löfen gefucbt, baß man aus ten ßioilregiftern bie 
Daten ber £wcbjeit9termine mit ben baju gebflrenbeu ®rftge= 
burten oergücb, unb baranS einen ©cblufj ju jieljen fucbte, inbem 
man ficb babei auf bie SEfjatfadje »erliefe, bafe bie meiften Sben 
jwifcben je jwei iUcenftruationäperiobeu, etwa 2 — 18 Sage uaetj 
bem 9lufbßren beS ffienftrualfluffcS , gefcbtejfcn würben, ffiie 
begreiflich babtn biefe Uuleifuc^ungen , bie jubem nur über eine 
geringe Sln^abl bou ftälfeit auSgebebnt Würben, unb bei beneti 
ber Serfaffer bfcrbft fonberbarer SBetfe aucb nccb eine ainfiwab.1 
ber gä'lle traf , unb nur ans mittleren unb t/6l)eren (Staffen 
iuätjtte, nur borbft fcbwaufenbe ERcfiittate gegeben. Die meiften 
ffirftgeb urteil faden freilich in jwei ^erioben, bie eine 270 — 280 
Üage, bie anbere 287 — 294 Sage nacb bem Srbluffe ber Glje. 
£>er gicifcb ernannt äwifcbeit beiben ^Jerioben ift aber ebenfalls, 
wenn aucb mit einer geringeren .gabt »on Ratten, ausgefüllt, 
freilicb mufe man bei ißereebnungen biefer SIrt auc& in SÖerracbt 
iteljen, bafj bie Sc&wangerfcbaftaijeriobc nicbt überall genau bie- 
fetbe ift, unb aucb bierburcb ein ©cf/Wanfen in baS SRefuItat etn= 
geführt werben mu&, bafi bei Betrachtung einer großen Stnjatjl 
seil Säßen auf ein Minimum rebucirt wirb. 
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<Cf nonbjmanjigper $ritf. 



Ca« Iii im Ciiiilor. Dir 3fll(iibi[Ouno- 

bem oberen Dritttfjeite be8 Eileiter« jeigt fieb baä Ei 
bei ben ©ängeffeieren ganj in berfetten ©eftalt, toie toir e$ in 
bcin Eierftode fenueu lernten. Eß fjat ne-d) immer einen fugeli* 
neu b^mogenen Setter, an beffen einer Stelle man jumeflen 
noeb. ba« JMmbtäedjen uuterfrf;eibet , obgleidj in beti meiften 
gälten baffetbe werfet mmiben i(l unb bann ber Holter als butd>> 
aus gleichförmige Sfugel erfdjeint. <Sß tjat ferner feine Bona als 
äufjere gjHÜe. Stnfaiigö filjeii auf biefer noeb ringsum, einem 
©traf/tenfrarije gleid), bie aus beut ©raaffdjen gcllifet mitge? 
brauten .gellen ber Jteimf treibe. £>iefe (enteren frreifeu fieb, in* 
beffen fcljr batb ab, fo bafi bie Bona bolltommeii naeft unb 
olojj erfrijeint. 

Bei bem ifaniuc&en unb, lote ee fdjeint, bei ben meiflen 
nieberen Säugetieren, fonbert ber Eileiter eine tjelle, burdjfidjtige, 
Ijnlbfefte ÜJinffe ab, biefieb, feb^temoeife um baß Ei b.erumlegt 
unb in itjrem äußeren Behalten BoUtommen bem Eltoei&e 
ber aSogeteier gleist. B">ifdjen ben Seiten biefer SDiaffe 
fieijt man feljr Ijäufig ©omentl) lernen ™ SDJenge etngefditoffen, 
bie oielleicbt auf bem SSSefle narfj bem Oberen bee Eie8 ä»ifd)en 
bem fieb abfonbernben Etioeifee eingettebt mürben. 33ei ben 
fjiJljeren ©äugelfjieren , bem £>unbe j, 33., fetU biefe Eimeifc 
bilbuug burcbaitS, unb e8 fteljt bemnacb, jn ermarten, ba& aiidj 
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bei bem Ijildjften Säugetiere, bem Menden, bei toeldjent man 
bis Jefct nocfi fein @i im Siteiter gefe^en b>t, feine feiere <SU 
roeiftbitbung angetroffen werben bürfte. 

3tt ber unteren §älfte fceS (Heitere, tu tueldjer bas <&i an* 
langt, umgeben Pen feiner ©iiueifjfc&itbt , befreit uoit ben $eüen 
ber ffeimfäjetbe, unb too baß jteintbläScfien fdjon untergegangen 
ift, treten bie tnerttmirbigen Sieriinberuugen be$ Dotters ein, 
bie man unter bem tarnen ber gurebung ober beä £b,ei= 
fung«t>ro jeffeS oejeicfiiiet l;at. ©9 beginnt biefer Reifung« * 
projeft, aus roetdjem alliuäijttdj bie btlbenbeu Sientente beS @m= 
brljoS fjeroorgeljen, aurl; in ©Sern, toeldje uidjt befruchtet mürben; 
er ftbreitet aber nidjt oormarte in ber normalen SBeife, bie mir 
6atb Befäjret&en »erben, fonbern nrirb unveßelmäjjig , wenn bie 
Sefniojtung niebt balbigft erfolgt. Desljalb fübrten wir auefc 
oben als notfnoeitbige ^öebinguug ber ©efruäjiung an , bafj bie 
Begegnung be« ©amenS unb bes 6ieS noeb innerhalb beS ©ileitere 
@tatt fhtben railffe. £>a bie fturdmng ftetö im unteren, oft aber 
aua> fdjon int mittleren Steile be« ©ileiterä beginnt unb bie 
jßefrudjtmig ifjre 9fegelmäfjigfeit nidit toieber tjerfteßen faiui, fo= 
balb biefe einmal geftürt ift, fo erfebeint urtfere ©eljanptung ooll= 
fommen gerechtfertigt. 



Die Surrfmug fetbft wirb burtfi eine ßontraction ber ganzen 
£>ottermaf[e eingeleitet, bie fic$ in ben Sicnt mit fefter Detter» 




29. 



Sin §nnbcri aus bem unterteil Steile 
beä ffitcitfiä, immllfetbar cor bem Sc 
ginne 6er gurtbung. Sie mit biefem 
SBorgange nerbunbrne Sontraciton tat 
ben Doller eine polptbrifcbe gorm 8*' 
geben. SAt 3e"'n btr ft> gemimten 
Sfimfcbeibe, reeube bei Bem $unbe »ä> 
renb ber ganjen Säuberung burd) ben 
erteilet an bem Sil bangen bleiben, ffnb 
feton [ebr unltbeinbar gtworbrn. Stuf 
bem bfllen Steile ber 3ona fiEbt man 
jabtrtiebe Saiiieiilbierdjen. 



n. gellen ber JSeimfdjeibe. b. 3ona 
mit ©amenlbferdjen. c. 3nneter Gririmm. 
d. ©(Her. 
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tjout baburcb jo erfennen giebt, baß bie Dottermaffe Bon ber 
Snnenptbe ber Dotterbaut etwas jurücfweidjt. Daun f paltet 
ficb ber Dotter, inbcm ein a^&ter Sreiö in ©eftalt einer guttue 
fidj Ütet ben Dotter tjerüber legt. Hie gurebe grübt ficb ftets 
tiefer uttb tiefer ein. Setrad)tct man nun ein ©iiugetljicrei, 

»ig- 30. 

Sin (ff einigt Stunttn Tpäter. 
Die 3eUcn in 6er Umgebung fint> noiS 
mrijr QttommUn, ttx Söller in jwef 
JuSffKn, Snrtbun.idruaeln, jertegl. 3»f- 
fdjen bitfeit fiebt man Sit aus getretenen 
Wien mm*«- 

fl. 3<Ucn 6er Xeimfcbeibe. b. 3°n<t. 
c girmim iL 3 unbungä Ingeln, e. $rllt 
»laHtbcn (Dtta;tuna3Mcicid)tn). 

rcelcbeä in baa erftc Stabium ber Reitling eingetreten ift, unter 
bem Siifroffepc , fo ei'fdjctrtt ber Detter aus jwei rjollfcmmen 
ifelirten, cen cinanber getrennten §ä'lftcn jufaminciigefe^t, weldje 
eine eiförmige ®cftaft Ijaben unb nur bureb ben ©iitfölitjs in 
ber £ona jufa mm en gel) alten werben, ba fie bei bem Oeffnen bes 
6ieS mittetft einer febarfen 9!abel audeinonber faüen unb fia) 
letef/t ifc-lirt unterfuajcn (äffen. Der Dotter fjat ficb bemnadj 
in jtuei £älftcn geseilt , beren jebe wieber in gemifrer Scjieb, nng 
ber iirfprünglidjen Detterfuget äfmlic& ift. Denn eine jebe tiefet 
beiben gureb nngefugelu enthält wieber in ibrem inneren 
ein Ijelle« 3)lääcben, »on einer feinen £>aut gebilbet unb mit 
wafferflarer glüffigfeit gefüllt, welche einigermaßen bem Äeün= 
blüöcbeu ähnlich fieljt, jebed) mit bem Unterfcf;iebe, baf) man 
meift feine inneren Sitbungen barin uacSweifeu tann, welche 
etroa bem flleimffecfe analog wären. @o Diel icb unb anbere ge- 
naue ^Beobachter au* biefe gellen iöläecbeii im inneren ber 
gurr&uugsfugeln bei Säuget Ijtereu unb gröfdjeu uuterfudjten, fo 
baben wir uns borb in teinein Salle dou ber Grifienj fern* 
artiger (Sebilbe im inneren berfelben überjeugen tbniien, fenbern 
fteiS nur einen collrommen Ifomogeneu, wa fferflaren Subalt in 
benfelben gefeljeu. Slubere, bes aJertrouene nicht minber wiiv- 
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bige S3eebaa>ter berlinern, im inneren biefer 58lä9djen Bei ber= 
fdjiebenen Spieren förnige Kerne gefefjen ju Ijaben , unb weiten 
fogar beten conftanteS SBorlommen behaupten. 2)iag inbefj biefer 
Streit gefcblicbtet roerben, wie er wolle, fo fdjeint wenigftenS fo 
Diel gewiß, baß tiefe SEermf/engebitbe im inneren ber fetten 
©täe^en leine weitere SSebeutung für bie SluSbilbmtg ber gur^ 
cbungätngeln befißen. 

aSeobadjtet man ba« <Si einige fpater, fe flebt man 
Statt jweier gnretyungStugelu Bier (feinere, meifi Bolllc-mmen 
ritnbe tugetförmige ©ebilbe, bereu jebee ebenfalls ein Ijellee 
Sß(ä3cf>en in feinem Omiereu jeigt. 3ebe biefer Sugetn ift »eil- 
fommen ifolirt oon ber aiibern uub gleist wieber in ifyrer ganjen 
©Übung, abgefeb^en Bon ber ©rbjje, ber primitiven ©otterfuget. 
Hie XEjeituug f^reitet nun ftrcng gefeljmafjtg in einer geometri= 
fcfcen 9ieib> fort, bereu <Srponeut bie &at)\ 2 ift. Man finbet 



Si3 31. 




9!o(fl einige ©lunben fpater. 
Die 3eüen btr Seimftbefbt linb 
ganj Berfa) nninbtn; btr Dotter in 
jibölf 5m'*ung«ugeln jerlegf. 

a. 3°na. b. eimum. c. gut- 
iSimfläfugeltr. 




Sie- 3V. 



Sin Si gegen bat Snbe ber 
8ut(tung, gefprengt, fo bafi bie 
mit Liren (eilen Semen avige= 
fiatleleii Sur iungödig etil austrete», 
äitf btt Seite ein Bettet tbinSenbe« 
9tfittnng«blä*itcn, baß förnffl f,t: 
iborttn ifi. n. 3ona. b. (Jimum. 
e. g unbillig« fug eilt d. SRitt/iimg«. 
tdidfljrn. 



@ier au3 8, 16, 32, 64 u. f. id. Surdmiigä tilg ein äuf.nnmetige= 
fefct, unb jebe biefer gurrt img$ fug ein befifct ein Ijelleä 2Mä8d)en 
in ifjrem inneren, uub beftefjt aus einem Slggrcgai Bon terniger 
t^tterfubffanj, welche um biefe« 5BI,iect)eti gruppirt ift. 3)er 



Digitizod ö/CoogL 



497 



einjige Unterfdiieb tiefer 3 anreicheren Surc^unßöfiigctii Ben ben 
urfprünglidicn bcftel't in tyreiu flciiieren äJelumeu unb fn bei' 
geringeren ®rbjse beö iii iljncn enthaltenen Ijellen SJIäSdjeins. 
£er JBottcr erbalt bnrt^ tiefe fertfdjreiteube gurdjuug unb Hqx- 
fleinernug ber Hügeln, bie in bei .jjona eingefebtoffen finb, je 
nach beni Stabinm ber gurdjuug bie ©eftalt einer Sraube, einer 
"Dtaulbccre ober .f>im6eere. Sobalb man inbeji baO ffii öffnet, 
gelingt eS (eidjt, bie einjelucu gurrimugüfugelu Ben einanfcer 
ju trennen unb nie felbftftäubige (Efeuiente bnrjnftellen. 

£3er Vorgang, wie mir ihn eben an bem Saugetbjere bar= 
geftellt Ijaben, war (eben früher an anbern SEijiereiern , nament- 
lidj on beujciiigeu ber jjröfdjc, beobachtet leerten, unb tu ber 
ießiaen 3 l ' lt 'f t' ltt 'M tie CSlaffe ber Siegel, Sei welchen bie 
gurrlmug ttcdi unbeobachtet ift, tuäljreub in bein gau;cu übrigen 
Ihierreich eiittteber letaler eber boeb tijeilmeifer Jheilung^ 
pvojef? be$ £>otterä Mannt ift. 68 tonnte nidjt fehlen, bajj 
tiefe merftoi'irbige örfdjeinuug, biefeä Siuftreten eines ftrengen 
numerifebeu SJerbältuiffeS bei ben erften l'ebenSäu Gerungen bee- 
SieS, bie Slufuterffamteit ber iliaturforfcber im ijßcbfteti ©rabe 
auf fid> jog. SÜ'enn man nun auf ber einen Seite ben aSor^ 
gang felbft in (einen äufseren (grfcheiuniigeii »erfolgte, unb man* 
djerfei beträchtliche SMobtfftationen in bcmfclfceu eutbetfte, fo 
fuebte mau auf ber anbern Seite ju ermitteln, welcher tiefere 
©runb ber Grfcbeiiiimg ju ©ruube liege, unb in welcher Sie» 
äieljimg bie SurcbuiigSfugelit fowofjl ju ben iirfpriinglidjen £fjei= 
len, welche baö 6t jiifantmenfefccn , als auch ju ben fpätern 
fflilbungSefeuieuteu beS SiubrljeB flauten. 

Die erfte grage, welche man ju löfen Derfudjte, war bie= 
jeuige nad) bem ©drieffate beS )ieiinbfä<Sn)en8. DiefcS in aUen 
igierftocfSetcru fo conftant Dorfoinmenbe ©ebilbe mar nad) ber 
'Befruchtung, fobalb einmal bie gurebung fiö> einteilen begann, 
nicht meljr ju fiubeu, unb auch ber tornige lieimflect eber bie 
oielfadjen blä Scheu artigen fieimflecfc Keßen fid) uirgenbS ent* 
beefeu. Sind) jegt Ijerrfdjt noch über biefen ^unft mandje« 
Tuntel , weldje« aufjuflaren fpäteren Söeobadjtungen an^eimge- 
»ml, ftifloi. «riefe i. na- 32 
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ftetlt ift £a& bie Ijeflen ©läScljcn, n>eld>e fid) in ben gurcbunas* 
fugein jeigen, nidjt fcurcfi eine Sljeilung beä JteimbtäScbenä t)tt- 
ucrgegaugeu finb, nioljt ftc^er ermittett; baß ba« JJeimbtäe= 
eben, fo wie e« urfpriinglicb fceftaub, »cur bem Beginne ber 
gurdjung jii ©ruube gelje, [djeiiit e&enjatlä aufgemacht. Slllein 
wir wiffen uidjt, ju »eichen fpejiellen 3Mlbungen fein 9Jer= 
fcbwiitbeu Slnfajj giebt, }umal ba es in ben @iern mit totaler 
gurcbung fcbwer Ija'lt, ju feeftimmcn, au welchem Orte baS Äeinu 
StfiScljen urfpriiuglicb gelegen Ijabe. giebt inbe& X&iere, bei 
Weltteil bie tjottertljeilung feine totale ift, fonbern wo nur ein 
mcljr ober weniger befd)ränEter Sljeil beö Dotters an ber gur= 
c&ung Slntljeil nimmt, ber Sief! beffet&en bagegeu tu (einer ur= 
fprüuglicben formtofen ©eftalt jurücf bleibt. Dies ifi ber gall 
bei einigen Jvofcbgattuugen , bei ben meiften gijc&en unb ben 
tiintcufifdjeu ober Gepijalopobcii , mabrenb bie <£ier ber übrigen 
SOMnefen , wie bie ber ©äugclbiere, totale gurcbung befitjen. 
Sei ben gieren mit partieller gurc&uug ergebt (ich nur ein 
£t)eit ce6 £)ottcri< ijügetartig, unb bitbet icutftartige (£r&ßt)ungen, 
in welchen helle 2üä£?d>en fid) jeigen, bie fid> meljr unb meljr 
jcrfpalteii, ineifi aber nach, innen fein nur unbollfcmmen gegen 
bie formtefe 3>tterfubftanj abgegrast finb. 2)ie gurdjung. 
febveitet in biefem Satte Don einem beftimmieu fünfte anö all- 
mei^tir^ um fidj greifenb fort, unb fi&erjieftt, je nach ben fpejielteti 
^■.Tb.iltnijfeu, eutmeber ba« gefammte ®i ober auch nur einen 
2brit beffelbeu. £iier jeigt es fid; nun auffs Deutlicbfte, baf ber 
•l'JittdpunEt, oon welchem auö bie gurdjung fort f ihre itet , an 
bemjeuigen Orte liegt, ben ba<s fleimbläScben in bem unbe-- 
frnrfjtctcn Sie behauptete, unb baf; biefer felbc ^iunft auch, ben 
Sßitfelpuuft ber etnbrbonalen CSntwidelung bilbet. Sin gleiches 
a5erl).iltnif3 finbet fid) aller Iföatjrftbeinlicbieit nach auch bei ben 
Giern mit totaler gurcbung. Das Jieimbläecben jeigt fomit in 
bem unbefruchteten Sic jebeSmal bie Stelle an, bon welcher au* 
bie embrhouale ©nfwicfelung fortfdjreitet. 

Da8 ©c&icffal beS einfachen .Heimflecfe ober ber oielfältigen 
steiiuflecfe ift ebenfalls nod) fefer in Dunfel gebullt. SMefea 
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Dunlei wirb in Sejiebung ju bem einfachen (Srnigcn ffeimfietf, 
wie er fidb bei bcn Säugetieren }eigt, auch nur fefjr ferner 
Bettetet werben Himen. Ißenn, wie es tt>abrfcbeinlic& ift, bie 
jarte £>aut bce JiciinbläScbcnS fieb auflöst unb bie in bemfclfcen 
ent&alteue gliifflgfeit fieb roirllicb mit ber ©otterfubftanj mifdjt, 
fo wirb es mit unfern jefcigen §ü(femittein ber Unterfudjmrg 
gerabeju unmögtid? fein, ben Jfeimfled unter ben jablreidjen 
tornigen £>ctterelementen tjcrauCjitfinben unb tuieber ju erlernten. 
Qnbeffen ift es jefet bureb njiebcr&otte ©ecbacbtnngen mebr als 
Tüab>tfcr>etniic^ geworben, baß aud> ber Jicimftecf ober bie tfrim-- 
flccte in burebaue teiner engeren Söejieijung ju ber iBitbuitg ber 
Embrbonalgeroek feibft fielen, unb bog fie fogar in cinjeluen 
Sailen fc&on innerhalb bee .ffcimbläedjenS fic& anflefeu, elje itodj 
biefeS felber terfdjioinbct. Offenbar finb JleimHä'öcben unb 
Iteiinflecf mehr Steile tee leerbenben EieS, als tucfentlirffc Cr« 
gane beS fertigen Jleimcä. ©ie finb nötljig jitr Entfielmng be« 
EieS ; fie finb bie bebingeubeu Elemente jitt 33ilbiing beffelbcn ; 
ib.re i'ebentung nimmt aber ab, je meljr fid) baä <5i feiner SReife 
nähert, ©aS Ei roirb erft entnjicfelungefäijig burd; bie Sßefwdj- 
tung; bamit biefe ©tatt Ijabe unb erfolgreich fei, ift baä Jfeim= 
bldscbeii mit feinem 3ubalte nicht mebr nittljig. SJerfucbe Ijaben 
ju Kar erroiefen, bafj bie Sefr Lichtung ©tatt finben fbune, menn 
auch febon baä jceimblnech^en »erfdmranben unb bie Einleitung 
jur ^eltenbitbung im (Si getroffen ift. 3Ran laun bemuacb ba« 
Jleimb In' eichen mit feinem .Steimfiecte eijer ein )>ro»iforifobeS Organ 
beä Eie@ nennen, mefdjee jur $eit ber SReife be$ Eice ale 
uunül} geworben eingebt, »ie fo mandje Organe, im toerbenben 
Jhiere bon großer SÖicbiigteit , bei ber fpäteren Entroictelung 
eingeben. 

jDiit- ber Einleitung ber ^urdutng ift immer eine bebeuteiibe 
innere 9Rolerutarbeu>egung be8 EieS gegeben, bie fid) 6efonber3 
burdj eine bebeuteiibe äufammenjiehuug auäfpridjt. SPeiji'etfLiiliev 
Stßeife ift biefe 3 u fa n im en iiebung um fc bebeutenber , je tiefer 
bie Surdmng in baä Ei feibft eingreift, unb bei ben Eiern mit 
uotlftanbigev gurdmng greift fie fo weit ein, bafc £räbfc6en 
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ber Pffifjeti Dotterfubftanj au« bem gurc&ungBpole betou«ge^ 
preßt werten. ÜJiatt glaubte, alfi man mit btefcr ©rfcf;einung 
nocb nio}t ootlftänbig bertraut roar, and? t)ier einen Bebeutenbett • 
Einfluß biefer 8tid)t un g«Mä«cf>en, wie mau jte nannte, 
annehmen su muffen , tonnte fidj ober fpätcr überjeugen , baß 
ifjre ©egenwar! eben nur jene Bebeutenbere Suncentrntipn ber 
Uottermaffen , bte fid) jur gurdmng a n (Rieften , eingeigte. 06 
oerf^winben biefe Jötäfidjen fpurtoS in ber glüffigfeit, tuetetje 
bie SitrermnaStugeln umgiebt. 

$)ie fämmtlidjen Hergänge, welche bi« jur ©iuteitung beS 
gurdtjungaprojeffe« innerhalb be« EieS fetbft Statt finben , ba« 
^erfebwinben bee Jicimflede« unb be« ficimb(fi«a>en«, bie 
farrnnenjictymig ber Dottermaffe unb ba« Slu«preffen eine« 
feiles ibrer gtiiffigteit jieteii bemnad; barauf tu'u, au« bem 
Dotter felbft ein einfiirtniges , tjeniegeiie« HitbungSmaterial ju 
fdjaffeu, airö lueldjem [jerauS ber (Siubrbo mit feinen oerfd>iebeneti 
Organen ftrf> auf« 'Jteue bfffeteiijiren Buue. 9)iit ben äußeren 
Ssrfdjeninngen gelten innere Säeränberungen $wm) in £>anb, bie 
jnerft nur bitrdj bie concettirirenbe TOotefulartcwegung fidj funb 
geben, fpatcr aber aurf> ba fidjttidj in bie 9lugen treten, wo 
Dotteretemente eerljanben finb, bereu äkräiicenina,eit mit ten 
Singen aufgefaßt metben tonnen. SDiefe SÜeränbemngen fd>rciteit 
fpater bei ber weiteren ©ndmcfelung ber gitrdjung« fugein unb 
ber aus iljuen fteroorgetjenbeu ©mbrtjonal'jellen frei(ict) nocl) 
rafdjer fort ; fte beginnen a6er fcficn bei bem erften Stuflcbcn ber 
inneren Salbung« Dorgänge unb beftefeen, Wenn id) mid> fo aufi- 
Brüden barf, iu einer atlmä Rieben Ofebuftion unb aierfeinerung 
ber anfänglich gröberen Dotteretemente. Die Oetrropfen, bie 
Äftrner, bie feffereu fettigen ober eiireißartigen fierper, reelle 
fidj innerhalb ber Dotterfubftanj uieier Sfu'erc finben, oerfieinern 
fidj allmählich unb »erpffigeu fiel) metjr nnb mebr, fo baß naä) 
beenbigtem Vorgänge biefer Slrt baS SitbungSmaterial weit 
tjeiler unb buref/futtiger geleerten ift. pfeift unterf Reibet man 
in teu Giern bie Sinbrtyenalaulagc auf beu erften fflticf burd) 
itire größere Durajfidjtigreit oon ber übrigen SÜaffe. 5Diefe 
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innere Durrbbilbuug &ängt oon bem Detter felbft uitb nirbt oon 
bem entfteljenben ©mtruo ab, beim fie finbet aurfi ba Statt, \oe 
baB iBilbungflmaterial bee Dotterö einen abnormen SBeg ber 
©nlroicfelung ctnfctlägt. ©ei geipiifcu SBiiriuem l;at man becb^ 
achtet, ba& eä oielleidjt nen ^uffitliflcn Umftänbcn abfängt, ob 
ein einiges ®t, eine ernjige T»otterfuge( fid? bind) Spaltung 
in mcfjvere Steile tb>ilt , bereit jefcer einen ooliftänbigeu Smbrtjo 
rjerbor&riitflt Set Dielen Wollüsten, beren Dotterfugetu, oon 
leiner Saut umgeben, in einer gemeiufdjaftliajen $üUe gelegt 
werben, fjängt es mieber teil einjelnen Uinftauben ab, o 6 mehrere 
biefer Dettcrfugeln fid> jur ©Übung eineä einigen ©mbruo8 
Bereinigen, ober ob fie ifefirt bleiben. So reißen ftd; audj oft 
Don bem Dotier ber UioUuetcn einjelne Sbdlc tcö, icctcbe feI6ft= 
ftänbig fid> ju eicmentargcbilben entroictetn, bie in feiner S8e« 
iicfiung ju bem ©mbrMo felbft fteljen. 

Jfeljren mir ju ben gurc&imge-fugcln jurtief, um beren »ei- 
tere« Sdjfcffal ju erf orfdjcn , fo feljen loir iljre &a$l immer 
größer, iljren Umfang immer geringer loerben. Sluö ber gee= 
metrifrbeu Slctlje, inii bem Exponenten jtuei, meldje burdj biefe 
SJerinelfntng gebilbet loivb, geljt fd)ou Ijcvoor, baß jebe befte^eube 
gurd)uugßtngel ftd) in jmei Heinere itugeln teilen, unb eine 
jebe biefer faum eutftaubeueu gnrdjitngöfugelu toieber neue 
Imidin gi>fa'l?igfeit befreit muffe, ©ö fragt fid> aber, ton loeb* 
eben SßilbungB dementen ber Jurrfiungötugel tiefe ftetä erneuerte 
Spaltung in jwei §älften au£ge(je, ob es* taü belle centrale 
•J. 1 Indien fei, ir-elcfieS auf itgeub eine Sßeife fiefj tijeile itnb f>er= 
uaefi, alö Slnjieljungsiuittelpunrt biene, um toeldjen tjerum bie 
einjelnen Dotterelementc ftd) in gorm t>ou fiugelu gruppirett, 
ober ob uietmefjr in ber formlofen Hotterfufeftanj fel&ft biefe 
Stettbenj ju Eng eiförmig er (^ruppiniug liege, unb erft fecunbär 
in ben »orgebi [beten Alugeln baß Ijelle ©Indien fieb entoicfele. 

Sine auareid;enbc Slntluort lä&t fid> nadj ben bis ießt oor- 
(janbenen ©eobadftungeu auf biefe gragen nidjt geben. Ginevfcit? 
läfjt fieb burebau« uidjt barait jweifeTn , bafj man jnroeilen. 
namentfiefj 6ei getoiffen gieren, gurdmngSfugelu antrifft, weldjc 
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jnjei feilt Herne ober fogar einen btöcui (förmigen Stern Mi« 
galten, fo bafj man 6. ier unmittelbar burd) bie ^Beobachtung bar= 
auf tjingeTOiefen wirb, baS ^rimitioe ber Sßermetjrung in ber 
Rettung beS ScrneS, mag biefer nun eine jä^flüffige 9JIaffe 
ober ein 33Iäed)en fein, ju fucben. Um beti fo getrennten unb 
iu jiuei §älften aueeiuanber TOeidjenben flem würbe fid) bie 
DoUermaffe roieber neu in jroei Jtugeln gruppireu. Sluf ber 
anbeten Seite fteijen eben fo wfy conftatirte 5Jeo&ad>tungen, 
nad) rcetdjen man fd;ut)for?ten förmige gurdmngSfugetn gefeljen 
Ijat, roe nur in ber einen §älfte ein Sern fidj befaiib, 100 alfo 
bie gurcbungfitugel fidj teilte, ptjne baf) ber Hern bie (Einleitung 
baju gab. SBaijrfcbcinlidj ift es bemnacb., bajj eben fe icenig, 
wie für anbere Orgaiitfjeite , auct) Ijier eine einljeitticbe $rt ber 
SGermebrnng angenommen merben bürfe, unb baß man batb bie 
eine, batb bie anbere ©ntfte^ung in ber 91atur gegeben finbe. 

Die genauere geftftcüung biefer äierljäftniffe erfebeint be= 
fpnberS befiljalb oen SBJitbtigfeit , re-eil ber Qurdtungeprpjefj bie 
Einleitung barftcllt ju ber SMlbung ber ©lementartljeite , aus 
melcben ber ISmbrije ftd> aufbaut. &er ©mbrt/o fetbft befreit 
ju einer gemiffen >}eit feiner ganjen SKaffe nad) aus gelten, 
b. i). au8 blas eben ort igen ©ebilbeu, 'melcfie in iljrem ganjen 
©erhalten benjenigen ©tementart&eiten gleiten, au8 meieren 
baä @eroebe ber 5|3flanjen aufgebaut ift. ©rft auS biefen ur= 
tyrüngttdjen ©lerne ntarjetlen , roelcbe ben ©mfcrijo jufammen= 
fegen, entfielen bie einjeluen fo mannigfaltigen ©etoeitrjcitc, auö 
raetäjen bie Organe bes (Srmadjfenen gebtlbet ftnb. £ie t£r» 
fenntnifj biefer urfprüngtidjcn Ueberctnfttmmung in ber Strultur 
ber *Pf[anjeu unb 2btere ift eine« ber febönften SRefuttate, tteldjee 
bie neuere SQMffenfcbaft ju £age geförbert tjat. Sie ift ber Stu^ 
gangSpnnft geioefeu ju ben frudjtbarftcn Arbeiten im gelbe ber 
mifreffopifdjen gorfebung unb täfjt audj jefet necb bie roeit' 
fiebtigften @rgebniffe erwarten. Die ganjc embrljonate @nt= 
roiclelung berubt auf bem i'cben ber gellen, auf beren öntfieljung 
unb atlmäb,lidjer SlueHlbung, unb jebe £ijatfacbe, meldje auf 
biefe CSnifteljuug unb auf bie gunttion ber Belle im alfgemeinen 
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Scjug b>t, ift beäbdb oon ber größten aBidjttgfeit. £ie {Sefdjidjtc 
ber (Sntftetyung unb S!crmeb>ung ber gurc&ungsfugeln ift äugleid; 
bie QtntffeljungCgefrbirbte ber tljicrifcben gellen im Allgemeinen, 
benn bie JSurdjintgfrfußeln finb nur merbenbe gellen unb Hlben 
fieb augcnblicfiid) j» loirflicbcn gellen autf, fobalb fic bureb fori- 
fdjrcitcnbe Sljeiluug biejenige ©rb&e erreicht ^abeii , loetrfje bie 
(glementaricllen bee ©mbrijoö befifeen feilen. Da alle Organe 
fceS ®m6rl)o eljne SluSuafime urfprüuglicb au& uialjreu gellen 
jufatnmen gefegt finb, fo n>trb e$, um unuütbiae Süieberlje hingen 
ju eermeiben, Ijier erfpricBltcb fein, ba8 ?eben ber feilen im 
Allgemeinen , ifjre (Sntftelnutg , gcrtbtlbuna, unb enblicbeS ©chitf= 
faf barjuf teile ii, unb in furjeu llmriffen bie gellen tljeorie fo 
ju geben, wie ber Ijeuügc ©tanb ber SBiffetifdjaft biefelbe aus* 
gebübet Ijat. 

Die gurrfjungflf ugeln Ijaben mir in bem aJorfjergebftiben 
att lugeltge fi'örper rennen gelernt, bereu Snbftanj um ein 
SläBdjen al3 SDiittelpunft gru))pirt ift. £)iefe ©ubftanj, welcfie 
ftetS einen geiuiffeu §att Ijat unb inctftcnä fegar noeb größere 
geftigfeit befiel ale bie nrfprfiugliefje ©oiterf ubftanj , Wirb in 
i&rer tugeligen Jjerm bureb tyte eigene ^higfeit, nirfjt aber, 
tuie man ettoa glauben fönnte, burd; Umhüllung mit einer be= 
fonbeni Membran erhallen. 51Ran r/at Diel unb oft über tiefe 
©xtftenj bou umljullenben Membranen au ben Surdjungeiugeln 
geftritten, babei aber uergeffen, bajj mau fieb befenberä in bein 
galt nidjt einigen tonnte, trjrj man Don givnbnngefitgeln »er* 
fc&iebenen Sllterä fpradj, inbem bie anfangiid; Ijüllenlofeu .Angeln 
fieb allerbingS ju einer gereiften £eit mit einer Membran um= 
tleibeti. Sie gelatinöfc (ilruntfubftan j , in luelrfier bie JtrSrntben 
ber ©ottermaffe unb ber Maffe ber gurdj ungefüge In jerftreut 
finb , berbiebtet fieb aümäb.lie& au ber ^eripfjerie ber gurcbuugä= 
fuget unb erhärtet enblicb ju einer ftrutturlofcn einfadjen Wem-- 
brau, bereu Sriftenj unb beftimmte Abtrennung beu bem SJnljalte 
um fo leichter nathgetDiefen raerben fann, je längere £c\t bie 
Membran beftanben b.at. Man tonn fidj ben Hergang biefer 
Grfiärtung etwa cerfinn lieben , wenn man bie SSilbnug einer 
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fefteren geronnenen ©c&idjt auf einer ®el6e j. 35. ins Stuge fafjt- 
rlucb f>ier (Sßi ficb. im Anfang nur erfcnncn, ba& an ber Ober, 
fläc&e unter bem ©influffc ber Cuft eine confiftentere @rbi$t ficb, 
gebübet fjat, bie aümäf;ücf> in bic innere pfflge 3)iaffe übergebt 
unb ficb. cen biefer nitfit febeiben läfjt ; iiaä> unb naä) gerinnt 
Hefe £cbidit ju einem einfachen .^äuteben, ba8 man trennen 
unb nbjieb^n fann. ©anj fo »erljält eö fic§ auch mit ben gur- 
djitiigMugelit. 3 C (lebtet biefe werben, befto beftimmter fpridjt 
fic& bic Trennung jtoifclfeii umfc&liefjenber £>aut unb innerer, 
etngeföfoffenet ©itbftanj auö. 3ft biefe Trennung einmal nnd?" 
weiebar uollcnbct, fo nennen re-ir bie ©ebitbe, bie ffiir Der unß 
IjaBen, gellen, unb loir ertennen bann getoiffe Cebenäevfdjei- 
nungen, meiere ifjren ©ig Ijaupifä($iic$ in ber bie &ttt etn= 
fdjliejienben -DJemSran ober in ber ,3e[(cutt>anb f/aben. 

3nbem mir bie atlmäljlicfye S3ifbuug ber gurcfmngelugeln 
unb bie Slufibilbung ber .gctlcnmanb Derfolgten, Ijaben wir ju= 
gleicf) bie ©ntffeljnitgSgcfcfjiäjtc ber ^elie felbft fenuen gelernt, fe^ 
Wie beren emjelne 2b,eile bejeiänet. 9111e aus gurcfiungeiugeln 
fi,erbergegangenen 3 6 d en » ba biefe es finb, meiere ben 
®mbri)i> jufammenfeljen, alte primitiven ffitnBrbonat jelten 
werben bemnaef. auö folgenben Steilen gebilbet. 

1) Slu8 einer äii&eren umln'itlenben, firiittnrlofen Membran, 
ber gellen wanb, lueldje bie gorm eineä tugetigen 331äSd?enS 
fcefifct unb burd) ISonbeufirung ber peripljeriföeu @(6,idji einer 
gurdjungefiigel entftanben tft. 

2) Mus einem meb,r ober minber flüffigen ober weichen, 
fernigen ^nljnlt, gebilbet oen ber urfpriin glichen ©otter* 
fnoftaiij, welifje nad) iljrer ©ruppirnng in tngetiger Jorm »oit 
ber allmä'i>£icb an ber 3?eript>erie fidj Derbidjteuben ^efleutnanb 
nm f Steffen mürbe, unb 

3) enbliä) am einem inneren Gopten, mit wnfferljeller glüf* 
figfeit gefüllten £5(ä8ajen, bem Herne, baS urfpriinglici) in ber 
HÜtte.beS Sfi>rner(jaufen8 ficb, befiubet, unb juweilen, wenn auc£> 
nidjt in allen fallen, ein türnige* tfernrljen umfdjliejjt. 
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SSel^eS ®ebi!be bei bem betriebenen Vorgänge ber gellen- 
bitbung ans gurcbungSfugetn bae primäre fei , ob ber förnige 
jur finget geballte 3nf,att, baß in bcinfelben ein gefo>! offene 
Bla'Sdjeu, bcr tfcrn, ober baS in betn iterne gelegene flerntben, 
tann Bor bcr §aub nod) nidjt mit Sidjerr/cit auögcmadjt tuerben. 
©o Biel nber ifi f cftgefletll , bog bie ^clienmanb eine [elunbäte 
Silbung um bie Borljer befteljeube Subftanäfuget mit iljrem 
.(ferne ift. 

£>ie prtmitiben gellen beä CSmbrno , aus toeldjen In ber 
geige olle (Sterne ntartijcile bcr ©eiucbe Ijeroovgcljen , entfteljen 
alfe nach beu HS jc(jt angeheilten Unterfurfntngen überall im 
£§ierreidjc bureb peripljerif d)e Umbitbung einer 3^1teti- 
manb um eine femljnftige @ub ftan jlnget , unb in 
alfen ga'llen (äffen fieb bie bret integrirenbeu 3?eftaublljeile : Sern, 
Onijcilt unb 3etfenn>anb, beutlicb in biefen primitiöen CEmbrijona(> 
jellen unter fdjeibeu. ®if fragt fieb. iubeß , ob biefe Strt ber 
3e[lenbilbuug bie einzige fei, unb ob nicht foluotft bei Embryonen, 
olS auefi bei ffirtuaebfeueu , blaScben artige ©ebilbc, lueläje nur 
iljrer Sebenäerfd; einungen wegen mit bem 9tameu Don 3elten 
belegen mfiffen, aud) in anberer 3Beife entfteljeu (Annen. 

Sita man bie grofie $bee Don ber primitiöen 3elleubilbung 
aller tljierifcffeu ©etuebe juerft aufftellte, glaubte mau uacb ben 
Bcrb,attbencn , befeubere au ^flan^cn angepeilten 2}eobatfjtungen 
ein anbere3 Schema ber 3^t«'bi(bung geben ju miifien. 23on 
bem ©riinbfafce auSgeI>enb , baß gleichartige Dinge aueb auf 
gleic&e Skife entfielen müfjteit, behauptete mau bie Mgemeinljeit 
biefeS ©cbemaä für alle 3 elle11 oi >" e ülu«uab>e. Die innere 
9Jotbmenbigfeit ber ■ gleichartigen ßutftebungätBeife aller 3 elletl 
ift inbeQ bnmit burebaue: ncri) nidjt bargetljau, bafj mau in 
bla'ecfie na rügen ©ebilben, lucMfe feijr uerftbi ebener 5ortn, oer= 
frbtebeneu Ottt^altS unb Berfdiiebeucn ©ubfdjicffate fein tonnen, 
Üebeiieerfrljeiuungen nadmieuM, meldje uuä berec&tigen , biefelben 
unter einem gerne infamen Segriffe, bciujcuigeu ber 3em\ ju^ 
fmumenjufnffen. äBenit ^emanb behaupten mollte, baß alle £bjere 
auf bie gleitüe "JBeife entfielen müßten, fo würbe mau eine folebe 
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änficbt eben einfach mit giinroeifung auf bie tSrfahrung juriirt> 
weifen , bie uns mebrfacbe ©ntfte&ung «orten ber liiere funb 
giebt, unb reenn 3emanb, um ein näljer liegenbeö ©eifpiel 
reäljlen , ben ©aß oufftellte , bafj alle berf (iiiebenen Srten Bon 
3a(ern, reelrte fieb in ben tbierifd)en ©eloebeti finben, aud) 
reivflidi in flleiäjer Seife entftanben fein müßten , fo mürbe 
man fid) ebenfalls genitiljigt (eben , mit §inbeutung auf bie ©r* 
fafjrung i^n jurürfäunjeifen. (Skmj fo oerljätt e8 fid) aud) mit 
ben %eüen ; reenn toir aud) eine geröiffe ©nippe oon Elementars 
tljeileu Rillen nennen unb biefe fetten in ßemiffen fünften mit 
etnanber Übereinftimmen , fr> rönnen biefelbeu bod) in anbeten 
äJerfjältniffen oon einanber abroeieben, unb jefet fdjou bereeiät 
uns bie Erfahrung, bafj eö ffintftefjungoteeifen Bon 3ellen giebt, 
reelcbe Den ber oben befdjriebenen in iljrem SOfecbaniSmuS burd)= 
au« »erfdjieben ftnb. 

Üfacb ber bon bem 33egrünber ber »^Ü'entijeorie juerft auf* 
geftellten Slnfitbt feilten fid) bie £eÜen bei ben 5ßflanjen in 
folgen ber SEeife bilben unb oermebren. 3u ber formlofen, 
foinigeu ©ninbfubftanj, bie man an Dielen Orten in toerbenben 
©ebilben finbet, unb reeldje mau Gbtoblaetcm (Bellenbil' 
bungSftoff) nannte, feilte ein befonberee Siörndjen fid) DergrBfjern 
unb einen Stnäiefjungepunft, ein lierncbcn (Nucleolus) 6ilben, 
um roelc&en feerum bie ßerneben ber ©runbfubftanj fid) ju 
einem runblicijen über linfenförmigen .(terper, einem fierne 
(Nueleus) gruppirten. Slnf ber einen Seite biefefl Äerneö 
foltte fid) nun eine membranartige @d)id?t niebcrfd)tagen, reeld)e 
anfange bem tferne eng anliege, aflmätjltd) reüdjfe, fid) auebetme 
unb Einem 3Mäed)cn entoictele , an befjen innerer Seite bet 
Sern bann amjängeub gefunben wrbc. 'Diefe(< 33(äSc6en, bie 
entftefecnbc 3eltenn>anb, feilte anfänglicb ctroa in einem 33er^ 
fjältntffe ju bem Kerne fteben reie bae UljrglaS jii bem Körper 
einer Ufir, unb erft burd) baä allmai)lid)e ©inbringen ftüfjigen 
3nbaltö feilte bieö Stäticfien fid) Dcrgrcfiem unb nad) unb nad) 
bie ©röjje ermatten, reeldje es in gereoljntidjen 3elkn fcefifet , reo 
ber Sern nur in unbebeutenbem äkrljätrniffe ju ber £tlte fteljt. 



507 



©e ifl Aar, baß bei biefer 31nnafeme bev ^EUenbilbung anfänglich 
nur flüffiger ijnbatt burd? finbosmofe in bae innere ber 3elle 
gelangen tonnte, unb in bcr 3^at feielt man aua) bie fiäufig in 
bem 3cücninbalte befinblidjen Sürna)eu für ?wbii8e fpätcrn 
MiebcrfcbtagS. 

aSielfoäjc Unterfudniugen baben gejcigt, baß biefe fogcnannte 
freie äellcnbttbung bei ben ^flanjeu nur au6na&mffl»eife fcci ber 
»Übung bee Wnäenembrüoe, foioic bei einigen nieberen ^flanjen 
bei ber Silbnng bcr Sporen t-orfommt, unb bafj audj in bfefen 
gälten bfe Deutung , wie man fie juerft gab, infofern ceränbert 
werben muß, als ber urfprilngiicbe 3 e üenfern unter teinen 
Umftänben mit ber 3eIlemDanb in 55erbinbuug ftefet, fonbern mit 
anbcren ©ubftanjen juglcitb pou berfclbcn umfdfloffen n>irb, fo 
bafj fogar bei ber freien gellen biibung bennocb bie ganje ®nt= 
fteljnng auf ber peripberifdjcn llmbttbung einer 3 el[entt,anb UD < 
eine fernfealtige Subftanjtugel berufet. 3ki bem gemßljnlidjen 
Sßegetationeprcieffe finbet aber bie Sßilbung neuer gellen fteti 
bura? S&etiung bcr oorfeanbenen oegetabilifapen gellen Statt unb 
biefe Stellung febeint immer bon ber 3 f fl enrcanb fcl&ft aus= 
jugeijen. 

Sie Ueberlragung tiefer Sßerljaltniffe bon ben ^Jflanjen 
auf bie Spiere ift gewiß nic&t fo einfacb, wie man fiel) in bem 
erften ©ntfrafiaSmue über bie Slufftnbimg bcr 3eUeniljeorK im 
Allgemeinen einbiibete. <Die 9Jermeb,rnng ber ttjterifcben 3 £ U ert 
im altgemeinen ift in große« Tuntel gefüllt, unb noeb immer 
genügen bie »orfjanbenen Seobacbrungen nic&t, um Ijter ®e= 
nanere« feftfteflen ju rönnen. X)ie beroä&rteften Söeobacbter 
(Snnen noeb nirbt fageu, auf welc&e Seife fidj bie »tutjetien in 
bem ftörper beß GrSuac&fencn erneuern nnb ausüben, unb ebenfo 
Kliffen bie ©mbrtj otogen wenig ober niebt« ju fageu Don ber 
9trt unb Seife, wie fit& bie Bellen, welc&c au« ben gurebung«» 
Tugetu feeroorgeben , unb bie feilen bei einjducn Drgnugebilbe 
Bermebren. SDJan lann »ieOeidit bie bis* jebt beobachteten £bat= 
facben in almliajer Seife, roie bei ben ^fianjen, b^uptfa'djlicb auf 
jroei Süerme&rungsnjeifen bcr 3elleu jurürffübren, auf bie @pal= 
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tung unb Teilung ber ^cflcn einerfett* unb auf bie ©itbung 
von getten um einen äufammenaebaflten 3n&aft anberfeits. 
S9ei bet erfteu aßeife felf überall ber Sern ba9 bebiugenbe 
Clement fein, inbem er fieb. Bectfingett, enblicb in jwei ©äfften 
üufeinnnberräctt unb bann bie 3ellenmembran fiii fo einftf?nürt, 
bajj nadj unb ttotfj aus einer urfprün glichen 3e1e jiuei neue ge= 
fcilbet toerben. Die ©Übung um einen ^nljalt finbet meiflenS 
innerhalb einer atien 3el!e Statt. Slucb Ijier feil fieb ber itern 
ber 3ButterjeIle juerft tfieiten, bann in einiger Sntfmiung um 
bie geseilten Jterne bie jungen gelten meabranen entfielen , bie 
jugteieb Sern unb JJnljalt ciufdjticfjen , unb enblicb; bnrdj S3er= 
fe&toinben ber alten 3ell«"nembran bie neuen gellen Ijerbor* 
gefr^n. 

3n mannen ©etoeSen bilben fidj feilen auf bie Sfßeife, baß 
anfänglich innerbatB einer homogenen ©mnbfubftanj fieb, äußerft 
Keine 23tä8cbcn bilben, bie fieb attmäfytid) DergrÖßern, bie ©ruub- 
fubftanj »erbringen ober bnrdj (SiibDSmofe in fieb aufnehmen, 
unb enblicb toollfommen polyebrifebe ©eftalt annehmen, »ie man 
fie in bem IJflanäenjeKjsercebe ä l! f c ^n geiuotfnt ift. biefen 
bureb allmäbttcbe 9luSbelmnng entftanbenen 3 cl ' e « finbet fidj 
meift gar lein Sern, unb locnn ein folc^er oorljanben ift, fo jeigt 
er fieb nur in b'en ganj ausgebi (beten 3 elle11 ate feines, blaffeS 
ffErpercben. 

Sffiir beobachten in ben gelten eine SOienge eigen t&ilmtid>et 
(Srfcbeinungen , loelche ffa»l3lfäct)tic^ ber 3 eIIei,toflnb angeboren 
unb barauf fjinfü^ren , bie 3ctle gleidjfam als einen für fidj be^ 
ftetjeiiben Organismus anjufefjen, ber ein cigcutlfümlicijee Gebert 
t>at, »eläjes fieft bureb Sßjacbotbum in beftiimnten 9iicbtungen, 
burd) aJeräuberungen ber im ^intern enthaltenen Ocbilbe, bureb 
Slufnalune unb Slbgabe getuiffer ©toffe, enbliii fogar manchmal 
bnref? a?en>egungSctfd>einungen nnb bureb einen beftimmten ?ebenS= 
ebcuiS luub giebt, in 3rfge beffen bie Qellc entffcljt, fieb auS= 
bittet, in anbere Skmcntartfjeile übergebt, ober auch ber cnb* 
lidieu Slufliifung anfjetaifätlt. freilich entoiclett fidj eine jebe 
3elle nach bem £i)pu8 beS Organismus , welchem fie angehört. 
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unb in SBejietmng ju bem Organe, ocii »eldjem fie einen X&eil 
ausmacht; allein ibr Sefcen ift bcnnecb in mannen fflejicljungen 
unabhängig oon bcr Griftenj biefco Organismus, unb (ann e-ft 
nocf) eine äeit 'ang and; djne ben .gufammenlfang mit bcmfelben 
fortbefleben. 34 tueip fein fceffercS SJilb jur Skrfinulicbung 
bes Scbenö eines aus 3öfen jufülnnienflefeeten Organismus, als 
bie 3iergleidjung mit einem iöieuenftocfe. 3cbc SlrbeEterbienc ift 
bureb iljven 3nftratt, fcuvd> bie Organifatioti ibreS gefammten 
Itfrpetö barauf angeroiefen , bie £ 011 igf neben nact) einer be-- 
ftimmten 9iorm ju cerfertigen unb aufjubaucn. Sehe berfelben 
ift an Ujretl ©totf gefeffett unb baut nur bann in biefem Steele, 
menn iljre Mönigin barin tueitt. Strofc tiefet Untcrwbnung 
unter bae Ö3attje ift bennecb jebe Biene frei, bett ^uiiig, bas 
ÜBatfiß, furj alle nötljigen SRatcrialieu ba ju Solen, roo cä iljr 
gefällt, unb in felrber Menge b« beizubringen, als fie jroeclmäfjig 
finbet. Qu geu'iffcr Süeife abblieb) oerbalten fid) auet) bie 3eflen, 
loelcfic einen luerbenben Organiömuä bilbeu. ©ie cnttüicfeln fid) 
nacb fcftimmten Hermen, bie bem Etjunfl, tuelcbem bcr Orga* 
niemue angehört, etttfpredjcn ; allein in biefem Streben, in 
biefem >Jufammenmirfeu S u * Bilbung bes ®anjen füfjrt eine 
jebe 3dle ein me^r ober weniger bei"ct)rauEteö inbioibuelles 
Beben, bas je nacb. befenberen 33crljältuiffen mobifieirt werben 
[ann. 

SSon mcfentlicber äßicbtigfcit für baS Beben ber gellen finto 
bie aSeränberungcn, melcbe mir im 3nnereu berfel&en erfolgen 
feljen, bie Uimoanblungcn , loelcbe ber 3nbalt felbft erfährt; 
erfebeinungeu , bie bcfonberS Ben ber äclfcniMnb anzugeben 
febeinen. ©eben bie einfachen enboSmotifcben 'JSrojeife, ioelcbe 
bei alten tijierifdjen Membranen borfommen, jeigen fiel? md) bei 
ben gellen, bie in niebt ceneentrirten glüffigfeiten au [feb reellen 
unb felbft berften, in concentrirteit bagegen bureb abgäbe »on 
giüfjigteit einfdjnunpfen unb firb runjefn; allein außer biefen 
$r)änomeneu fommt bcr ^ellentwaut aueb nc-a) eine cigentbiiin= 
liebe Einioirfung auf bie giiifjigteiten ju, t>on benen bie Qelle 
umfDült toirb. ÜBir bauen (eben bei ber Betrachtung ber Stt* 
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fenberungStbatigteit feie Jrage tefprocben, 06 bie in ben £ru* 
fengängen oorbanbenen Bellen bie Sefre Hone ftoff e in ficfi erjeugen, 
ober fie nur einfacfi au« ber allgemeinen eniätjnutgafföffigfeit 
aufnehmen. Wbt baten iniö für bie festere Slnnafime erltärt 
aus bem ®runbe, meit man einjelne ©cfretionoftoffe im SDlute 
nacbtceifen fann; ju gleicher $tit aber jeigten mir, baß biefe 
Slnjieljungälraft für einjelnc Stoffe, roctdje bie Beltemoanb Be* 
fifct, t>un ber gabjgfett, tiefe Stoffe neu ju Bitben, nur febr 
toenig aBfte^e. 3ebc Befc ifi fo gtcicbfam ein fperiftfcbee 
giltrum für gerciffc Stoffe, unb äctgt ifcre üefcenetbätigteit «Ben 
barin, baß fie in einer Sluflbfung oerfcfiiebenartiger Stoffe nur 
btejenigen anjicfjt unb in ficb Bbteln filtrirt, loelcfie iljrer Satire 
naä) jn ber Belknlbanb tn einem geioiffen 33erB.ättnifj ftefyen. 
@o jiefi.cn bie SJluttürperdjen aue bem State alten SHutfarBe* 
ftoff an ficfi, bie liiere njelten aus bcmfelben äitute ben |jarn= 
ftoff, bie ßcBerjellen ben (Sallenfarb ftoff — aüe8 Stoffe, roelcße 
man im normalen >}trftanbe nur in tiefen 3etlen finbet unb 
bie oft nur in unteftimmbarer äh'enge in bem Stute enthalten 
finb. 

9iid)t nur Bei biefer . aufnähme fiefotiberer fpectftföer 
Stoffe jeigt fidj aber bie 3eflenn)onb befonberG intereffirt, 
fonbern auaj bei mancben anberen l£rfa)einmtgen. So gebt bie 
allmäblicfie Serfiiiffigung beS ^nfialteö bei ben mit grobtömigem 
©ebalte oerfefienen 3eüen ftets oon ber 3eflenioanb auö ; bie 
Körner Berfa)U)inben juerft in ber "Jiälje berfctfieu, fo bajj platte 
3e!len roie ein ;Ring ausfeben, ber mit einem fetten SRanbe 
iimgeBen ift, unb julefet erft tüfen ficfi Hefen igen Äflrner auf, 
welche ben Ücrn umgaben. £)er 3iieberfa)lcg oon törnigeu 
SDioffen in Bellen mit anfängltdj pfiffigem Onljalt gebt ben um« 
gefefirten 5ßeg; juerft fammetn fia) bie jtiSmer um ben Sern 
unb attmäfititfi nur näljera fie fia) ber ^ßeripberie. Oft oerbicfen 
ficb bie fetten in ber SIrt, baß fit& allmäbftcb neue Schiebten an 
bie 3 e " cnlT, anb anlegen ; bie B<#entuanb felbft ieiftet mit bem 
SUter größeren SBiberftanb gegen cfiemiftfie SKeagentien , tiJSt fid) 
febroerer in ffiffigfaure 3. 33. auf. Sllle biefe 3:fiatfacbcn be= 
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weifen , bafj bie 3ellenmembran En ben l'ebenSerfche iniin gen ber 
gellen bie bebeutenbfte Rotte fpielt unb baß fie befcnberS bei @ifc 
berfelben ift. 

3n gereiffen gellen erreicht bie üellenwaub ben työi$flen 
©rab ber SluSBilbung, inbem fie wirtlich Gontrattifltfi erhält 
unb Bettegmigefähig wirb. £)ie SBimbern ber glimmerjellen 
finb nur SluSfaferungeu ber Sdtenf anb , reelle beweglich wer= 
ben. Die Unabijangigteit folcber SBiiiipeijeHe« tonn fo weit 
geijen, bajj fie förmlich fich loöreijjeu unb frei uiutjer Bewegen, 
luie man bieS namentlich Bei ben sffiimperjeflcn üon ©cBneden- 
enibrboneu beobachtet B,at. SBun biefer freien ißewegiic&feit ber 
3B im per ] eilen jti ber gänjlicbeu Befreiung ber £etien ift nur ein 
Schritt, ber in ber £ljat in ber SRatnr aucb gecljan fcbeint. 
Schon bie oben eraäljnteit luegeriffeuen äßimper jeden gleiten fo 
Dotlfommen manchen ^nfufurien , ba& iljr Cntbedei fie wirtlich 
aU Zfyitve betrachten wellte. Eie neueren Unterfucbungen ^aBen 
nun geieljrt, baß es in ber Sfjat manche «iebere Spiere giebf, 
welche nur dou einer einn'gen $dit gebitbet »erben , fo bafj bie 
■Jetle alfo nicht nur Bewegung, fonbern aucb Gsmpfiubung befujt. 
Stiele fegeuanute polbgaftrifcbc ^ufuforien finb BcitlebenS nicbtfl 
anberes als eine einfache tljierifche Belle, mit Smpfinbung unb 
Bewegung begabt. Slnbere Spiere finb nur wäl/renb einer ge= 
wiffen 3eit auf biefer Stufe ber ißilbung, über bie fie fidj 
fpäterb,inau«fcbn)iiigeii. So finb bie meiften fogenanuten bewege 
lieben Äeimfcbtäucbe, beren wir oben bei ber ämmenjeugung ge= 
ballen, nur einfache tb,ierifcB.e fetten mit ffimpfinbung unb SBe= 
tuegung, welche in iijrem inneren bie iörnt ber jungen er* 
je u gen. Siefen jjeimfcblaucben äluilid) finb bie fogenannten 
©regariuen, eigentümliche Sdjinarolfer , welche nur einjeUige 
Uebergangeformeu b,5b.er geBilbeler Schmarofcer finb. Das CS 
entlieh ift in feinem urfprütiglicbeu Bufiaiibe ebenfalls nichts 
anbereß al8 eine &eüe; ber ifeimflecf baG Sternchen, ba« Seim- 
biäScben ber Sern, ber Dotter ber 3nl;alt, bie Dotterb.aut bie 
Bellenwanb. (Sä jeigt ficb aber in tiefen Sierljältniffen, bie wir 
nur anbeuten fönuen, wieber recht beutlich bie allmähliche Unter» 
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orbnung ber 3clle unter ba6 ®nnje beä Organismus. Sei ben 
uieberften gieren ift bie 3cße fel6ft ber ©efammtcrgantSmuS ; 
eine ©tuje IjSber Bittet bie 3eße bcn Organismus nur wäljrenb 
einer UebcrgangSpcriebc, bcfi£t aber aud; bann ned? alle anima' 
lifdjen gitnfticncn, Gmpfinbuua unb ^Bewegung; noa) weiter 
aber ift ber DrganiSmuö urfpriinglidj eine unbewegte gelle, bann 
ein ^elfcit (j auf c , beffcn cinjelnc ©lieber fid? trennen, SSemegung 
erhalten unb eine ßäi lang ein eigenes C'cben fitfjren föunen; 
enbtidj bei bcn IjÖcbJteii SEIjiercn Wirb bie Spelle nicfjt belueglicb, 
aus bem fpatereu ijcüeit&aufcn fBmtaf fid) bie einseinen Elemente 
uidjt IcSlöfetl, um ein felbftfiönbigce Ücbcn inafjrciito einiger ^eit 
führen, unb bie ffietoegtmg wirb mir einzelnen beftimmten 
Bellen jitcrtljettt, wäljrenb bie tneiften fcurdj SJfctamorpljDfen 
iljrer urfprünglicbeu Siatur cnlfrembet unb in anbete ©emeb» 
tlieile übergeführt werben, bie mcljr nerfj als bic ctnfadje &Üe 
oen bein Organismus tut ©anjeii abhängig fiub. 

£3iefe Umuanblungeti ber £eäei\ im (Siiijelneti ju Derfetgen, 
würbe uns fjier 511 weit füljveu. GS femmen bicfelben jtt ©taube 
tljeilä bnrdj einfettiges iluSWadjfen tiadj Berfdjtebenen 9iid>tungen, 
moburd) gefdjwäujte , b im förmige , fp 1 11 bei förmige , cbliubrifdje 
©eftalten erjeugt werben , bie eublid? in felibe gafertt fid) fpal* 
ten ober aud) burdj Vneinanberua$fen tu SRBijreii fid? umutait* 
bellt ; tbetls aud? burdj innere Slulagerung üon ©djtdjten unb 
(Jaferu, uub HjeitS wieber bureb 9lnfnaljme öcrfdiiebeiier ©toffe, 
Sluflefung ber SffiSitbe, ber Üerne uub bergleidjen mefir. SlKe 
tiefe Sßerwanbluugeu bieten einen greisen 9Jeid?i(jum an (Srfcbei* 
mtngen bar; fie fiub in Jebem ©eroebe anberS unb id; müßte 
öte mifroffopifebe 9lnatemie fä'mmtltdjer einzelner Organe unb 
Die EntfteimngSgefdn'dite ber einjeluen ©ewebtljetle barftetlen, 
Ben« id> aüe btefe SlJctamerpIjofett uäfter berü&ren wollte, bie 
int ©anjeu barauf (jinausfaufen , bie fclbftftönbigeti MenSer= 
frfjeiu u ngeii , weldje bie &eüz jeigte, #1 oernirfiten unb btefelbe 
aanj betn allgemeinen Öebeu beS Organismus uuteräuorbnen. 

SOJit biefer QJevuidjtung beS fpejiclleu ^EÜentebenS im Or* 
ganiSmnS gewinnen aber bie aujjerljal& ber Belle befuiblicben 
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©toffe eine größere 93ebeutung. Bte feilen finb, fiel ben 
Saferen fotucljl mie bei ben ^tTanjen , burc§ eine fermlcfe, 6et 
erftereii me^r pffige Sutflanj mit einanber berbunben, bie 
fogenamtte 3n terce tlutavf üb ftau j , mel^e bann mit bem 
ßtjtoblafteme gleicbbebeutenb wirb, menn in iljr gellen entfielen, 
«ei ben tJflanjeit fpieten ferner bie *Jnt er cellularrä itme 
eine große Sfolle , leere 3täume , ttelc&c ficb] jniifdjen ben 
einjetnen £cUm Ijiujieljcn unb tncift mit cirfultrenbetn ©afte 
gefüllt finb. Diefc ©ubftaujen unb Marne jrc>ifcf>en ben Bellen 
befemmen &ei ben Ifjieren erft bann iijre SBidjtigteit, wenn bie 
3e(lennatur ber ©emebe burdj bie fpalcren SJfetamorpljofeu ju 
fdjminben beginnt. £)ie größeren S3lutgefii(je nämlich, bie Brüfcn» 
gä'nge of)ne Sluttnalnne , finb ifjrer <Sntffcr,ung nutS) nur Qnttx* 
cellularräunte, entftanbeit bur$ baß 31 u3 ein anberu> eitlen urfprün= 
üdj compafier 3cfl(nmoffen J nub bae 2J(ut, tuie bie uerfäjtebenen 
©erretiensflüfjigfeiteit finb, iijrem Urfprunge natf., nur pffige 
3ntereeÜn[arfubftanj. SQitr Kerben bei ber SSilbung ber Stut= 
gefäße, bei ber Entfieljuug ber !Drüfengänge näljer hierauf ein- 
geben unb namentlich feb>n, baß bie Sirfulatton bc8 SBtiitee erft 
bann in ifjve, für ben ftSrper fo nötige ©teile eintritt, roenn 
bie urfprüttglictie ^elieuftruHur beS ©mbrpo untergeht, unb baß 
bie Anlagen ber Organe ganj oljne IJnterBention ber Eirfutation 
fia? auä ,3 c! ' e i l aufbauen, rceldjen in ber erften tyit "fle gnnt- 
tionen jutoiumen, bie fpäter burtö, bie Slutpffigfeit oermitte» 
inerten. 



Jtotitmtijmnnjiglttr gritf. 

BqS Ei und feint fiuUtii in trr ©ebarmitilct. 

SB« Ijaben in bem ociigen Briefe boö <Si Bis ju bem 
Stugeublicfe oerfolgt, »o bie gurdjnn götugelu, auf iljren fttinften 
Xiurdjmeffer rebucirt, fid> mit Membranen umgaben unb fo als 
roirfliiie 3 efifn IjiirfteflteR. Tsie Dottermaffe im ©anjcn $at in 
biefem Momente, m baS ®i in ben Uterus eintritt, ifjre irr- 
fBriingfitbe fugeltge @efto£t ttieber gemonnen , unb nur bie 
marken artigen Errungen auf ber SD6erfIäc^c beuten bei bem 
unterlegten <SU barauf &in, b.ij; ber Dotter auf biefem testen 
Stabium ber gurcfmng uetb aus tugeligen ffilcmenteu jufammen* 
gefegt fei. ©obalb bie gurebungSrugcln fidj einmal in gellen um= 
gettanbeit tjaben , treten balb bie gunftioneu ber ^elfenmänbe 
auf, tooburrt) bic äußere Struftur ber &ücn unb bie SKatur 
itjreö Sntjalteä oeränbert mirb. 'Die gellen ber Saug erb iercier 
brängen mebr unb mebr nacb ber ^Jeripijcrie, roäijrenb im 3n* 
neren glüffigfeit fieb anfamtnett unb ba8 <S\ bureb Sinfaugung 
Den oufien an Umfang junimmt. Die Beilen tjaften äugleici? 
bureb ifjre Obcrflädje fefter an einanber, roie wenn fie mittclft 
einer (ebeuben 3nterecIIu(arfu6ftanj an einanber geteimt raären. 
@ie lexfa Ifen ni$t meb,r bei bem Öeffncn beB SieS , »ie früher 
bie gurcbungstugeln, fonbern bitben nun eine jufammen^ängenbe, 
Tjautartigc 9Iu«&reiiunß, in Welver jie fieb burefc ben gegenfeitigen 
Druct abstatten unb fecbäecfige OeftaCten onneEjmen, fo bafj eine 
folebe 3elfen(age, oon ber gtä^e aus gefetjen, etsoa ba« Sinfe&en 
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einefl alten genfterS bietet, in roeldjcm Reble fecE/Sectige ©Reiben 
bura) SJtctfta'be mit einanber ocrbunbeu (inb. DiefeS $inbrängen 
ber £eUen nctb ber ^Peripherie erteilt feinen enblitben ®ipfel= 
punlt in ber ©Übung ber ermähnten ^autartiflen STuSbreitung, 
loelc&e ber inneren gtädje ber 3«ia fjart auflegt unb au« ben 
fc&Bnften fecbSectigen plattgebriitften ^JflafteräeRcn befielt, bie 
man fefjen lann. JJcbe biefer £eUm fjat einen centralen Selten 
Sern, bas urfprüngtiebe belle StäScEjen ber guräjungSfugel. 
Sler färnige JJntjalt -tft anfangs gleichmäßig in ber &tüt uer= 
tljeilt, halb aber beginnt bie atlmätytic&c Stuffauguug biefer bunt* 
leren Äörnebeti oon ber »jellentoanb fa, unb ba bie Bette fet&ft 
abgeplattet ift, fo jeigen fiä) bie am längften perfiftftenben fför. 
ner in ©eftalt eine« fftingeg förniger ©ubftanj, weicher um ben 
fetten Sern gruppirt ift. 

äöä'fjreiib biefe 93er äuberun gen in ben Selten felbfi oor« 
geben, fjat fieb baS <Si burtb Slufnabme oon gliiffigfeit in baS 
innere meljr unb meb.r »ergrüjiert unb bie 3ona fetbft in be< 
beuteubem ©vabe auSgebeljnt. SBenu bie $om anfange unter 
bem äJtifroffope als ein DerSättnifcutäfiig febr bitter, glanjenber 
ißing erfdjien, ber fid> um bie tiotiertuget tegle, fo geigt fie 
fia) je|ft, wo baS <Si in bem Uterus befinblicfi ift, a[S eine jarte 
@ 3lf(. SS. ein fiunbm Mit tem UleiuS, in 

natürlt^ir ©rötie unP cerfliwfrt- T>ai Üi bf- 
Hebt auä jioei ineinander grf4aa>telttn Willigen 



(Eforion gf trennt. OTan 
bunUe 3fUenantiäiifiing 
Gmf ry o (Itt) entrottltlt. 
b. SeimMaft. c- 8tu*iliof- 

Sffiembran, bie fo biinn ift, baf) fie feine boppelten 6cnicuren' 
mehr beinerten läßt. £>urcb tiefe aümä^Tf^e StuSbebnung ber 
3ona, welche fieb mäbrenb beS gurcbungSprojeffeS auSbitbeie, 
bunfi bie Umioanbiung ber gurcbungStugeln in gellen unb bie 
«nlagerung biefer 3elten ju einer continuir lieben peripfjerifc&en 
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©djic&t, ju einem £>autfacfe, »eitler eine Ijelle glüfftgteit ein- 
fdjließt, Ijat baS @i tu beut Uterus ein burajaus Deräubertefl 
Slnfcfjcn befoimuen. SS tft foft burcbftditig , oon bct ©röjje 
eines ©tccfnabetfopfeS unb aus jraef bünnen , in etuanber ge-- 
fctyadj leiten Membranen jufantmengefeBtr oon toeläjen bie äufjere, 
ftrutturlofe, btc feljr Derbiinnte &om barfteßt, roa^renb bie innere 
aus bcn jufammengebatfenen 3eDen befielt, ffitr nennen biefe 
innere aus fetten jufa min engefegte Membran bie itetmblafe, 
ober noa) beffer, um SSerraeajSlung mit ben ftetmfctäSrfien ju 
Derfjüteu, bie fletöt^out, tnbem in biefer BeflenauSbreitung bie 
erften <5ntbrpoita(fc Übungen ftcb entiuicfetn. 

$as <Si bes 3Reetf<$H)eini$enS , Wiehes ütertjaupt ntan^e 
fonberbare Eigentljiimltdjfetten cor anbtren ©augetljteren Boraus 
Ijat, jeii$net fieb. aud) babureb befonberS aus, baß feine aufjere 
§üße, bie Bona» tu ber ©ebärmuttcr gänältd) oerloren geljt, (o 
bafi ba6 Gi bann nur einen einfachen Beßeutörper barfteßt , ber 
mit ber ©djteimijaut bei ©ebärmutter fetbft uerioäcbft, ofjne baß 
ftcb eine äußere $üüe um ibn Ijerum bilbete. 

33on Anfang an, fo&alb einmal bie ifeintljaiit tu ber ganjen 
$ eripljerie bes ©ies gebilbet tft , erfamt man , bajj nlcbt aße 
Bellen jur SSitbung berfelben Bertuenbet tuurban, fonbern bafj 
an einem getuiffen Orte noeb Material in buntlen QeUen ange= 
Ijäuft tft, meld/es einen rnnbltcfieit, unbeftimmt begra'njten §an= 
feit an ber inneren JÖanb ber fiemujaui bilbel. SDäftrenb in 
ben abgeplatteten $t1kn ber lteitnb,aut bie bunllen Straeten bis 
auf eine 3tiugftf>tcbt um bcn fiem oerfeSmunben finb, jeigeu 
fiefy tu btefer Slnlfäufung bie gellen uoc& in ibrer urfpriin glichen 
5erm als runbtidje Slafen, bie mit f&miger Maffe bur<f>auS 
«tfleföDi ftnb, fo bafj fie noefi, ben urfprüugticben gurdmnge» 
Ingeln in jeber ©ejicljung lueft mebr gleiten, als btc ljelln> 
tuorbeuen abgeplatteten B^len ber fleimb>ut. Die ertuäbnte 
3cßcuan^äufung, bie mir fortan ben grutbi^of nennen werben, 
tft bie 93ttbungSftättc beS julünftigen ßnibrljo. Sie tft ber 
SIRittetpnnft, con toeldjem aus bie Silbung beS neuen SQJcfenS 
fortfdjrcitet, unb bie bort angehäuften Betten finb baS Material, 
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aus roelcbem bie crften Sormgeftaftuitg«! bei. ©tnbrijo fid? auf- 
bauen. Stile 9icubiVbnttgcn, reelle lotr tn bem golgeubcn be= 
ftt/reiben roerben, unb aus beren fcrtfcbrcitcnber Slufciiianbcrfolge 
bev Smbrljo fid> jiifonunciifeljt , beginnen juerft im grudjtijofe, 
unb Diele fogar übergreifen benfelbeu nie. Sie fouftige, Ben 
bem £)otter übrig gebliebene gtüffigteit , roe£tt)e innerhalb ber 
Sfcimblafe abgelagert ifl unb eine gelatinöfe bicHidje Scfctyaffcn» 
Ijeit jeigt, ift, roie eö fdjeiitt, nur baju befrimtnt, bei bem Stuf* 
baue beä Qtüenmatttiafä Ijülfrcidje §anb ju leifteu. Sie wirb 
allmüljlicb bis auf einen Meinen 9icft auf gef äugt , lualjrcub bem 
fid) ftets neue >jellenfcpid)ten jur Sitbung ber Organe in bem 
grudjtfjofe ablagern. 

Diefe fucceffibe SInlagerung, biefeß ffiuc&eru ber fetten« 
maffen, toeldje ben Störper bee Embrijo jufatnntenfeQen fallen, 
jeigt offenbar eine fortfc&.reitenbe SluSbilbnng oon Slußen nact) 
3nnen. £ie peripl)erifd)en 3eHen finb fiele in irjrcm Oanjen 
roett meljr borangefeb, ritten , als bie nad) innen gegen baS Sen= 
trum beS ffiies gelegenen, unb man tann im Xmrdjfdjnttt be- 
haupten, baß in ber ganjen embrbouaieu (gntioicfeluug eilt Organ 
ober eine 3 eu "enfdjidjt um fo »eiter fevtgef dritten fei, je ua'l/er 
nact) ber ^eripb/eric ju fid) biefelbe befinbe. 3)etvad;tet man 
biefe £enbenj in Söejug auf baä <Si in feinem ©aujen, fu er= 
gäbe fic& barauS baS gortfdjr eilen ber bifbenben ifraft oon augeit 
nad) innen, Don ber 5ßeripl)erie uadj bem Geittrum tjin. Slllein 
es ift rool)! ju bebenteu, baß überhaupt bie embryonalen 
bnugen iijren SDcittelpuult niebt in bem inneren beG (SieS, foubevu 
an ber ©teile finben, roo baS AeimbläSdjen im unbefruchteten 
Sie eingebettet lag, unb bajj, ber früheren SMlbung befl (SieS 
jufolge, ber Dotter ejceutrifrb, um biefeit Ort ber Gmbrbonal= 
bilbung Ijerutntag. giir bie embryonalen SSilbungen ift biefe 
©teile ber ailittetpunft , oon lueldjem aus fie nad) allen 9iicb> 
tuugen t)in forlfdjreiten , forootjt gegen bas ßeutrum beS IgieS 
Ijin, als aud) ftraljlen formig natb allen SRidjtuugen auf ber 
Oberftacbe ber Äeitnljautblnfe. 3n bem <Si läßt fieb. fomii eine 
hoppelte ÜMtbungSrtdjtung unterf cbeiben — bie $erfteflung beS 
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SOIaterial«, reelle, oon Slußen nad> 3nnen fortfdjreitenb , ftetfl 
neue ©cbiajten an ben Smbrrio anlegt — tmb ber Slufbau biefeS 
SHaterialö ju Organen , bie bdu ber GmbrUonalare nacfc, ber 
^eripfeerie &in auSftra6.lt. 9ti<§t mit Unredjt fann man beSJjatb 
ben <£tn&r«o einem parafitif^en SSJefen Bergleidjen , beffen Äetm 
an einer getoiffen ©teile in baS ffii eingebracht rourbe, unb ber 
(tci) nun Bon biefer ©teile aus na$ allen Seiten Ijin rouc^ernb 
ü&er baß Si auS&reitet, baffet&e in feinem fräftigen SSadjSHjume 
umfc^tingt unb allmäljli(ij in fidj aufnimmt 

Hie erffe 9?ilbung, roeft^e man in ber bunllen 3el(enan> 
Häufung beS grudjtljofeS unterfäeiben Tann, ift eine ©paliung 
beffel&en in jtoei concentrifö über einanber liegenbe Sellentin' 
Häufungen, ©er u=rucr}tljof &efte$t alebann aus einer bcppellen 
Sage oon 3eHen. 3>fe äuijere biefer Üagen, tueta^e bie bicfere 
ift, getyt an ben 3tänbern unmittelbar in bie potoebrifdjen, ab« 
geplatteten 3«ßen ber SeimJjaut liier, fo bafj biefe (entere, bie 
in ber ganjeu 5Perfpijerie beS GtieS aus einer einfachen ßtÜtH' 
tage tieftest, in bettt grua^tljofe gleichkam fdn'lbformig oerbitft 
erfc&eint. Hie innere Sage 00« 3 f H e n Ia 'iM fi# anfangs nur 
an bem Smc&tljofe unter f Reiben , balb aber beljnt (ie fia> aus, 
uwc^ert unter ber äußeren ffeimljautlage fort unb überiie^t all» 
mä^lidj baS ganje ®i, bis fie an bem bem 0ru$tljofe gegenüber 
liegenben $ote fidj ju einer facfförmigen 33lafe jufammenfcbjießt. 
Hie 3cüen biefer inneren Sage ftnb buntler, törniger, als bie 
ber äußern, unb iljre ©ränje läßt fit§ fonaä) jiemlicb, teidjt 
unterfdjeiben. Sffian Ija! Eier beobadjtet, in melden biefe innere 
3eHentage nur ein ©ritte! ober bie £>atfte ber Äuget tebecfte, 
toäljrenb fie an anbevu ©iern biefel&e gä'njlidlj umfctylofi. ©obalb 
biefe Umfdjließung becubigt ift, fiubet ficlj bemnacb, bie JMmljaut 
aus juei ineinander gefdja gleiten ©öden jufa mm enge fe&t. 2)can 
Ijat biefe ©acte unter bem Hainen ber Keimblätter bejei($net, 
uitb jtuar b>t mau baS äußere Statt bafl aufmale ober 
ferüfe Statt, baS innere bas oegetatibe ober @d>leim= 
Malt genannt. £>as Si befte&t fouatf>, fobalb bie Sflilbung 
biefer beiben Blätter »ollenbet ift, au« einer inneren Haren, 
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jSfjen IDorterflüffigfeit, tuelc^e oon brei concentrtfdjen ©äcfen in 
flugelgeflalt einge fajl offen Wirb. $)er äußerfte biefer @äde ift 
eine ftructurlofe feine 2Bembran, bie übermäßig auflgebebnte 
■Jona, £ie beiben inneren ©öde , bie JEcimblätter , finb au« 
3eflen(a(jen gebilbet, raelcbe beibe an ber Stelle be« gruebtbofee 
oerbiett-finb, unb biefe beiben nur finb e8, roeldje an ber S9it- 
bung beS Smbrtjo Mntbeil nebmen. 

Die enttowfelung«gef*icfite be« (Sm&rBo bat erft in bet 
neuem 3«t mit bem Wnfange unferes 3afc)rftunbertfl biejenlge 
Stnerfennung gefunben, Belebe Ibr gebührt, Da man im anfange 
bie ©ebtoierigfeiten , teetebe fieb ber Unterfucbung bcB ©äuge- 
ttjtereiee entgegenftellen, niebt geljflrig jii überainben berftaub, fo 
wäljtte man ba« Ei be« Segele unb namentlicb bee $uf)n* ju 
ben Beobachtungen, weil man bureb j»e(fmä6ige Bebrfitung fieb 
flete Gier in einem getuiffen ©tabium ber ffinlrcicfetung oer* 
(Raffen lonnte. Slnct; fjier erlannte man bie Anlage ber ffeim- 
Ijaut unb ibre Söitbtmg au« mehreren Slattern, unb ba man 
jugleicb bentertte, bag jebe« tiefer Blätter eine befonbere ©ruppe 
oon Organen be« embrpcnalen ßeibe« aus fitb. entmidelte , fo 
ftellte man für bie einjelnen Blätter allgemeine Scbemaia auf 
unb beijanbette bie (Sniroicfelungägefübitbte ber (?mbrüouen nad> 
biefer fdjematifajen ©runbabtljeilung. Die Beobachtung, bie 
feit&er oon allen oorurt&eilöfreien gorfebern beftätigt mürbe, 
fjaite geteljrt, bafi bie JEeimanlage au« jroei Blättern, einem 
oberen unb einem unteren , beftelje. 3Han überjeugte fieb , baß 
ber ^auptfäcblicbe §erb ber erften Blutbitbung, rate mir fpäter 
fe^en werben, jroifcfieu biefen beiben Blättern fid> befinbe, unb 
man nafim be*ijaH> au, baß noaj ein britteS Statt, ba« ®e* 
fäfbtatt, iiuifc&en beut feröfen tmb bem ©dileimbtatt (leb ent^ 
icicfete unb feinen Slntb}eil an ber Bilbung be« Embryo neb>e. 
Äne bem ferbfeu Blatte, fagre man, entmitfeln fiaj bie fämmt- 
[icben Organe be« antmalen ©pftem« : ©eb>u unb SJtiicfeumart, 
©feiert, Muefeln unb £aut; au« bem ©efäfeblatte ba« £erj 
mit ben ©efäjjen unb bem Blute; au« bem ©djlefmblatte cnbti* 
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alle uegetatioen Organe, nämlicb ber Tiarmfanal mit [einen 
brüfigen Stnpä'ngcu, ben Sungen, ber ßeber u. f. lu. 

Um ba8 äSertyältmjj biefer eirtjelncii Stattet ju ber 0age= 
rung ber Organe fieb nfnjer ju oeranf cfjauli^en , ftcITe man 
fi$ einen Slugenblicf »er, ber Jförper beS 2Iienf$en (ei oon bem 
Sffiunbe an bie ju ber ©ajambeinfuge buTcb einen fenfrecSten, in 
ber Mittellinie geführten ©djnitt aufge^Iifet , unb bie $öblen 
ber Sruft 1111b be« Unterleibes auf tiefe SBeife geijffnet roorben. 
Man fidle fia? bor, als fei fo mit einem menfd&lidfjen 2ekB,nam 
berfaljren roorben , Wie man einem gefdjlai^teten Spiere ben 
fjiinjen Eeib aufbricht, um bie GEingetoeibe berauöjuneljmen. 3ur 
Sßerbotiftänbigung beä SBilbe« eubtieb neljme man an, baff ber 
fo bemäntelte üeitbnam mit ber aufgefc&nittenen SJaucfiftacbe ü&er 
eine Kugel Ijinübergefpannt fei, rcelebe bon ben aufgefebnittenen 
2Bänben ber SBruft unb bee" 33auc&e8 jum SJeil umfaßt wirb. 
3n meiner Lagerung werben fiel) nun nac& foleber Skbanblung 
beS menfcfitfcfien fiörper« bie einjelnen SEtjeite jeigen? 

Sita äußere SE&eile rcerben ftc& ju ertennen geben ber dlM* 
grat mit bem ffobfe, mit ben ©liebern, mit ben ißuefelmaffen 
unb ftnoefien, lucldie ben @tamm jufammenfefcen. ©ebirn unb 
iRüifenmarl erfdjeinen als bie äufjcrften Organe, nur überbeeft 
oon ber $aut, bon ben -DJuSfeln unb ben ffncdjen, meiere ibnen 
jur Umhüllung bienen. Unmittelbar unter bem 9rücfenmar[ 
nadj innen gegen bie fiuget ju rritmmt fiefi bie SBirbetfäule um 
biefe Berum, unb als feitlicbe Stu8ftraljlungen biefer getrümmten 
Slre aeigen fu$ bie ©lieber, ärme unb Seine, fflllt biefe Organe 
entfbreeben bem peripljerifdjen 331atte ber ffeim^aut; fit entfielen 
au« biefem animalen ober feröfen Statte unb iii^tt beeijalb 
aueb eine äufierlicfce Cage, febalb man eben ben CeiB bes <Sx= 
roadbfenen in biejenige Sage bringt, roelcBe ber itoge be8 GmBrbo 
im Sßer&ättnifj ju bem Dotter cntfbrftfit. ^mifa^en ben ertoä>n* 
ten Organen unb ber fiugel, auf roeldber toir ben 5ef& auSbrei* 
teten, befinben fia> nun bie Gingeroeibe, reetdje bie ^B^len ber 
Sßruft unb be« SJauc&ee erfüllen , uatfi Dornen bae $eri in 
unmittclBarer Sierütjrung ber Äuget, unb übet i&m bie Sungen, 
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Suft' unb ©peiferbljre , weit« ntdf Ijinten pin ber Darm mit 
feinen Prüfen, unb barüber junäcbft an ber SBirbelfäule bie 
£>arnorgane uni) bie inneren leimfcerciteiibeu Organe beS ©e- 
fc&tec$tSfBftem3. illte tiefe <S in gerne ibe finb jtinfc&en ben animn. 
teil Organen unb ber Äugel an« gebreitet, ©te 6itben eine 
©cbtdjt, bie im SJerpältniß jii ben animalen Organen eine innere 
Scbidjt ift unb fomit bem ©djleimblatte ber fieuiujaut entfpriebt. 
Man fpaltete, ben ©tfjematfenmC alljuiueil tretbenb, biefe ©erlebt 
oon Organen :iotf> in jioei befonbere Blätter, inbem man ba« 
£erj unb bie £jarn- unb ©efdjtetfjtSorgane mit ben längs ber 
üBirbelfMe laufcnben großen ©ef.i&ftammen bem ©efäfjblatte, 
bie übrigen Organe bem @cbfcimblatte juttie«. 

Die $räparation unb Sagerung beS fiörpere , loetebe mir 
bieder befebrieben, feilte feber meiner Cefer fiep luotjt oeranftbau* 
liefen unb in baS ©ebacbtnifj prägen, ba fie ein fflilb ber em« 
Brtjonalen Lagerung giebt unb ftete bie oerfebiebenen Sßerpältniffe 
Mar machen Ijilft , luelipe bei ber furcefficen <£ntffiicfelung ber 
Organe auftreten. Die Äuget , über weldje mir uns ben ?eib 
gefpannt badjten, feil beti Dotter repräfentiren. Die ffimbrtjenen 
affer SGSirbeltijiere eijne äluSnaljme finb mit ber ©anajflät^e um 
ben Dotter b.erum gefriimmt, mäljrenb bie JRfltfenflä^e in 35e. 
jieljung ju ber Detterfuget eine perfpperiföe Lagerung b.at. 
Der (frnbrpo ber SBirbeityiere luäcbst alfo mit feiner Saucb» 
flärbe um ben Dotter perum, unb je nac& ber SSerfcbiebentjeit 
ber Eßerbältniffe wirb bie Dotterfugel balb ganj Pon ben 33au$= 
manbungen umfefifoffen, batb nur tfjeiliueife , unb ber Sfieft in 
germ einer iötafe Den bem Organismus gleitbfam abgejroacTt, 
nm als Dotterfai auöerpalb ber tfeibesroanb liegen ju bleiben. 
Diefe Sagerung bes (Smbrtjo im a3erb.Ältntffc jitnt Dotter ift 
niebt biefetbe bei allen Sfjieren. SÖei ben ^nfeften j. 35. frümmt 
fiep ber (Smbrpc mit ber 9iücfenf[äit)c um ben Dotter , unb bie 
Saucbffäc&e ift im SBerljättnifs ju tiefem peripf>erifcb gelagert. 
9Jei ben ifopffüfjlern ober Diutenfifcfieu liegt ber Detter in ber 
üre beS fförper«, ift topfftänbig, »äb,renb bei ben übrigen £b>; 
ren ein feiger ®egenfa@ fieb rtic^l naebioeifen läßt. 
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URan Ijat eine ?tbtoeic§ung ton biefer für bie ganje Snjier* 
toelt djarafteriftifcfien Lagerung ber (SmbrbonatgebiCbe im Sßer* 
fiaftniß ju bem Dotter Sei bem 9)ieerftb>ei neben finben motten. 
Bei weitem atlerbing« ber Kmbrtp mit bem 5Rütten gegen eine 
SJtafe gefegt ift, rceidje aber »ou ben SBeo&atbtern fälftbliaj für 
bie ei&Iafe gesotten tourbe, mäljrenb fie boeb aus ber SJer* 
roaififung be« nrfprünglic&en ©ebteimbtaitefi mit ber Urerugraanb 
b,erüorgegangen ift. Die febeinbare SluSna&tne, reelle baS 
SKeetf^mein^en madjt, beruht nur barauf, ba& bie fpa'ter ju 
ertDdljitenbe 9?abelblafe fieb nic&t atS Slafe ausübet, fonbern 
im Umfreife mit ben bon ber ©cbärmutter auSgefjenben ©e= 
bifben berroäcbft unb fo eine naefi alten Seiten berabgebogene 
$aut barftellt. 3m Uebrigen fdjliefien fiifi bie Sautfifoattbungen 
bei bem 2Kecrfcb>eina}en ganj in fccrfet&en Seife gegen ben 
Wabetfrrang unb bie Dottergefäfje ab, wie wir biee im Serlaufe 
biefeS Briefes bon ben übrigen Säugetbieren unb ben 2Renfc&en 
barftetien toerben, fo bajj biefe WuSnaljme atfo nur fc&,einbor, 
nitfit toirtli* ift 

ffeljren »ir nacb biefer St&fibiüeifnrtg ju ben Stättern ber 
iteimijaut jurüct, fo fefien mir, baß in ber neuem ,3eit «Her» 
bingS bie (Stiften) jioeier getrennter jleintbtätter ftcfi oolttommen 
beftätigte, »äbrenb biejenige eines befonberen getrennten ©efäfj« 
blatte« fiifi niifit ootlfommen nac&toeifen ließ. Sefbft ba, wo 
man biefeS legiere barftefien tonnte, blatte es nur geringe SluS= 
beljnung, befc&ränfte Dauer, unb erroieB fieb mebr ats eine bon 
bem ©cf/leimbtatte abbängige Sötutbilbungäftätte. Die ftfiemati« 
ftben Ue&ertreibnngen , womit man biefe getrennten Sagen orga= 
nifc&er 3eflen, biefe fieim Matter , jnr SSitbung ber Organe Be- 
nutze, fa>beten felbft ber 91ima&me beseitigen £f,atfacf/en, auf 
melden bie tocit aufigefponnenen Stjeorieert beruhten. 9Han be> 
banbettc biefe SStätter, ftatt ifire SDIaffe nacb aerftbi ebenen D(ia> 
tungen bin ttaebfen, fjie unb bort burefi neue 3e((enanljiiufnngen 
unb Anlagerungen uom Dotter b,er fieb bergröfiern ju [äffen, faft 
toie SEücfier ober Jeppit&e, bie man auf oerfebiebene ©Seife fal= 
tele, beljnte unb jerrte, um bort eine Drüfe, Ijter eine KiJbre, 
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an einem anbeut Orte eine Ijautartige Um&uüung 6er»orgefjen 
ju fnffcn. ©olebe Uebertreibungen finb bei fort gefegten Unter 
fiigfiungen unferer 3 e 't fremb Bewerben, unb n>ir erfennen jefct 
in ben betten fteimblattern fiäujenartig auegebreitete Qtütnan* 
bäufungen, melc&e einerfeite" bie ©ruppe ber animalen, anber-- 
fetts biejenige ber begetatioen Organe in fieb repräfentiren. 
Diefe Organe aber bilben fia) aus bureb aöaajStljum an be= 
ftimmten Orten, bura) Stnfiäufung berfebiebenartig tbätiger £et* 
len, neSäfe attmäljiicb bie <2(emcntartb>i(e fo au« fi°> Ijerausbil« 
ben, rote es bie ©truttur unb ©eftaft ber bctreffenbeii fpejfetlen 
Organe erljeifebt. 20"'" ">ir aber bie« rege 3elienteben in beut 
gru(6t(}ofe ""b fc « Jleimbaut uitbt cerlennen, fo geljen mir ba= 
mit nidjt fo toeit, bie Ibdiung ber Sfelmtjaut in ffltätter ju 
(äugnen; <5ine8 fcbliejjt bac 9lnbere uitftt aus unb bie Iljeilung 
ber Jteimb,aut tft je|}t fo entbeut, [o mwiberleglirfi bewtefeu, baf) 
ein Sä'ugnen berfelben aus ttjeoretifdjen ®rünben eine mabjre 
Sibfurbität in fieb fcbliefjt. 

S)a8 Gi ber ©augeUjicre befinbet ftri> ffbon in bem Uterus, 
fobalb bie oben betriebenen SGeränberungen bamit borgeljen. 
<£8 beginnt nun bie Einleitung ju einer genaueren 93erbinbung mit 
ber ©eba'nnutter fetbft, unb jroar in ber SBeife, bafj fid; auf ber 
äußeren gtädbe ber fo feljr berbünnten 3011a eigen tijümlitbe S Dt ' 
ten (gig. 33, ©. 515) bilben, meldje in bie 3">tteu unb 33erliefmu 
gen eingreifen, bie an ber ©tbtehntjaut beS Uterus im normalen 
3uftanbe erfilidt Werben. 3Han lann fidj biefe Sierbinbung etroa 
fo borftellen, bafs bie auf ber %nna etttmiefeiten 3otten mit ben- 
jenigen beS Uterus etma mie ©ägejüljne ober wie bie ginger 
jroeier in einanber oerfebobeuer §änbe in einanber greifen unb burä) 
Hebenbe ©ubftanj mit eitianber üerbunbeu finb. SlnfangS ift bie 
ganje Oberflädje ber 3"ia mit foltbeti 3i- ( "(b™ befefct, bie aber 
aü , mäljlic& j[e naaj ben oerfdjiebeneu £bjergattungen an »erfajie« 
benen ©teilen bei ber junebmenben Siuebeimimg beS CieS uteiter 
t>on einanber rüden unb Oer fibtu inte n , roäljreub f te an anbeten 
©teilen fieb Ijäufen, nuöioaibfen unb in innigere 3ieibinbung mit 
bem UteruS treten. Durdj bie ©efäjje, tueteb/e fieb ttt iljneu mu 
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micfeln, reerben biefe Rotten bte wahren <£rnä(jriing6i.'rgaite be« 
götua. 93ei bem 3Benfc$en blei&en fte nur an einer &eftimmteii, 
meift meljr ober minber elfiptifdjeit ©teile be8 EieS flehen, unb 
Silben $ier burt$ Süertoadjfung mit ben Bora Uterus au9geb>tben 
3citen ein fefteS !u$enartige« ©ebitbe, ben 2Huttert urfjen, 
bie ^Jtacenta ober ?fa$ge&urt. Slu8 biefetn 9JiutterIm$en 
ent[pringen etnerfeitB bie SBtutgefäfje, tt>e(d)e bem ©mbrljD Dläljr* 
ftoffe jufü^ren , unb anterfeitS finben fi$ in biefem @ebi!be bie 
enbmaföen ber Uteri ngefä&e, au8 melden ber 0ötu6 feine Jtaf}* 
ning jielji. SBit roerben in ber gotge bieS mistige ©e&ilbe nod? 
näh« betrauten, machen aber aufmreffam, bag e6 eben auä ben 
3otteii entfielt, beten erfte Anfänge auf ber^ona überall Ijerum 
jerftreut ff* finben. 




34. ffiin buraj gfHafburi abgegangenes menfajIiajH Ei von 
cfiua jwei SSimaKn. ©ie fiitfillige fmut bilBet einen boppelfen, oimor. 
mei äBeife mit SBlut im (erlaufenen beWicffen Sarf. 3n bteftm unb am 
■Jbetcir SJcile mit (6m »fr»o4f«i liegt tat joiiige Gbocicn, tat burn; eine 
jfllig^datinSfe ©ubftanj Dem amniim ooet <3d)nf& milden geltennt if). 
3n »iffent Sffaum tiege Ca* 9?at>«lbläöd)en, baS mit feinem Stiele in benC£m. 
bvob übergebt, bei in ber geoffnekn pöble befl ©djaffiiulajtn« eingiT#!o[Tcn iß. 
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iL äfuStrtt, b. fontm <Satf in (taHUigw £aut. e. OTil jttUßtr Suljt 
ftfflUI« Maum juifarn Seifen unb Hranion. d. 3nnrrt, e. äugtre jot- 
lige glätte tcS CliotiDti f. Ülabrlbl^djcn. g. ßmbrpo. 

Der menftbltcbe Uterus bereitet fieb jum ffimpfange beS CicS 
noeb auf eine eigeiitln'imrtffje Seife bor, »elc&e fia) in ber S^ier* 
n>elt nur bei ben Riffen tu bcrfelben 9!vt mieberfinbet , mäljrenb 
bei ben übrigen Säugetieren eigentljümlid)e ffiobificatienen bie» 
feS SJilbungSljergangeS fia) jeigen. <S8 bilbet fid) nämlicb in ter 
inner« §cble ber Gebärmutter eine cigenlljiimlicbe £>aut »on 
florfigem SluSfeben, welctje man mit bem 9Iameu ber hinfäl- 
ligen $aut ober ber "Cecibna bejeiebnet. Sßlan Ijat Dielfan) 
über bie ©tniltur unb Slnorbuiing biefer hinfälligen (aul fle< 
ftritten , fdjeint aber cnblid) in nnferer $eit fid) babin bereinigt 
ju baben, bafj man biefefbe für bie innere ©djleimhantfc&icbi beS 
Uterus b. ält , tttelcbe mit enfjunblidHlaftifcber SCKaffe fia? »erbin* 
bet, bie iljr e igen fb, um lieben Prüfen ftärler entioirfelt unb ba< 
burd) jenes ir-eicbc neljfbrmige Sinken erhält, roetdjeS ber fjiu; 
fälligen £aut jufommt. I>ie Decibua ift auf iljrer äußeren, 
ben UteruSroäubeu äugefeljricu gläcbe ftetS glatt, mäfjrenb iljre 
innere gläd> ä Dl!i 8 «f^eint Sei genauerer Unter= 

fwbung enlbecft man in iljr jaf,lreid)e ;arte --iMiitgefäjje unb 
lüngltcbe, raeift cblinbnfcbe Scbläucbe, bie ftdj auf ifcrer Ober* 
fläc&e in bie innere .'pö^lung offnen. Offenbar finb biefe 
Scbläuc&e nidjtS aubereS als bie feljr entnjirfelten Criifenfcbläuaje, 
reelle fiaj in ber inneren £>aut beS UferuS befiuben, bei ber 
nirbt fdjioaitgeren ©cbärimitter aber fo Hein unb unauBgebtlbet 
finb, ba§ fic& ibre ffirifteuj bei ben meiften Spieren taum mit 
«eftimmtbeit nacbloeifen l.Hfjt. 

£iie ©ilbung ber £ecibua beginnt unb üotlenbet fid) in bem 
Uterus, auefi in benjenigen abnormen Süllen, roo baS befritc&tete 
<Si niebt bis in bie ©üble ber (Gebärmutter gelangt. 3)(an tennt 
ftälle, roo ba@ &i niä>t von bem Ctlciter aufgenommen tourbe, 
foubern befruchtet in bie ©ancbljo'bU fiel unb bort fieb euttoirfelte 
(fogenannte S9au(bfcbiL'augerfa>aften) ; anbete, »c- baS ffii im Ct= 
leiter juriitfblieb unb fid) in biefem auSbtlbete, oljne bis in ben 
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Uterus BDrjurücfen ; in allen biefett gälten fanb man bennod) 
eine ^infäüfße §>aut in ber £SI}le beS Uterus. SDiefe ift baS 
$robuft beS entjünblidjen 3uftanbe6, in loetdjen bie ©ebärmutter 
burd) bie SBefrudjtung »erfeßt wirb; fit ift eine felbftftänbige 
Sitbung beS UteruS, unb baS ©idjen fiubet bei feiner Sfalimft 
in ber $ttyfe beffetben Dur ber Oeffnung beS CitelterS bie bort 
auSge&llbete hinfällige §aut, in n>eld)e es fid) gteid)fam einfäet, 
wie ein ©anieufern in auf geleiertes (Srbreid). £)aS ffiidjen ift 
bei ber Stnlunft in bent Uterus nod) aufjerorbeiitttt^ tfein, in- 
bem es, wie mir oben faljen, tauin bie ®rü§e eines Beinen 
©teetnabeltobfeS befigt. ©S fann alfo bei feinem Eintritte in 
ben UteruS tDO&l fd)ioerlid) einen bebeutenben niedjantfdjen Sin' 
brucf auf bie hinfällige §aut ausüben. (£8 ftblüpft in eine ber 
galten ober SJertiefungen ber toeidjen, aufgeloderten Sd)teim= 
baut, »ielleicbt aud) in eine Drüfenhobk, bettet fid) bort ein unb 
wirb oon ben Söucberungen ber Ijin fälligen S)aui auf allen ©eis 
ten umgeben, fo bajj biefe eine Doltftänbige neue £)ülle um ba8 
Gi bilbet, bie fogar bei benjeuigen Säugetieren , bei iueldjeu, 
wie Bei ben äReerfd)TOeiiid)en, bie 3°na Derloren geht, in näljere 
söejiehung ju bem Si tritt, loäljrenb fie bei ben übrigen @auge= 
t&ieren nnb bei bem SRenfrtjen burdjauS in lociter fein engeres 
SSerljältnifi ju ben em&ryonalbilbungeii felbft fömmt, fonbern 
nur als £>ülle unb Einbettung beS ©anjen fid) erbält, toeSbdb 
wir fie aud) fernerhin gäiljlid) anüer 31d)t (äffen tonnen. 

£>aS ©i, toetcbcS toäljrenb ber 3eit, too bie tfetnüjaui fieb 
bilbet, fiajertia) aud) beim Ißeufcben niebt gräjjer ift, als ein 
mäßiger (Stecfnabeltopf, iu(id)St in ben erften Zeiträumen feines 
Aufenthaltes in ber ©ebärmuttcr notb Ijauptfäc&licb burd) ©n* 
boSntofe, burd) ESinfaugung ber SJlüf figfeit , toelcbe in feinem 
Umtreife burd) bie entjünbltifie Aufregung ber ®efd)tecbtfstb,etle 
in bie fuljigtoeldje SKaffe ber hinfälligen §aut ergoffen ift. 3m 
ben fpäteren £eitm aber genügt biefe Sinfaugung nid)t mehr, 
fonbern eS n>frb eine organifdje SSerbinbung eingeleitet jtotfc&en 
bem ffii unb ber ©ebärmutter mittelft ber &t>tten beiber Or= 
gane, in ffietdje fieb ©efäfse biueinbilben. Da mir beabfiajtigen, 



Digilizcd by Google 



im Saufe biefeS 33viefeB tiocf; eine furje Ueberficfil tcr <Snrn>i<fe< 
liitig bei! Cie8 im Allgemeinen ju geben, fo mirb e6 nöttjig [ein, 
auf bie 33ilbung beä SriicbtfiicbenS unb bie giinltfou biefefl ©e* 
bilbefl ermaS nätjer einjugeljen. 

SßJit f ob, en oben, bo& bie 3 ottEll < weläje auf ber äußeren 
Dberfla'dje be8 ISiee fieb euhcitfeln , iioifcben biejenigen bet 
Ulerinft&leimljaut eingreifen, imb jroor bajj fie bei bem menfa>- 
litben (Sie nur an einer tefebränfteu ©teile biefe oraanifa>e 515er; 
binbung eingeben, flu tiefer Stelle ift alfe anfänglich nur bie 
äußerere £iifle beß <£h$, bie urfprütt gliche $o\xa, roclcbe man 
je|)t, tiaebbem fieb bie gellen entrofcfclt baben, bas Gljoriun 
nennt, an ben Uterus befeftigt, rcäbtenb bie innerhalb beS 
(StjorionS befinblicbe llcimljaut burtbaufl Don aller orgartifeben 
Sßerbinbung mit bem Uteruo tebig ift. 9iacb unb nac&, mä&renb 
ber Gnthrtjo fieb in fpäter ju befebreibeuber 3Beife entroiefelt, 
löft fitb eine Schiebt üon 3clicn in Ijautartiger Hii?6rettung auf 
ber ganjen äußeren giäcbc ber SEeiinljaut [öS, oertoadjet mit ber 




gid. 35. 6a}fraattfibei CuribfönUl ifmä SäujrtfitttiM, um bi< 
Qißning ber Pfrfdjlrtfncii ßiilli-n ju OEtaufib anlief <a. a. 8opfl&fiL 
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3ona uSeratI unb bilbet jugteia) in ijBdjfi merfroilrbiger Seife 
einen ringSgefc&loffenen @atf um ben GraEiljo. ©iefer Satf, 
auf beffen SBilbung mit fpäier nafier eingeben werben, füllt fia; 
mit gliiffigfeit unb toirb baS Slmnieu eber bie ©djafbaut 
genannt. SDaä äufjere Statt ber Seiuiljaut a&er, ipelrlje« fict; 
eng an bie £ei\a anlegte unb fict oon ber übrigen Dotterfugel 
entfernte, uert»ä'c&ät uollftanbig mit ber >jona, fo baff e8 mit 
tiefer gemeinfam nur eine einzige bünue §aut barftetlt, auf 
roetdjer aufjeu bie Rotten aufiljetx. Sei beuienigeu Säugetieren, 
in beren Sileiter ba6 Gi eine SdjicOt oon (Eitceifj umgeUlbet 
erhält, öeriuficbSt and? biefeS mit ber 3 0I,a < f" bemna$ bie 
3»tleu^aut, tcetdje baö Üfjuriüu tjeifjt, aus ber Sertoadjfung be3 
<£in>etfjeö , ber 3«ja U,IB " ner üon ber $ ei ml;aut gelieferten 
>(dle:ifcbirbt Ijeroor gegangen ul. £iefcr äufie« Öifad, bas 
üborion, tie ijotienbaut ob« Cit-aut (benn ade tiefe 
unc uccb mcljr oerirliieteiie Kamen trägt biefe Jpainj i'": beni- 
nach ieiuer (5utfieb,uiig narb eilt fe&r comFlirirteS ©ebilbe, in* 
bem ein Jtjdl bee nrlpriu'glidjcn Gieö, bie Qewx, ein Don bem 
n:;:tl. Türke:: S>.iottiemiie uinaebilteter Steif, bne Gimeif mit 
enblirt) eine oen trr Gnibrticnalanlage berfotnmenbe ^elknf.birbi 
VInttjc' 1 J;l i*'"« ,^'iiomn:eiiic^ung i:ebtnen. Die fetten fel&fl 
tntfltK'n au» tan tfttft^C rigcmkümlirter •lMoklule, auf 
ber äußren Jljf&e bca G^erioiK! fieb uicberfd)Iaa.fti. 3)ei ibrer 
Siltiivg iruc^iii bii- ;(,-::ciiwgrt,iiic:: feine Melle (U f ritten. 
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Sfg- B*WWtlf*t %Wi , fitnli« bei nötigen , nur tri mtfltier 
«uabiibim« btt fJüUtn. a. bla g. toben »[(feist Btbeiiruna »ii üi ber 
Bwigtn gigm. b. Sein>an)(una«fttut bei ammondfalitn übet btm Surfen. 
L 3nn(i(r <Sa& trr ©djafbaut. k. SteuBtm ©djafbautlarf, »er fid) an bie 
Innert fflanb bei! SSoifon o. anttflt unb mit ibm Bern>äd)ft. I. Süd be« 
i>«nf«drt. m. ßflinfad. n. 3oiten bt« tyxufaM, aus benen fid; Bie 
^lacenta bitett. 

Der ßtnbrbo bebarf ju feiner weiteren SluSbtlbung ber 3" c 
fubr oon Stoffen uon ber Mutter, unb um biefe 3ufubr i u & ( * 
twtlfteütgett , bttbet fid? aus feinem tjinteren Steile eine anfäng- 
lld) hoppelte, bann einfache 3)tafe Ijeroor, roeldje äufjerft ßefäf- 
reidj ift unb geflen bie ©teile Ijin oorroädjet, too bie Batten beS 
ßljorion jtüifdjen biejenigen ber ©ebarmutter fiefc; r/ineingebilbct 
Ijaben. £>iefe gefä&reidje SBtafe, bie «tfantoifl, ber §aru< 
fac( ober bie §arn&. aut genannt, enthält jtoei Hrterleu, roetibe 
93tut am bem ®efüfjfuftcnie bce <£mbrbo erhalten. SJiefe 91a* 
belarlerten oerjtoeigen unb oeräfteln ftdj auf ber Oberfladje ber 
fKintbüiit , unb fammetn fid) enblid? toieber in eine ober jicei 
äcabcioenen, meiere ba« SMut in bie ^oljloene beS ffimbrOo 
jurüeffmjren. Sobalb ber §amfacf bie Rotten bee GljoriouS 
erreicht ^at, fo fegt er fid) an biefe an, unb nun bifben fieb 
ißüfdjel oon ^aargefdfjen in bie einjdnen Rotten hinein. JJebe 
3 D tte bilbet fo gleicbfam eine üielfad) iu fid) geimmbeue ©c&Iiuge 
son ßapiüargefäfjen , burd) ioeldje bafi $31ui burtbgeb.t, um au« 
ben "Jiafcetartevien iu bie Dlabelbenen jii gelangen. 

Süätjrenb biefe (Sefafjfdjüngen oon bem Embrbo ijer fieb in 
bie fetten beä Ciiortono Ijin ein bilbeu, Ijat fid) and) von Seiten 
beö Uterus bas (Sefäfjfbftem bebeutenb cnttoictclt unb in bie oon 
ber Uterinfdjlcimljaut auegeljenben 3 0tlcn Ijmeingebilbet. £ier 
inbefj fdjeint fid) bie Wuäbilbung ber ©efäfjfanäle in einiger» 
maßen berfdjiebener Seife ju gefallen. Sie ärtcrien ber @ebär s 
mutier bcräfietn fid) freiließ , mic 8etoü!)ulic&, in ftets feinere 
Sapillargefäge, allein biefe Gapillargcfaße geljen nidjt burd) aÜ- 
mäljlicbe lärme iteruug unb Sammlung tyrer Stämmcfjen in größere 
Seneiijmeige über , fembern fie ermeitem fieb plöBlid) ju jiemtieb 
bebeutenbeu Stämmen , mclcbe bie Rotten t ee , (SJjorion unb bie 
«aal. «Mim. «ritr«. s. -m- 34 
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bettin befinbtieben SBüfcfjet Don <5api Karge fäfjen Bon allen Seiten 
umfüllen. t)ie ftbmammige berüfe Subffanj bee Wuttertu= 
djenö befteljl alfo itjrer innere» Struftur na^ aus ben ©efäjj= 
büftbetu beß ISljctiouS, bei! arteriellen (SSefäjjbüfdjeln ber Hierin* 
jotten unb ben oentffen £>oI; (räumen, in roeldje tiefe iljr 33tut 
ergießen, um eg fobanu burdj bie 9ienen ber ©e&ärmutler in 
bie ÜMutcirfulation ber Sliutter jurücffeljrcn ju laffen. 

•fflai! fiefit aus biefer SJarftellung, bafj baö 33lut ber uTtofc 
ter mit bemjeiiigeu bee ©mbrijo in feinem bireften 3 u f ammeitl 
ijange ftetft. £>ie SSlufbaljn beö @mbrbo ift überall gefcbloffen, 
feine (Sapitlareit bilben in ben Botten ber 33£acenta eben fo Boll* 
fommen gcfdjlofjene 3i6bren ober Sulingen, loie in allen ixbxU 
gen Organen. 9Jid>t iniuber ift bie Sölut&atjn ber ÜKulter burdj* 
aus in fieb abgefcfcfoffen , unb eine 3Bed)feltuirfung jTOifdjen bem 
©Iure ber 'Mutter uub bemjenigen bee embrBo ift bemnacb nur 
mbgiirfj mittelft enboSmotifräen äuStaufdjefl burdj bie ©eföfj- 
luäube beiter ßirfnlationeifyfteme. ©8 lünnen bemnad) nur flüf= 
fige Stoffe aus bem SBtute ber SÖiutter in baSjenige bes Gmbrijo 
ober umgefeljrt übergeben, unb bie ©ruiüfrung beS EmbrBo fann 
nur auf bie SBeife gefdjet)en, bafj ein fteter Sluetaufa), o*f enbofis 
motifrfjem SI?ege Statt fintet. T>ie Sßänbe aller ©efäfje aber, 
lueldje jtdj in ber ^iiacenta finbttl, finb aufjerorbeutlicf/ bünn 
unb ^ort , uub burrb bie nielfadje Sdjläugelung ber einbrüonalen 
linpillareu, jeittie burdj bie allfeitige Uinfuülung iijrer Süffel, 
finb alle Ü?ebinguugen j" einer änfierft rafdjeu uub bollftanbigen 
enbcPinofe gegeben. ÜBir Ijabeu in bem ©riefe über bie 9Iuf= 
faugung gefeljen, baji möglidjfte a3ergröfjcrung ber O&erftädje 
unb 33crlangfamung ber Strömung bie (SnboSmofe außerorbenfc 
lieb beförbern. Seibe Momente finb burdj bie eben befc&riebe* 
neu einridjtuugen in ijoijem (Srabe erjiett. ©6 fann beSbalb 
feinem „^roeifel unterliegen unb ift au* bureb SJcrfucbe beftätigt 
werben, bafj bie Stoffe, loelcbc im 93luie ber Butter anfgeläft 
finb, äufjevft fcbuell in basjeuige beä ©mbrbo übergeben, unb 
bafj ber ffimhuo fa'miutlirije ju feiner Sergrö Gerung unb ©nt= 
mtcfeluug nötigen Stoffe ber uu'iiterlidjen Sil u i flu ff igte! t enljieljt. 
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Die gefammte (gtnäbrnng unb Stbfenbetung bcf emhtBo 
beruht bemuadj auf ber Sfutrivfutatlon in bem grucbttuchen. 
Der embrBo hat feine anbete äJermitteluug mit ber Slufscmuelt, 
er famt mit bet atmofblj.rrifcbcn 8uft webet in Serübritng bm< 
men, noch Stoffe »cn Sfujjen aufnehmen, ba et gänjlicb Bon 
einem mit gtüffigleit erfülltet! Sacfe, bem !(mnio», umljülli ifl. 
«Seine Öruätjrung gefebieht in ganj analeger ÜBeife, tßie feie 
eines feben Üi)tt>ergetBcbefl. SBir fa&en oben bei ber Scbilbe= 
rnng ber einjelnen SSorgänge ber (Sruäijruug, ba& feioc-hl bie 
unbrauchbar geiuerbenen Stoffe, als auch bie ßlaearten, welche 
am? ber Umteaublimg ber organifeben Subftauj Ijerb ergeben, 
butcb bie in ben Kapillaren Siatl fiubenbett enbo6molifci>«i ^op 
gange in bie 33lutbat?n aufgenommen, innerhalb biefer meggo 
fü&rt uub in ben SttfonberungS Organen au8 berfelbcu wiebenim 
abfiltrirt werben. Der ©aritfteff unb bie fi'efjlenfäurc, welche 
aus bcr 3erfeljung beS 2)(u6telfleifchc{i [jevoergeben, werben burth 
baS Stfirt weggeführt, unb jum Grfa^ bafür Sauerftoff unb 
Uretern fitoftanjeu Ijerbeigefüb.rt. @anj fo oer^ält fieb auch ber 
$lu.6taufih jwiftben bem SSIute bc8 götuS unb bemjenigen ber 
SÖiutter, welcher in ber <|3lacenra Statt bat. Die bittet bafl 
SßachStljum unb bie ©Währung ber embryonalen Organe gebil= 
beten unbrauchbaren Stoffe unb ÖaSarten toetbeu in oafge» 
(Sötern »Juftimb burcb bcit ^ölutftrom ber 3iabc harter ien in cie 
^Placenta gebracht, unb bort mit reift enbogmotifeber Strömung 
gegen bie im Slute ber fluttet enthaltenen brauch baren aufge» 
lofiten Stoffe uub gegen ben bergcfüljrten Sauerftoff uettaufebt. 
SBet unfete Darfrellung ber (Sruährung ber Jförpcrfub flauen 
begriffen unb gefaßt hat, bet braucht an bie Stelle tiefer Sitt- 
ftanjeu nur eine fliiffige Suhftanj, baS 3J(ut bee EmbrBo, ju 
fnbfiituiteu unb bie gunflion bet ^ilacenta wirb ihm tflliig flar 
fein. Der Streit, eb bie ^lacenta ein Organ ber Ernährung 
ober bet SRefm'ratiou fei, beru&t bemnach auf einer Bölligen ÜJer= 
(etinuitg aller pljljfiologifcbeu Seegänge. Sic ifl herbes, ein Ov= 
gnn best iüiätaufcbe« nämlich für alle Steffe , loelche , feien fie 
34* 
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nun gasförmig ober flüffig, in bem SBIute beS (Smbrtjo etnerfeitfl 
unb bemfemgen ber Butter anberfeits anfgctßM finb. 

Der §arnfa(f, burcb melden bie 9Iabelgefä|je j" ben 
Rotten beS Serien geleitet loerben, unb ber beeljalb ein äufjevft 
toiajtigefl ©ebilbe für ben ©mbrtjo ift, oerliert bei ben 9Kenfc6en 
fefir bato feine blnfenfcnnige SBefc&affentjeit unb berroatibett fitb 
in einen fuljigeu feften Strang, welker fi$ a "f eine eigentljüm* 
liebe Seife »inbet, bie 9tabelgefäfie in fic& entölt unb ber 5Ha= 
betftrang genannt loirb. £)urcbfd>ueibet man ben 'Jiabelfirang 
eines menfcblicben Ginbr^c in bie Ouere , fo fte!)t man , bafj 
berfelbc auS einer gelatiniifeu Snbftauj gebilbet ift, in ber man 
bie ßumina breier burdjfäjiiittener ©efäße, ber beiben 9Iabel= 
arlericn unb ber meift einfachen Sflabetüene, erblicft. 3)urcb= 
fefineibet man aber ben Stfobelftrciug eines £l)iereS, fc fieljt man 
außer tiefen brei ©cfäüöffnungen nety in ber 3Jtitie beö Siran= 
ges einen ftanal, ber niajt mit SSlui, fonberu mit einer roäfferi* 
gen glüjfigieit erfüllt unb nidjtä anberefi als ber Ijoljlc Stiel 
beS §arnfacfeä ift. SÖci ben meiften gieren nämlich Bleibt Ber 
§arnfad uiäbratb bes ganjen (ämbrijonallebenä als SBIafe be* 
fielen, unb je nad) oen etnjelnen Crbitunaen ber Saugetiere 
entnricfelt tiefe Silafe ficf> mebr ober minber bebeutenb. S9ei 
beu Magern , ben Ji'aniudjen unb ^afen bilbet ber Jparnfad 
eine meb.r rber minber flafdjenfermiae 33(afe, toelcbe etwa in 
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glg. 37, Sdjrmatlfdjc QfgUT , itn £urn)fn)nttt eint? ®auart&ieteir( 
bnrBefltnt. a. fiorflttil. l>. ScbwanjlMl hit Smbrpo'S. o. 9)ab(lblafr 
ober Dotierblafe. d. 3nba(l btrfelkir, Colier. e. Ebtirrgann, Dorn Bot. 
Kt in tun Txtxm fübrenb. f. SorPtrer Steil M Ämiiwd, Sopffapbc. 
g. pintrrn Jftll teiTelben, S^roanjfoiJlw- h. Serbinbuiiaiftflle beö 9m- 
nio*- i. &öb[( M SrnnioS, Pen ffimbrpo umgebtnb unb mil bem ®<baU 
iraiTci gefüllt, k. Bingert gattr bt« amnio«, mit bem Sborion o. etr. 
waOjfenb. i. ©tiel bt« jMtnfaita. m. t>öb(t ttt &axnUätt, mit 3 Iii ff ig- 
Ittt gtffllll. n. p. SKuiterluitcn, au« bin fflefäfljotien tefl ?>arnfaa*Ed uitb 
bentn »er ©tbärmuiter gtbflbtt. 

bem Berfjältnifjmäjiigen Umfange bleibt , bett bei ^arnfatf 
bei bem menfebtieben ffimbrljo in ber frübeften $t\t erhält. 
3>3]jatb fjabett biefe Üblere antb wie ber SUeufa) eine ein- 
facbe [ua)enfermige ptaceirta, bie fieb an ber Stelle entroitfelt, 
»o ber birnformige Jwmfacl fitb an bae Stjorion anlegt, sßei 
ben Junten unb Staden luäibet ber $arnfaif uicl bebeiitenber 
au3, er n>urbert an ber inneren gladje beS Gtjeripn t>ou reajte 
naa) linle Ijcrum, fo bafj er mit feinem ©nbe ben SluSgangS« 
punlt toieber erreicht nnb fe um bae fb inbelf orange , naa? oben 
unb unten bin jugefpifcte et einen ©iirtel bitbet, in beffen Se- 
reia> bie Rotten überall in ben rebttnfarmigen Uterae fta> bin- 
einbilben unb fo eine ringförmige ^lacenta er;eugen. £er £aru-- 
farJ bilbet bei biefen gieren affc ffljon ben srAgtetl 16,(11 bee 
©iefl. Wodj weiter gebt feine eutroirfelung bei ben ©c&afen, 
9tinbem unb ^Sf erben . §ier loäcbft ber ^arnfad fo bebeutenb 
ans, baß er in turjer 3 E '' tttdjt nur beu ganjen inneren Womit 
be6 (E&jmon erfüllt, fpubern fc-gar balbigft an beiben <ßoleii bie 
ßibaut fprengt unb über biefefbe fiinaueiuaäjft, fe baß ba@ tti 
eine Ijatbmoubformige ©eftalt b at nnb jiuei tauge getrümmte 
Börner nadj oben unb unten bin auefdjicfi. üDie 3o'ten unb 
©efafjbüfdfel fteljen bann 6ei biefen Skleren auf bev ganjen 
C6erftfia}e bee eiee fjerum jerftreut unb fcllbeu nitbt einen ju* 
fammeiibangeuben Jfndjeu, fonbern einzelne Raufen, TOeldje in 
entfpreajenbe ©teilen ber Uterinflädje eingreifen unb Üetüle- 
bauen genannt tuerbeu. 

5)ie Literatur ber enttt>ideluug8gefd)iibte ift augefüllt mit 
(Streitigfeiten über bie ffiriftcnj einee §amfaclee bei bem Wen* 
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f#en, bte inbefi i^' bllt(fe ^Beobachtungen an fe^r jungen 

©mbrbonen uollftä'nbig babiu gefcfilicbtct finb, bajj man mit 8e* 
ftimmttjeit einen £)arufacf natbgewiefen Ijat, Welc&er jicb an ber 
©teile ber ^laeenta anlegt ,■ nacbtjer aber feljr balb obliterirt 
unb jii einem foliben ©trange jufammeiifdjruinpft. Ser «teufet» 
lic&e Gcmbrbo entbe&rt besbalb biirrfjan« bcrjenigen §ü((e, welc&e 
bei ben £biereit dou bem £)arnfacfe aus geliefert wirb. 

@ine ülmlicbe twriftergeljenbt SJfalle (pielt in bem menfeb> 
lic&cn Sic ein anbcrcs blafenartigeS ®ebilbe, welcbeä man unter 
bem 9iamen ber 9(abelb(afe (ennt. Um bie (Sntwicfeluna biefee 
£beilee ju Berfteljeu, muß man ficb in baß ©ebädjtnifj juriief= 
rufen, baß bie Keiinbant ober Jteimblafe au« jioei SSlättern be- 
fielt, meiere bie Sotterpffigfeit einfcbliefjcn , unb bafj baä in» 
nerfte biefer Blatter, baC Scbteimblatt, melcbce unmittelbar mit 
ber Sotterflüffigfeit in Scrübrung ftebt, jur Silbung beS Sar= 
nteo fccftimtnt ift. 2Ran muß ficb ferner erinnern, bafj nur ber 
oerbiefte Jfieil ber Äeimbaut, welken mir ben gruc&tM nann» 
ten, jur Sitbung beo embrbonalen Seifcc* oerwanbt wirb. SWan 
fann ba&er mit bollern Siebte behaupten , baf) bie urfprünglicfie 
Anlage be£ Sarmefl weiter ntc&te fei, a[e eine föitbfßrmige 
Ausbreitung auf ber O&erfTäc&e ber Sotterbtafe. Samit hieraus 
bie 9fet>re befi Sanne« werbe, ttmft fid; biefe fc&ilbförmige StuS* 
brettung allmäljlicb Den ben Seiten Ijer umfrempen unb eine 
|jal6rfnne Silben, beren 3tfinber nach unb nacb berwaebfen. 
Sic@ gefc&iety auc& in ber £öat. Sie jur SPilbung beS Sarme8 
beflimmte iWaffc ccfjctt fidj, trempt ftet) gegen ben Detter &in 
um, fcilbet auf biefe Seife eine in ber l'ängiSare befl Äörper« 
Eiegenbe, gegen ben Setter lu*n offene SSinne, bei-en Otäuber fic& 
öen oontett unb Ijiitteu Ijer gegen bie 5D!itte Ijin jur Sltöbre ju= 
fanunenfd)lie[jeu. ffi« bleibt bemuadj auf biefe Seife ein großer 
Xtjeit bev Sottn'pffigfett mit bem jic umljiillcnbeu St&Ieim blatte 
ber fieiinbaut alä Blafe jiiriict, loeidje anfange bnreb eine weite, 
in biT V.i[tjUM-iLl!li;ii,i yL'vli-.nfenbe Spalte, fpäter bind; einen 
offenen .ftanül mit bem Sanne in Serbinbung fte&t. Siefer 
«anal miiubet etwa in ber SJiittc beg Sanne« in ben Sumu 



535 



barm ein. Oer ift anfangs febj furj unb weit offen, aliein je 
mebr bie Sauebroänbe be6 ffimbrbo'ß fi# in ber Mittellinie 
ftblie§en, befto meb)r wrlätiflert fieb ber ©fiel ber Sttafielbfafe, 
ber mit ben 'JMetacfäjien uub bei« Stiele bes« ^.ivnfacfca aus 
bem Äörper bee ©mbrljc bitrcb bie Wabe (Öffnung beroortritt, 
um gegen bie ^Jeripberie bee Sie* Ijiii fieb blaecbcuförmig ju 
ermeitern. 33et wautfien Steten, wie j. 33, ben Jfauiuc&en, bleibt 
biefer (Saug ber SBateltfafe feljr lange offen, itnb bie Sölafe 
fef&ft jetgt toäbrenb beS ganjeu l'ebeiie beS <3mbr»o eine ^iemltd? 
bebeutenbe ßirofje unb ift bureb ir>ve (Scfäftc für bie <2rnäl)nmg 
bee gbtuä mistig. i)ei bem SJii'ufdjeu jteljt jieli ber Stiel ber 
ffllafe feljr lang aus, fe&liejjt fieb aber febr talb itub uerfcbiuinbet 
gan;lic& in bem fiabelftraitge , cbenfo wie tic '.ifoLelMqi klh'r, 
et>ne baß in ben meiften gällen eine Spur baden juriicf&leibt. 
aöenn ic& beider eben fagte , bajj ber fiobelfiraug aufier ben 
©efajjen aneb noefc ben folib geworbenen Stiel beS .fiarufacfcs 
enthalte, fo tjatte irb bamit feine ^ufanimenfefcung noeb nirbt 
De(lft.inbig bejeitbnet, inbem er aufjerbem iim& ben rerfibri impften 
Stiel ber 9iabcl&Iafe in ftcb fdjliefjt. SGMten tutv ben Wabel* 
ftrang in ©ebanfen fe ic-iebcrberftellen, tuie er fein müßte, menn 
biefe uerfet/iebenen ©ebilbc niebt jufammengefebrumpft unb ge* 
fc&loffen roären, fo mitfiten mir in llmi außer ben brei ©efaften 
auc& nodj jn>ei bc-ljle fianaie finben, beren einer bem §arnfacfe, 
ber anbere ber 'Jiabelblafe angehörte. 

Der Embrbo beS Jßenfcfien entbe&rt bemuaefi mehrere $ÜU 
len, aus bläSdjenartifletl @e6ilben hervorgegangen, luelcbe bei ben 
gieren fidj finben, unb fcefifcjt bagegen eine oon bem Uterus 
aus gelieferte aufsere £>ülle, bie früher ermabule Ijiufällige £>aut, 
weldje ben meiften Iljieven jeblt. llnterfurbt man bie SSilbuug 
beS <£ieS in bem. Seic&name einer Schwangeren, bie feben in 
uorgerücftent ^eitpuntte bev Scbtuangerftfwft aeftcr&eu ift, fo 
finbet man ben ffimbrbe oon folgenben füllen ciugeftbl offen, 
^uuädjft lauge ber SBänbc beS Uterus finbet man bie jitfammeiu 
gebrüefte, tljeilroeifc felbft burd; Sluffaugung n>iebei Demidjfete 
hinfällige £aut, bie an beut 3lnfa(jpunfte ber <filacenta untere 
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mit btt reifen griictil. 
i. SantMniU Btr $aritbiafe. ©ojein. 

e. a<md)nttitbmtg. 
r.g. Heileres unb fnnetefl Statt bir biitfällinen $aut. h. ©ränge jW(W»n 
ItterufljOtlen unb 'ptnctntnrjotten. i. SRuttnfat4m. k. e&orion. 1. am. 
ntoä. m. SiiDtfearügt SlflfffflMt jreif*m 6etben. n. o. Untgtfititnflcnfa 
Statt bit amnfo«, ben UrtutieTfuajen auf feiner inneren 3töa)t fitagtr$rab. 
p. SflaBelftiang. q. fiDbtc Oti amnioi, Dom ©ajafroofT« aufgefüllt, 
r. @mbtj». 

trogen ift. Sluf btefe nadj innen bin folgt baä g^orion, meines 
in bie ^lacenta fet6ft übergef/t unb htnevtjaI6 tiefet ntc$t ifolirt 
toerben !ann. Unmittelbar an bent ©jorion unb oon biefem 
lount burt§ eine geringe ©djtdjt eiroeifjartigen Stoffes getrennt, 
liegt eine britte §ii(le, bie Scb>ftaut ober baS Stntnioe, roetc^e 
eine bebeutenbe 9)iaffe oen glüffigteit, bafl ©c^afroaff er ober 
gruc^troaffer, enttjätt. CDiefee teuere ift toef entließ feiner 
3itfatnmettfe6ung na$ eine Stuflöf ung oen Giroeifj unb ßoc&fatj 
in SBaffer, bie im beginne ber ©djtonngerföaft coneentrirter 
ift, ate in freieren Reiten. 3n biefer gtüffigfeit febroimmt ber 
(Sinbrtjo ganj frei , einjlg aufgehängt mit ber 93au$flädje an 
bem 91aMftnmge, ber oon bem 3!abet au« nadj bem grw$t» 
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fluten ficb i)in}iebt- £ie äußere $aut be« embrüo feBt fi$ an 
bem Wabel in ucrbünntem 3 u f I(|nbc a| 'f bem 3Jabelftrange fort 
unb bilbet fc für tiefen eine fj.intifle Sffietbe, bie an ber inneren 
Oberfläche befl grncbtrutficn£< unmittelbar in baS SImnieS über' 
ge&i. Dicfeö btlbet bemnacb einen poUfommeu geftbleffcnen Sarf 
um ben (gm&rbe, ber ringsum bdii ber Jlüffiatctt beS Sc&af- 
icaffeia umfpiiA wirb. Sei ber ©eburt mitb bei Bad ber 
Schaf ki nf jerfprengt unb burtb ben fflifj befi Serien unb bei 
Sfainlos tritt ber ffimfcrljo Ijeraufl. 

tiie SBilbung unb Igntfteb.una ber 3cbaft>aut läßt ftcb 
[aum ebne 3?ei&ülfe (diemotifeber Siauren anftbaudeb macben 
unb gehört überhaupt jn ben febwierfaften Runden in ber <SnU 
Didetiing^aefebir&te. Svft bie neueflen Unter fuebunaen an Smtrb= 
onen au3 friiljefter &tit braten biefe Gntftebnnoflgef Siebte un* 
miterleglid) aufijeflÄrt unb beriefen, bafj ber ooüfommen gf= 
fcfiteffme @acf ber ©r&affjniit bunfi eine luertoürbiae galluna 
bee periplj erifef/en , fertffen ©lattefl ber Jlcimbaut entftanben fei. 




Sin. 3a e$ttnflÖf4W Ounfifttrtftl tintil öiiiifleibirrcitS, «nt Dil 
Silcim.i ttt rcifitifcencn $üUrn ju Diianfitauli^cn. *, XtyUUil 
h. «djremijttnil tri (fnil>vyoV. c Dil EsüetJflOt, nllmiitlitb jui Sobtl- 
b[af( .injunubfcn*. i. Btr Solirr, e. Ea Eolldfjang, tri in fcriiXxmn 
ttS ffniboo'd itberfiibct mit (um ©liri tti 3?iibcH'(ä4$cti# auireiitft. 
f. Si-rtrrr; g. pinrerr Sallr bt« Slnmtaiö. h. Otr ^arnfai. CaS ®anje 
ift DDm jolliacn Gborion uingthtn. 
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SKaii erinnert fic^ , baß btefeß S9fn(t im anfange überall uit= 
mittelbar ber inneren gläa^e beß Serien anlag. ®e cerroäo&ft 
nun mit bicfer inneren gtädje bee ßborion überall an ber ganjen 
^eripberie bei) @iee, aufgenommen an berjcnigen ©teile, mo fic& 
ber gruc&£t;of, alfo bei tocrcenbe ©mbrbo, beffnbet. Stßäbrenb 
fidj nun ber Gtmbrbo cntioitfelt, entfernt er fiaj tun bem £6orion 
unb jiefjt baburd) eine gälte bee feröfen 3MatÄ nacfi fi$, bie 
fitb tneljr unb meijr ausübet. SÜJir (Jaben gefeljcn, baß bie 
aujjerberfpljerifdje Slflcbe beS grutbtfiofeS ber 3fücfenpc6e beS 
ffimbrBo entfpricbt. £)er roerbenbe ©mortto liegt alfo mit feiner 
WücTenfläaje anfänglich ijart ber innern gladje be6 (Et/orion an. 
3e mebr er fic& aber dou berfelben entfernt, befto großer roirb 
bie gälte, bie Don bem feröfen Blatte ber Seimljaul gebilbet 
wirb. Her Gm&rljo ift fouacb. in biefer gälte gleictyfam aufge* 
Sangt loie ein ®cgenftanb, ben man flacb auf einem £ud)e trägt. 
9Iacb unb nach, je mebr ficb ber ©mbrbo Don bem El)orion tut* 
femt, fcilbet ficb and) bie flacbe gälte ju einem Dotlftänbigen 
©acte aus, unb ber Snibrbo bangt nun barin, roie in einem 
Sud), baS man oben äiifammenaefafit bat, nnb beffen 3ipfel man 
ringsum an bas Morien angeii\icbfen beuten muß. -Der fo ge^ 
bilbete Beutet, toeldjer anfangs in ber 3iiicfeugegenb notb gegen 
baS 6b.orion Ijin offen ift, fdjlicßt fidj altmäljficb ooilftnublg bureb 
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gig. 40. ©(fcimatlfitE Bifl"' . Öbnlfa) btr borinni , nur btt UtÜmt 
Buabilbimg ber $üu>n. b. bitf g. b>brn Wefrlbe Seteittitna wie in b« 
irrigen ßigm. h. Sn»aa)fini0fliell( »er Sniniontf falten über bem EMtn. 
L 3tme«r ©an* ber ©tbaffcaut. k. Heu&trrr ©4aftouifoif, Nr tffl) an bie 
Innere SBanb beJ Gboricn t>. anltgt unb mit fbm oerrcä'ibft. 1. Stiel bc« 
pantfatfrt. m. Jiowfotf. n. SoMcn bei parofaitt, au« benen ffa) bie 
^larenta bilbel. 

SSerroatüfung feinet SR&tlbet unb bilbet auf btefc Söeife ben gc 
febtoffeneu ©aef ber Srfjafbaut. Diefe lieg! anfangs bem ffim» 
bt\)s> überall jietnlicb^ enge an, Bergrecht fieb, aber fdjnell, inbem 
fie fta) mit Slüffigfeit füüt, unb (teilt fo allma'ijlia) ben weiten 
©atf fjer, in beffen ^(üffigfeit ber (Smbvtjo ftfynmntnt. 

<&e Ijält augcterbcntlitfj fdrtoer, fid> tiefe Sitbungfliueife 
ber ©djafljam ju manfdjaulidjen , efl mag inbc| noeb, auf fnl> 
genbe SHJeife gelingen : 50ian fietle fieb t>or, bie üufjere £>aut befl 
®rn>ad>feneit , fiatt an bem SRaM gefdjloffen ju fein, gefje uon 
Ijier aus in eine gercaltig große ©lafe über , bie an bem Dlabel 
befeftigi wäre. Öegt man nun ben mcitfdflicben jf&rper mit 
feiner SBaudpfläc&e auf biefe 33lafe, bie f>iu(önglfcf> grojj fein mu|, 
um ben Särper nacb allen ©eilen tjirt ja überragen, fo wirb bie 
S9!afe ringsum au iljrein Staube eine gälte bilben, au roelrf/er 
bie bem Stiirper jugcfetjrte Raffte ber Stafe in bie peripb>ffcb> 
gTädje übergebt. 50} an benfe fiel) nun , bafi biefe SBIafe grofj 
genug fei, um auf bem Kütten über ben Hopf unb bie Seine 
fjinüber jufammengefajjt werben ju rönnen. 3Jäi)t man nun bie 
fo jUfammeugefaBte SMofe über bem Müden jitfammeii, fo totrfc 
ber 5D!enfc& in einem toppefleu Sacte etngefdjleffen fein, beffen 
3ufammeuljeftung6ftellc ber 5lRitte beS 9tiitfettS cntfpridjl. ©er 
äufjere biefer Säife cttrfprhbt bem äiifjfrcti blatte ber iteirmjaut. 
äßan ftfineibe tiefen äuftereu Satf weg (bie 3}a!ur entfernt ibtt 
bureb, 23erreaf(>fiing mit bem Sljorion), unb ei< wirb ber innere 
Sact, bie ©c&afljaut, übrig bleiben. SDJan faim bie eben befrfjrie- 
benen 35erf)ältuiffe pfofititfi aiiciitljvcit, intern man eine jugcbun= 
bene ©cbiueinebfafc nimmt, ben flürper beS CSmbrrje- turefj irgenb 
einen fefteu ©egenftanb, etwa ein treiijerbröbdjen, oerfinuli^t 
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uitb nun serfSljrt, Wie mit oben angaben, fiö giebt fein befferes 
Eiltet, um fi* ben iSorgang in ber 9tniur, wie ee burc£> Sßeo6- 
Ortungen nacfigeWiefen ift, anfcbaulicb ju madjen, wie es benn 
überhaupt jum richtigen SBetftänbnig ber ffintroicf etung «gef 0i(^te 
ftete fetter ptaftifcber ©erfutie bebarf, bte weit melfE begreif«* 
mai^en, a!« bie fceften giguren tljun fönnen. 



PmMibjtDutijifllltr prüf. 

Brr Cmbipo, feint Uttttifngcn unb fein 9ItratttfpRtm. 

SStr oertiefien ba8 <Si in bem SKomente , too an einem 6t- 
ftimmten fünfte beffelben fiifi ber längtia) runbe gruebt^of über 
öm&rb.onotpecT gebitbet feat. Die 3ufammenfc^ung biefeS Öm= 
6ri?DnaIfIecfee aufl gehäuften 3ellen, n>eta}e in i»ei Stätter ge< 
tfeeitt roerben fiinnen, ein aujjereS , ba« ferßfe Statt, unb ein 
inneres, baS ©c&tetmblatt , mürbe ebenfalls fc&on befproeben. 
Die erfte rlnlage be8 ÖmbrfeD jeigt fieb nun mitten in biefem 
Srut&tfeofe in ©eftalt eine« längllcb eiförmigen erhabenen <5cb üb- 
ebene, in rcelc&ein bie 3eltenmaffe nte&r äufmumengebrängt ift, 
aI8 in ber Umgebung, »eSfealb ee buntter erfebeint. Sei ber 
Silbung biefe» ©cbilbtfcene ift einjig unb allein baS feröfe Statt 
ber ffeimfeaut intereffirt; baS eegetatioe ©cbteimblatt nimmt 
an feiner Silbung burcbauS niebt ben minbeften Stntljeil. 9tn 
bemjenigen ffinbe, tceltbeS bie nacbfolgenbe Gnftoicfetung bes (Em* 
brbo'S ole bas Derbere erlernten lägt, ift biefeS ©rbilbtben breiter 
als naefe feinten ju; feine Umgränjiing ift niefet febr fc&arf, fon- 
bern oerliert fieb in ber umgebenben äetlenmaffe beS gruc&tljDfeS. 
Offenbar berufet bie ©rfeebung HefeS ©c&itbd&enS nur auf ber 
ftärleren UBucberung unb Sermeferung ber ijeltenmaffen, mettbe 
baS ferflfe Statt beS gruc&tfeofe« jufammenfe&cn unb jur Sitbung 
ber ©mbrponaianlage fiefe um eine SangSare ju gruppiren bc 

ftaum bat fieb biefeS ©ebilbtfeen beutlic&er erhoben unb ab» 
gegränjt, fe jefgt fiefe in feiner mittleren üangsaje ein geller 



burcfc/fidjtiger fdjmaler Streifen, toeldier Dorn. unb ijinten in &t> 
ringet Entfernung wen bem SItanbe beg ©t&ilbdjeus aufhört unb 
fict} als eine feidjte 8ttnne jit erfenneit giebt, bie nur baburdj 
fyeller erfebeint, ba& baS 3e((eiiiitatevial ä u Reiben ©eilen in bem 
©ajilbtfien ftärfer angehäuft ift, als in ber Winne felbft. SBäb> 
renb mm biefe Sßrimitiurinue fidj allmälflidj tiefer eingrabt, 
genauer nad) oben unb unten begränjt unb iljre SKänber jugletctj 
fic$ reutftfijrmig erijc&en, jieljt baS @cf)i(bcf)en oon allen 
Seiten ljer gegen bie 9tinne ftärfer juf anraten, roirb jufe&enbS 
länglicher unb fdjnürt fiel) in ber Mitte etwas ein, roäffrenb ju= 
gtetefe feine beiben ©nben breiter erfc^einen. Das Scbttbcfien jeigt 
fict) fo balb uac& bem erften Erf^efneu ber ^ritnltiorinne in 
©eftalt einer länglichen (Srljabenljeit, wefaje in bem ©urcfjmeffer 
beS faft freiaferinigen grucn^ofeS liegt, bie gorm eines 33i«= 
cuit ober einer Sdjuljfolfle fjat, unb auf itjreu oberen gläct)e 
bureb einen SHifj bie in eine gereifte STiefe gefpalten ift. Diefe 
©palte, bie ^rimitiurinne ober tfiiicfenfurdje, ift an ifjren 

gfg. 41. ein $mtb«t mit ber 
erften fajujfc^ltnformiaen Slnlagr 
beS emfuDO'S. Oben bai Si in 
naliirli<6er QJtöfie, bariintet Die Sm- 
ttponatanlane, ßörfer rerfltiijiett. 
Bie ^rimiiioriiuie mit ber Stuf, 
fenfaitefinb angelegt; bie l^mt>^po• 
^[|[allt£tae (SJÜiffnpliilten) erfi Den 
einem Sellen &ofe [ aaudjblallen), 
bann wo einem biinflen , bem 
8lu4)n)ofe. umgeben. 

a. ^rimiiisrimie. b. SHiiden. 
Vlallen. c. gelter £of. d- Dune'' 
.ler griKbtliof. c. $aut fcer Seim, 
blnre. 

beiben ©nben etrea« breiter als in ber 5B!itte, fo baß fie buret)* 
aus bie ©eftalt bes biseuifförmigert ©rfjilbtfeuS nacfjaljmt. SSir 
(önnen baS ©c&itbdjen nun fdjon mit bem Tanten .beS @mt>rt>e 
bejeit^nen, beffeii Körper es in ber £b>t entfpricfjt, unb fönnen 
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femit feftfteflen, bajj tote etftc Anlage beö embrtje be8 SDIeiifdjen, 
foroie aller Sirbeltb.iere efme Sluänalmie, auS einer langten 
ffirljabenffeit in Sinkiiitferm beftcljt, auf buren Mücfenflädje in 
tev i'ütiü^ai'c eine •Wime eingegraben ift, toclcbe aiifgcnntlfteie 
Mänber Befiel. Sein anberer <$mbrV>o aus bem SKcitbi: ber 
tr.irbcllr.fen Xfjiere jeigf biefe urfpriinglirbe ®eftatt, roa&renb 
alle &%beülfier=embruimen bei ifjwm erften Siitftretcn burebauo 
auf ä^nfic^e SScife gebilbet finb, unb babureb betätigen , t>ap 
fie alle einem unb bcmfelbeu Crganifaiicnsplane angehören. 




gifl. 42. t>ie embriionalaituigt 
in tUtim pu Uttel, etwa 30 Sage 
nad) *tr £?ei"tua)iutig, £er itber 
Bie JieimbiaFe mit ber Baunjflädjt 
tingebc-gene, lvftbentr Smbii>o ift 
lo.'geicfi unb mit ben tbn umge< 
btnr-tn flauten flaa) ausgebreitet 
roorben, b.ifi man tbn som Surfen 
mt Stil Sie 'Urimiiilmnne Hofft 
nod) rctit aufeinander — fit ffi 
überall mit einem Seilen Streifen 
umgeben, ecr etflni Ablagerung 
wn Subfhinj an ttn Kanten ber 
Sinne. 3n »er liefe (er Sinne 
fttbt man bif Siü'ienfaite aWbunf. 
(tTen Streifen, a. SiorbeiGirn. 
b. SPIlttdbim. c. fiinierfien - 
alle Brei ne-a) in Seliall 8»n 
auöbud)tuu fl( n »er TJrimiÜDtinne. 
e.Kanjeliförmige bintere GEraeiter. 
ung ter friniitiurinne. (Sbombifdje 

Sud)t,smu*rhomboidali9.] ä. 3tflr 
anlagen bei SESirbeltorptr. f. 
rfp&erifajer 2beil be3 ffmbepo 
(8)aua>|>l allen], in tuen Um heia 
baS nnimalc Sialt g. unb Ins oege« 
tatine Slall h. mit einamier jufam- 
mengebeffet ffnb. i. Sörber tri 
Smbtft (Sütfenvlallen)- 



@o6alb bie ^ rinnt torinitc einmal angelegt ift, erweitert jie 
fieb befonbers an ibrem Mrbewn Snbe unb bittet fjier mehrere 



fettige SluSfarfungen, beten man urfprungttd) btd jftftt. *iud> 
in bem Unteren STpeile crmeitert fiep bie Minne ein roenig, fo 
baß fte ^ier eine laujettfürmige ©eftatt etfeätt. ©obalb bfe 
Derberen äuSbucbtungen unb bie Untere CanjettfÖrmige ©rtt>eite= 
rung ber (Rinne fkö ausge&ilbet Ijaben, bilbet fi* au* auf 
beut 33obeu unb längs ben SRanbern ber Minne eine bünne, 
jarte ©djldjt giaSljetler Subfianj, roetdje bnreb i&re £mtd>fidj ; 
«gleit auffalleub oen ber blinderen 2Kaffe ber Hälftigen SRänbet 
a&flidjt. £>iefe ^etfe Subftanj, lueldie, role gefagt, nur in bünner 
©djidjt bie Minne ausfleibet, ift bieUrnnlage beS centralen 
WerDenfbftentS. <£s ift a(fo bafl £entral=Meri>enfpftem, bafl 
®eljirn unb Mücfentnarf, roeldjeS fid? perft auf bem Sieben 
einer auf ber Mildfen fläche effeneu Minne bifferenjirt. Sie 
äöütfte, lucldje tiefe Minne umgeben, entfpredjeu beu nedj unge= 
fdjiebeuen füllen beS ßeutral*9ierpeufaftem$ , ben Jfnoa;en, 
SHuCreln unb übrigen ©ebilben, tueldje Pen ganjen flürper mit 
SluSfc&Iuf) ber (Siugmeibe jufammcnfe&eu. £ao ßcntral*MerDen= 
fpftem ift beniundj bae erfte unter allen Organen beS ffÖrperS, 
Weltes jidi in beftintmter gernt barftellt, unb eö giebt jidj fonacb. 
als bae raidjtigfie primärfte Organ beS aBirbelttjiereS nberbaupt 
ju erlennen. Sb> mir . feine weitere Kntreictelung genauer ter- 
folgen, rotrb eö geeignet fein, überhaupt einige SBemerfungen 
über bie Wtt unb äßeife, wie bie ciujelneu Organe beS Sei&ee 
fieb bilben, b>r einjuftreuen. 

'• SBtr Ijabeu gefefjen, bafj ber $rudjtf;i>f urfpriinglic& nur 
eine einjige ^etfenany.iufimg bar&ot, bie fiep fpfiter in j»ei 
äJlälter fpallete, ein äußeres für bie aniinaleu, ein inneres für 
bie negeiatioen Organe. Sfl3iv fab>n ferner, bajj Pag erfte biefer 
Stattet anfangs eine fjoiuogeiic 3 e Ü c,ima if e barftctlte, reelcpe, 
in befiiinmten Midjtungen fortrendjerub , bie gormanlage einer 
Minne bilbete, unb baß in biefer Minne nun bie evfte Slnlage 
eines bifferenteu OrgaueS, beä CEentiaUOierDenftfremee, fidj ent= 
roictelte, bie fidj burd? eine eigentpünilicpe Struftur itjrer iöit= 
bungömaffe Den beu gellen in ber Umgebung unierfdjieb, rcetdje 
npdj öj« burdjauS bomogene 3ufamiuenfel$ung beibehielten. SßaS 
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an bcnt SfierDenfbfteme ßefdjieht, jeigt fia; iiScrall bei bem @nt» 
fte^cn ber erften Anlagen anberer Organe. ®8 erfdjeinen ficiS 
juerff gnnj allgemeine ©cfammtautagen für ganje ©nippen Bon 
Organen, roelc&e ficf> anä ber inbtffcrenten 33iibung$maffc Ijer» 
oortilben, unb biefe ©cfammtantagen ttjeilen fich lüieber burdj 
iDifferenjirana ihrer Sleinente in bic Stntagen ber etajefeen 
Organe. £>ie (Sntreicfclung bcS ©m&nje- breitet bemnach nidjt 
in ber Strt fort, bafj ein beftimmtei) Organ juerfl firh aitä&ilbete, 
bann ein anbereä, bann ein bririee u. f. id.; bafj alfo ein ein» 
jelncS Organ gfeichfam ben 9Jtitte!pnn!( barftelltc, um welchen 
bann bie aiibern Organe nadj unb nach fich gruppirten unb fo 
ben Organismus Beructlftäiib igten. Sfl werben im ©egentljeile 
allgemeine , gaujc Organgrappcn jufammcufaffenbe Uranlagen 
gebübet, unb tiefe naa) unb nadj ftetit mehr unb meljr gefenbert 
unb in einzelne Orgaue jertegt. £ae Si Mlbet gteicfjfam ben 
aitfgelüfteti ©mbrtjo; — man lanu ms oergleifJjea mit einer 
Sluflüfung uerfdjiebeuariiger Saljc, bie man buK0.Ärl)|taliifaiiou 
ju trennen fnebt. ÜBenn auch bic SluflMbarfeit biefer eiiijelneu 
©alje oerfchiebeu ift, fo lueiü bedj ber S&emifer gar ttoijf, bafj 
namentlich biejenigen, welche fidj in tiefem Limite nä(;er fteljen. 
Bereinigt fic& auSfdjeibcu, bafj ein @al; baü aubere mit ju SBobeit 
reißt. Grft burdi wieberljotteä Umrr«ffa((ifiren unb {Reinigen 
fann man biefe ©nippen gemeiiifchafliiih ni ebergefallener @ub< 
ftanjen in bie einjelneu ©alje trennen, tuefaje fie SlufangS ju= 
fammeii enthielten, ©aiij fo oerhält fidj auä> bie einbrbonale 
©ntwicfclung. Sie bilbet erft ©ruppen mm Organen in un6e= 
ffiramter Sonn, weldje bura> feinen Unterfchieb ihrer elementaren 
Seftanbtljeile fich in einjelnc heterogene Organe trennen taffen. 
Dlad) unb nach tritt biefer Untevfchieb in ben elementaren Bellen 
auf. Sie bitben fia) auö je nach ber eigentümlichen 9?atur beS 
DrganeS, welkem fie angehören fotten, unb mit biefer SluSbil* 
bung ber (Siemen tarbeffaiibtheilc geljt anaj biejenige ber äußeren 
ftorm §anb in §anb, Mfi enblirb bas ganjc Organ naaj äußerer 
germ unb innerer Strnftnr fo auägebilbet ift , wie wir e6 in 
bem (Srwaajfenen antreffen. 
sjobi, »"itr<. i. ml 35 
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(£8 ift bewarb tlforitbt unb jeigt bon einer gänjlidjen Un= 
fenntnffj ber Öefetje ber enttoiclelung , wenn man über bie Se= 
beutung ber ©efammian lagen, tDelcfje in bem Smbrbo auftreten, 
fidj abquält nnb biefelben einem ober bem anbern befttmmten 
Organe Binbiciren tüill. Man Ijat cnbtdfc St reitigf eilen geführt 
über bie 33ebeutung ber <ßrimitioriime, ttetibe fi$ äitexrft in ber 
llranlage befi <&mbtf)0'ä jeigt. ®ie ginen behaupteten, biefe 
tjobfe, mit glüffigtcit gefüllte 3iinne fei bie Uranfage be8 9ferDen= 
ftffteme, unb bie SBülfte, melcbc fie begraben, cntfpratbcn bcn 
füllen be8 centralen 9ierocnftjftem8; — bie Stnbcrn glaubten, 
bie SBülfte entfpräajen ber centralen Steröenfubfianj felbft unb 
fteltten bereu Urantagen bar. Keines Ben Seihen ift richtig. So 
lange nocb bie biinne ©a>icbt Ben 9?ewenfu&ftanj fiib nic$t auf 
ben Sieben ber SRinne bifferenjirt Ijat, entfprea^en e&en bie 
homogenen Kniffe mit bem ©c&ilbajen, in toctcbeS fie nadj ben 
©titelt bin ofjne beftfmmte Dctnartationälinie ü&ergel;en, alten 
Organen beS animaten ©tjftemeS otme Slusnatjute, unb fo mie 
juerft bie SRerBenfubflauj aus biefer ©efammtanlage fieb auS= 
treibet, fo bifferenjiren fid> fpäter am? berfelbeu bie Knoden, 
bie SJiueteln, bie äu&ere §aut u. f. ib. 

Söetrac&ten wir nun bie ©nttDidelung beS (Sentra(=9ierBen= 
fttfiemeS im ,3nfammenl)ange, fo ift e« oor alten Dingen nön>ig, 
uns looljl bie ©eftalt beffelben bei feinem erften Sluftreteu in 
baS ®ebäa)tniB jurücfjurufen. ®S bitbet eine bünne Ijomcgene 
©djicfyt, bie ben SÖoben einer an ber SRüffenptbe offenen Winne 
auöfletbet, au bereu oorberem @nbe brei feitlid}e 91uG&ud>tuugen 
ju bemerten finb, n)äb,renb Ijiuten eine tanjeufBruiige (Srreeiteruug 
fic& jeigt. Derjenige jEtjeil beä ßentrats3(erüenfij|"teHiee, tueltber, 
menn man fieb ben SDJenfcqeit auf bem Sandte liegenb bentt, 
bem Soben beS äßirbet= unb ©djäbelroljreS anliegt, jeigf fieb 
bemtiaä) juerft in ber Slnlage. Kiefer £ljeit aber ift, wie mir 
früher fa&en,ber §irnftamm, ber üemegenbe unb empfinbenbe 
Stjeit beS <5entral=9ferBcnfbftemeS, öon roela>em bie peripljerifrben 
Heroen entfpringeu. Der §iirnftamin jeigt fidj alfo in feiner 
erften Slnlage eor allen anberen Organen beS Körpers, nainent* 
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lieb Dor ben Stoßen, bie nedj tttrgenfaö in ber umgebenben Maffe 
beS JförpcrB bifferenjirt finb. Dtefe befielt noa) burebauS auB 
ooltfümmen Ijemogenen 3 e " en / feigen bie genauefte Sieob» 
aebtung feinen llnterfebicb ju erfennen bermag. Die 2lu<>buc6= 
trnigen, meiere man an bem itepfenbe ber SRiinic bemerft, unb 
bie ebenfalls ibrem Sßoben entlang mit einer folgen Winnen 
©Riefet »an Dierüenfubftanj auSgcfteibct ftnb, entfpreeben ben 
fpäteren §auptab Heilungen beS ©eljirneB, ber mittlere engere 
2Ijei( ber SRiune bem 9tücfenmarf, nnb feine Wintere Srnje(= 
termig einer eigen lljümlicben Spaltung bes 9tücfemnarfeS in 
ber fcenbengegeub , bie balb uerfdjtoinbet , bei mannen gieren 
aber, j. 33. ben 33Sgeln, fieb bleibenb crljält unb aueb ju» 
meilen bei neugeborenen Lintern abnorm enttoictelt in gorm 
eines tsaffer faltigen ©aefeB an ber angegebenen ©teile fieb 
flutet. 

Die erfte Kenten; ber Siltung in bem Gentral^eruen- 
fufteme gcljt babin, bie 9fimie jiiäUtuütbeii unb ju einer fflöbre 
ju fd>Iießen, njetebe ringsum ben 9ierBenfiifcftanj auSgefleibet ift. 
Man bee&adjtet, mie ju biefem EnbjTOedc bie Sülfie, »elcbe 
bie fRinne unb iljre 9tuSbu$tungeii begränjen, ffcb ergeben unb 
allmäljlicb, gleicb ben SSegetttljeilen eines £unne(B, ben man ju= 
reot&t, bon befben Seiten naeb ber Mittellinie t/in gegen ein- 
anber ftreben. Die SBiilfte befteben bann noeb gänälieb aus 
gleichartigen &Uen, unb in giepern 3Jiajje, ioie biefeö Mauer* 
werf Den Reifen fieb überioolbt unb in ber Mittellinie fcbtiefjt, 
luilllien fieb aueb im 3""eren bie ittänber ber Dierbenfubffanä ein= 
anber entgegen unb fliegen fictj an ben meiften ©teilen eben- 
falls in ber Mittellinie jninmmen. äüäljrenb biefeB Vorganges 
DerftfiTOiubet (ebon bie Ijiutere liufenfürinige StuSroeituug ber 
SRinne [o jiemlicb. Dagegen ermatten fieb bie Berberell Jtopf* 
auS&uebtungen , unb oerniaubeln fidb burety bie 11 ebene ötbung in 
33tafen. 9Jnr an einer einzigen ©teile, namlicb in bem Joelen, 
ba tue toir bei bem (Srnjatöfenen baS Berlängerte Mnrt feljen, 
witlbt fieb bie •JterBenfubftaiii iitcbt ju einer SHiJbre jufammen, 
fonbern behalt bier bie urfbriingtiebe ©eftalt einer £ofj(feljle, 
35* 
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bie nad) oben offen ift. Die SEBiitfte, rceldje fi* fpäter in bie 
füllen unb SSebecfungen be6 centraten 'Dleroenfijftemeä cerman= 
beln, treiben fieb inbefj and? an tiefer ©teile jn einem Botlftän= 
bigen färmlttbctt Sdjfuffe, fo baß bie meitere StuSbilbung be« 
C£enlrai*9!eroenfBftcmes in einem bnrd;aus gefebtoffenen SKobre 
Statt b.at, aettfjee oornen bret brimitfoe @eb>nbtafen evfen= 
nen lafit. 

, 33aS corbeifte ®nbe ber ^rimitierinne erfdjeint bei bem 
erften Auftreten ber feittiefien Slnsbudjtnngen leiebt na$ innen 
eingebrüett , fo taft bie borberfte £>irnMafe gteitbfam bie ©eftatt 
eines ft'artenljerjeS Ejat, beffen ehtgefdbnittene Seile nad? Born, 
bie <&pit*e nad) hinten fd?aut , luäljrenb bie beiben ^fügel feitHc$ 
fidf auSbeljneii. S)iefe oerbere Stoe&udjlimg bleibt aber nidjt 
lange; fie oerftreidjt fieb, luötl't fidj altind^lid) im Sogen natfi 
Dorn Ijerbor nnb bilbet Salto eine b, erb erf Brill genbe ®cte, loeldje 
fid> Bon ben feitlidjen gtiigeln ber Sötafe incTjr unfc meijr ab? 
fdjnürt. $e weiter biefe 86f($niirung sorf freitet , befto mebr 
bitbet fieb and; biefe uerfprin genbe (ScTc ans. ®ie wirb aÜ-- 
mä&licb jn einer blafcn form igen 2?orragnng, bie fieb enblitfi in 

gfl. 44. gfft. 43. Sifl. 45. 
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beä ßinbruo'a mit teil beginnenben Slugenbitdjten gegen bie SBaiiajfeite (fit« 
gebogen ift. Bif Dbrt. lassen finB angelegt; bad ilmnibf ift bon allen 
Seiten tci über den Cmbiyo tergeivaclifin, aber libfi btr 'Uiiitc beS Hüf- 
fens nodj offen, fo bap Siei ein Dualer 3? a um ift, reo btr SHütftn frei liegt; 
ba3 &crj unb ber erftt Ärtidlauf, fo mit ber trfte Steinen bogen ffnb ans- 
gebilbei; bie 35 an n) platten noflj nidjt gcfiblofffn, foncerrt non) roeil offen, 
fo bap bet Sintere Sbeil beS Umbroo , non bei Saudjfellc au«, (in« 
feidjien SBannt äpn(la) ffe&i. Bit Sudjflaben fitib für Geibe fjigurtn 

b. SBorbtrbirn mit ben befbtn feitlidjrn au gerb netten, b. 9Bitlel5irn. 
c. 4>infer&irn. d. Mtfenmarf. e. SHtombenbiittt. f. 0>rb(a3d;en- g.Sie« 
belfcirper. h. SfiKfenp (allen. I, Umgeht m bie r Manb btrfelben, jum Sd)lu(i 
ber Sainlroänbe. k. £aö runbuin abgerittene aitinioö , iiod) offen über 
bim Stüdcn. I. £>ie ben embroo umgebenbe gälte betf Sinnlos", m. Sor- 
bere Do Herben e. a. Wintere Solln oent, mit ber von btr enlgegenncfcnlen 
©eile einen lltan} bilbenb. o. (Drope Sintere $erjbenc, in btr fiifc btibe 
Seilen bereinigen unb fo in ben SfÖrmig giraunbenen ^frjfa>Iaud; p. ein- 
titlen. q. Jiinteie Sffliibeiarterien, bie Soflerarlerien abgtbtnb. s. Eet 
trfle Stern ent o g en , ber Ra) fbälcr jum Untftliefer auobilbet. i. Bad De- 
gttatibe Statt, n. Sotber« einbrutf beffetben, burdj bit Sobfbtuge 
berurfaiK 

ber 3JiitieIlitiie mefjr unb mefjr eüiftf;netbet imb fo jroei feitlic^e 
giälften barfteflt, welche mit großer ©cbueliigfeit fttfj bebeutenb 
auebefjiien unb jinei »orbere SStafen bilbeit, bie übermäßig 
toadbfen 1111b über bie anbern §irnb(afen bittüberuiucbeni. Utefe 
beiben rwberen ©lafen bilben ba£ £G erb e r fjirn, fie entroitfeln 
fidj ju tsen §emif plj Ären beS großen ©eljtrnB. Das 
5! erberb, im ift bemnarb in ben primitiben StuSbitdjtungen ber 
Kirnte in ben brei primitircit $irnb(afen gar niebt enthalten, 
fonbern eS erttibtcfeit jirb erft nacb ber Siilage berfelbeit aus bem 
anfängtiefi eingebriiifiett oerberen Snbe ber Sferbenröb^e^reclcbeC 
jroifcien ben beiben fettltc&en gh'lgetn bet corberften ^irnbfafe 
1jerc-crfprof)t. 
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TiiefeB Derbere tyaax feitlicber gliigel mit bem fie üetkin? 
benben SJIittetff ücte , bie erfte primitioe ©eb>nbkfe, nennen 
mir bae 3mif cbenijirn ober ©e&^irn, iceil aus iijm bie 
Singen beworfproffen. 3e mebr namlicb bie SMlbung ber ?fer= 
öenfnbftanj fortfdjreitet , befto meljr fcbnüten bie feitlicfien glü= 
gel ober SluSbuc&tungen biefer 33lafe, intern fie jHgteic& fcittict> 
fidj auSbeljnen, oon bem SDtfttetftücle ficfc ab, unb fteilen fieb balb 
als jioei rwibe ©äcfe bar, beren jeber burdj eine !urje n>eite 
aiiifjre mit bem fflitfelftücfe in Sßerbinbung fteftt. £>iefe &eiben 
feitlitben getieften ©äcfe finb bie SRubimente ber äugen, bie 
man oft bie Stugenbucbien nennt, unb ber ^cftte ©tief, ioet= 
c&er jebe biefeu Stiiflenfcu^ten mit bem 2Kittelftucfe »erbinbet, 
ift ber urfprüngliclje ©eljner». £)ie mittlere SBlafe, in roeldjer 
biefe SeljnerDen münben, tnBIbt ficfi ju einem Mipaaren, anfing* 
lieb röljrenarilgen Steile jufümmen, in nietcbem fidj foäter bie 
©eljljügel entioicfeln. Die jiceite priutitioe §irnblafe erfährt 
nie eine fclcbe Sluefcilbung, roie bie erfte, fonbern bleibt ftetö 
auf einer mä§igen ©tufe ber ffiniloiefetung fteben. 3"bem fie fieb 
in ber Mittellinie jufammennjol&t unb an ber 33 ereinig ungSf teile 
bebeutenb einfenlt, entfielen bie SSierljüget, beren mir fdjon 
früber bei ber SSe^anblnng ber gunftionen beß 91erbeitfb,fteme8 
gebauten. 

3}ie britte primitioe £irnblafe enblicb laun fiiglid? in jtoei 
Steile geseilt werben. 3u bem öorberen Steile, ber §inter= 
b. irn= ober fftein&irnblafe, mblbt fieb bie SferDenfubftana ootl- 
ftänbig gufammen unb lafjt fo ba$ Heine ©eljirn entfteten, 
mä&rcnb in ber 9f ac&ljimotaf e bie Heroen fubflanj nur auf 
bem SSoben reudjert, fieb aber nicht ju Sero tibi t/eilen erljefct. 

ffitye idj auf bie StuSbilbung ber einzelnen Stjeile befi ®e* 
Ijfrnefi näljer eingebe, mufj idj b.ier auf einen Unterfdjieb auf* 
merffam machen, ber jWifdjen ber fjier angegebenen Darfteflung 
unb berjenigen Statt b>t, tcetc&e in ben meiften §anbbüc&ern unb 
äJfonograpfiicen fieb finbet. Man betrautet namlicb bort bie brei 
primitiDen £irnMafen als bie ffleprafentanten be« S3crberfjirn8, 
be« SÖcittel&irnS unb bee Kacbljime, unb behauptet benmcid), bafj 



651 



fieb bie crfte biefer primitiven ^(mblafen in bte £ ein if pljären bee 
großen Öiebirne umbilbe, wäljrcnb bie jffleite §irnbfafe fieb ber 
Cluere nach tbeite, unb ibve Derbere Raffte bie Seljljiigcl, ifjve 
Wintere bie bier §mgcl bilbe. Slucb id; Ijnlbigtc trüber biefer Sin» 
ftdjt, matte aber bei fortge festem -Icacbferfcben erfennen, tag 
fic eine falfdje fei. <ge fjält nidjt febtter, ftd? reu ber 9iidjtig» 
feit ber bier angegebenen Darftellung bureb eine einfache Stbluft' 
fMgeruug nnb SScrgleicbung ber ben anbern gelieferten £bat» 
fadjen unb Slbbilbinigen ju überjeugen. Slüe genauem Sßeob» 
adjter nämtitb ftimmen betritt übereilt, baß ba« borbere $aar 
feitüeber Sluebwbtmtgcn in feiner Keilern 6ntn>ictelung bie SR», 
bimente ber Slugett bilbe, mtb bajj biefe füubitnctite burdj (joljle 
©tiete ned? lange mit bem ^irnraume, aus tcelebem fte entfian= 
ben, jufamtnenbängen. Die« finb Sbatfacben, Don meftben fieb 
jeber burrf? Unterfucbung junger, Eautn angelegter ffitnbrbonen 
tetdpt überjeugen iann. Eben fe leiebt ift e8 aber audj bei 
etmaS filtern ffimbrtjonen natbjumetfen,- ba& bie noct) boljlen ©elj« 
neroen niebt in bie blafenförmigen §emtfp&ären beS grefien ©e« 
IjirneS, fcnbcrit uietme&r in ben babtnier gelegenen S^eü, bie 
©dftfifjetblafe, einmünben. Sßenn man alfo niebt annehmen totfl, 
baß bie Slugenrubimeute Slnfangö ben ber ^emifpf/ärenblafe fieb 
abgefcbuürt gälten, bafj aber bann ihre ©tiefe bon dpw nadj 
binten in bie juieite ^trnblafe gentaubert feien; Kenn man bieg 
niebt annehmen ttitt, fo lutrb man fieb genbtbigt (eben, meljr 
9lu[merffam[etl bem unpaaren Xljeile ju ftfienfen, meltber jnjifdjen 
bem erften tyaax primitiber gtirnblafen fieb Ijeruertuutfiet, unb 
wirb bann in biefem anfanglieb nadj innen eingebudjlelen Stfjeil 
bie SDitbnngeflälte ber ©reii&irnbemtfpljären erlennen. gmi 
mag e@ auf beit erften 3Micf auffallenb erfc&eineii , bafj ein fo 
bebeutenber Sljeil, ber feiner uTJaffe nad) ben größten Eljeit befl 
ganjeu ©cljirneS emflmaebt, in ber Uranlage nur in anwerft un* 
beteutenber SÜieife repräfentirt fei. 3Beun man aber bebenlt, 
ba& gerabe bie §emifpbären befl großen ®eb.irne8 Bei ben nie* 
bern SBirbeltljieren , ben giften, nur bjecfifi unbebeutenb em> 
ttjiefett finb, aber rafcb an ©rüfje bei ben böbern Spieren ju» 
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ne&men , fo tiäxt fieb biefe anfdjeinenb abnorme Erföeftiitng in 
burcf>au9 beliebigen ber SBeifc auf. 

S9et ben festeren SirMtljieren unb bem HJlenfdjen Silben 
fidj toäfjrenb ber GntiBiiMung beä ®eljim8 jtuei äufjerft mert> 
reiirbige ©infuiefungen aus, bie bei ben nieberen SBirbetttjieren 
nur fdjtBacS, angebeuiet finb. Seim Beginne feiner (Sntroicfetung 
triimmt ftäj nämtitfi, ber ©ntbrije gteidjmäfjig im Segen um bie 
ffuget beS ISie« Ijerum, unb e« bebarf nur ber SIBlöfung Don 
bemfelben, um iljn büflig Ijoiijcittcl unb platt auf feine 33au$= 
feite ausbreiten ju Wimen, ©obalb aber bie primitiven §jirn= 
ttafen ausgebildet finb, änbert fieb, biefe« SBertjättiiifj. Der ®m- 
trtjo beugt fieb, mit feinem ßopfe, beffen Unterftäcbe öon ber 



gfg. 46. Ein etom 26 Sage alter £Ltm>eem&rpu, fünfmal »ergrö^rrt, 
»cm ber Seile gefeiert. 

a. sBottoerfirn. b. 3wifä)en&irn. e. 3tttteu)frn. d'. fieinea ©efcirrt. 
d. 9Iai4&irit. e. Jtunc. f. D&rtliSifcen , burdj einen Stiel C&änrerDen) 
mit bem Sladjbim iiifomtntnfränflcnb. e. Übettitfer. h. Itnfettiefer (Eifler 
Sfemen&ogen]. i. äroeiter Jtiemt ntiogcn k, 31e*le Sorfommer fce« &etjen«. 
1. Einte Bammer. m. Sedjte Sommer, n. H orten ftf et. o. Eeber. p. £>erj< 
teiltet, q. £)arm[a)Ifnfl(, in reeteje bafl OTabelbtäääjen s. mit feinem Sifele 

1. einmündet, t. Htlantoia. u. Slmnioü. v. Sorscre Igrliemiinl. >*. Sin. 
lere erlrimität. x. ffiirktfäule. y. @a)!twnj. z. SKofe. f. JtoBfbeuge. 

2. Siaienbeuge. 
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$eripb>rie be« (Sie« fitb to«ge(iJet Ijat , nncb innen gegen bo* s 
felbe 'ein unb (nieft ten oovbern S^eit be« itopfe« gegen bie 
©ruft bin nieber. CDiefe Ginluicfmig finbet fid) an ter ©feile 
ber ©ranje jTOifdjen bem SÜfittelljirne unb bem 9!ac6b>ne, unb 
ift fo bebeutenb, bafj fie mebr als einen redjten SBinfel beträgt. 
Sie Sßafi« be« 9!adjbirne« imb biejenige be« SDJittelbirne«, 
ttelcbe uranfängtict) in gleicher Gtbene legen, finb, fobalb' bie 
Jinpfbeugung beti biicbffen ©rab erreiebt Ijat, nur bureb einen 
febmaten ©porn oon 3*° tf c^etif iitftan^ Don einanber getrennt. 
2Ran Ijat biefe Gnnfnitfung bie ffopfbeuge genannt; ibr ent» 
fpriebt an ber Slufienfladje eine IjiJcferartige SSorragung; ba« 
SRittelinru behauptet gerabe bie ©piße biefe« ÄopfljöcEer«. 

Sine i»eite iSeugung, bie jtoar nidjt fo frfjarf ift, als bie 
torige, aber bennoeb faft einen rechten SBinlel beträgt, jeigt fieb 
bei bem Uebergange be« JRüienmarfeS in ba« 9tad?ljirn. Slucb 
biefe ^Beugung, bie man unter bem Stfamen ber 9facfenbeuge 
unb be« Dlacf eiiljßtferä lennt, iff ben höljeren HBirbeltbieren 
eigentbilmlicb, intern fie bei ben niebereu nur angebentet ift. @o= 
balb bie ftopfbeuge unb bie Wactenbeuge fid) nollftanbig ent= 
airfeit braten, tarnt man ben aorbern £ljeil beS ffimbrtjo'3 in 
feiner ©eftalt fidj nidft beffer üerfinuliajen , al« wenn man ben 
ginger, ben 3eigefinge* j- 2)-, fo ftarf wie möglicfi in feinen 
ätoei Derberen ©liebern beugt; bie Skugeflädje beS ginger« 
entfpridjt bann ber Söaucbfläcbe be8 (Smbrbo : ba« erfie ©elenl 
ber flopfbeuge, bas ä recit(; ©elent ber Sfiatfenbeuge unb baä 
$anbglieb beä ginger« bem Ceibe be« Smbrbo. 

jDiefe Seiten Siutiticfuugen finb niebt etwa oorübergeljenber 
SSrt, fo tag fid) ber (Smbrho leitbt auf einer Ijorijontaten Unter* 
tage gerabe legen Iie§e. @ie finb tielmebr auf tiefnjurjelnben 
erganifdjen Bertolt niffen begriinbet, unb jwar Ijanptfäcbftcb auf 
ber 9iu«bilbitng ber feftereu Jbeile beS ©felett«, über luetcbe 
bie £>irntijeile btnauBWuebern. Utircb bie Griftenj tiefer beiben 
(Sinfnitfungen, toeldjc baS ©tubium ber an ber SSaudjflädje beä 
§alfe« gelegenen SEbeite feb> erfdjlueren, teilen fieb bie ffimbrtj= 
onen ber SEBirbeltljiere in jreei große Slbt^eilungen. <)n ber 



654 



einen biefer 9I6tljeifungen, ju wetdjer bie ©angeifere, bie Sßögel 
unb bie Sefdjuppien 9teptilien geboren, fieljt man eine ftarfe 
fiopf* unb 3k(fen6euge; man fiubet bei biefen Csmbrbonen bie 
Crutwicfefung eines Sinnt tos, jur Umljitü'uiig beS Smbrljo, unb 
ferner biejenige einer Slüantoie ober eines §nv;:^^;'-J, '!iu$-- 
bilbung ernäijrenber ©efäfie für ben götue. Q\t ber jreeiten 
grofjen SÄ 6 If; eilung, berjenigen ber nieberen üöirb eitlere, bei ben 
gifdjen unb nadten Slmp&ibien, finb Äopf= unb iJiacfenoenge nur 
fe&r unbebeutenb enitoicfett unb fautn augebeutet, jugleid) feljlt 
bie Don bein ©ntbrüo auSgebilbete £mlle ober @d)aff)aut unb 
nic&t minber ber ^joriifod ootlfommen. 50ie leiajt ein^ufet^u, 
ift burcb biefe Uuterfdjiebe ein feljr uerf^iebenev ißtan ber em= 
brbonalen @ntwictetung angebeutei, unb es rechtfertigt fic& ba* 
burd) öoflfommen bie Slnfidjt berjenigen 9Iatnrforfä?er, taldje in 
bem SBir&elttjierreic^e nidjt Bier, fonbern fünf Blaffen annehmen, 
unb bie 6efc!>uppten iHeptitien eber bie ©ifcilbf röten , ©prangen 
unb <Sibe<f/fen, ton ben nacftcn Sfmpljibien, ben gröfajen unb 
ÜMäjen Hernien. ®« ift 6,ier nidjt ber Ort, Weiter auf bie 
SSerljättniffe einjugeljen, bie äufjerft inlereffant finb, fowoljl für 
He (gntimcfetung beS Smtrljo im Slügemeinen, als and) in 59e* 
jteljung auf bie ©c&Iüffe, reelle man baraue für bie ^"loßte 
entnehmen fann. 

Sßerfotgen wir rvxfy turj bie ©ntioirfetung ber einzelnen 
|)imtljeite, fo ift oor Sitlem barauf aufmertfam. ju matten, bnfj 
bie Sinlage nnb Sluebitbung ber fefteren 9rer»enfubftanj Ijtmpt 
facfitidj öon bem SJoben unb ben ©eitenHjeüen ljer gef^ieljt, unb 
fo bie urfprüngtidj ungemein großen §iJl)Ien ber Derftf/iebenen 
©eljirnMafen nadj unb nacfi ausgefüllt unb auf baäjenige ge= 
ringe 33er6,aTtnifj rebucirt werben, wefdjeS fie in bem Srroadjfenen 
behaupten. 63 erfäjeinen bemjufolge bie fefien Steife ber ©e> 
^irnfubftanj anfangtidj nur in ©eftati äufjerft bünner blattdjen- 
artiger @ä)ic$ten, toetdje ben S9eben, bie Sßanbe unb bie ©eefen 
ber ^irnblafen überlteiben, unb bereu große Söeic&^eit unb 
jjarttjeit ber Unterfucfmng öiete |)inberniffe entgegenflellen. ©tefe 
werben im Stnfange einigermaßen aufgewogen burdj bie gtaeljetle 
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Durebfidjtigieit , meiere bie SierBcnfutftotij forool;!, a!e audj bie 
fie umgebeiiben iiodj iiirtiicrarcn ^cllciittioffcn befi(jen. «Später 
aber, rsenn tljeils tie füllen b« Sd.'jccHs imb bie Sßirbelfäule 
unburcbfirfjtiger unb bunfler geiuorccn fittb, flfcifo audj bie 5ßer= 
Benfubflang fitfj fclbfi in gröficrer Dfaffe angehäuft unb baburdj 
i^re Durchficht igte it verloren Ijat, fpäter, fagc idj, ift tiefe 3art= 
t)üt ber Su&ftanj, tfjr jjcrfliefjcn gteidjfam unter i^rem eigenen 
Drucfe, ein tuefentlidjcfl |)inbcmifj ber llntcrfurfnrag. SBir Tennen 
beeljalb aud) weit beffer bie Söitbuugen bea ©ebirnS in ben erften 
Reiten, als wir uadjljcr cen ber SluSMlbung biefer erften Stn* 
lagen un3 Medjcnfdjaft ju geben miffen. 

Die £emifpl)ären bee greßen SeljtrnS Silben fidj, 
loie (eben 6einer(t, ans ber oorbern unpaaren (Sntiguug bes 
primitiven DlerDenroijra , bie nad) unb nad) ju einer Mofenor= 
tigen ffir&ebitng anfc6n>illt. Die Gitta) tefefung ber ^eruenfubffanj 
fdjreitet aufänglid) l)auptfäd)Iicb nad) bauten &in fert unb bemirEt 
baburd) bie juneljtnenbe Säuberung biefee Jtfjeitce üon ben 
Slugenbndjten, bie anfängtid) nur nuooltftänbig abgetrennt finb. 
SBäljreub nun bie ©eiuel&iljeile in ber s JJ(itte jufammcmwicfifen, 
bilbet fid) &ier eine Ginfeitlmtg , tteburd) bie urfprilnglid) ein- 
fadje ^emifpljärcn&Iäfe in jiuä §3Iften jerlegt u>irb, bie anfängt 
tid) nod) bur<$ eine gerne in fdjaftlidje £&l)le mit eiuanber uers 
bunten finb. Die SKJudjerung ber ■ßeroenmaffe ift nun nament* 
tid) in ben §emifptjären ä'ufjerft bebeutenb. Diefe beljnen ffd) 
immer meljr nad) hinten aus, mudjern über bafl ^iW^'™' 
bann über bafl ffliitrelljira feittid) u>eg unb überbeifen blefe 6ei= 
ben §in:b(afen fo, bafj fie enblid) mit an betn §interb,irn an- 
fiefsen. Slnfänglid) flutet tiefe Uebencblbung ber mittleren §irn* 
ttjeile b:irc& bie §emi)>l)ären nur me!)r feittid) Statt, fo bafj man 
bei ber Slnfidjt befl ©efjirneS Mit oben bafl 3Jlitteltjirn noä) in 
ber STOiiteflinie erblicfen fann, njä^renb fpaier belanntlid) biefefl 
ntdjt mefc ber galt ift. Der Mrbere Xljeif befl 9JlittetyirneS, 
bie Se&^üael, werben bei betn menfdjlidjen (Smbvljo gegen bafl 
<Snbe beS britten SQienatefl, ber Ijintere Sb,eil ober bie Bier 
|nigel etroa in bem fünften Monate übertoolbt, unb gegen ba8 
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®nbe be« fie&ettten Senats überragen bie §emifptyären fc^on 
bofl ITeine ©eb,irn eben fo Bollftänbig, loie im ßrioacfifenen. Sine 
golge biefer aufj ererben Hieb rafc&en CSntttioMung ber ©etooIB* 
tbeite ber §emifpfyflren ift bie JEräufelimg ibrer Okrfläcbe unb 
bie 3ufammcnfaltung berfcl&en, fo bajj jene aßitibiingen ber 
Dberflä^e entfielen, bie um fo met)r an 3&&J u » b £< e f e 
nehmen, je toeiter mir itt bie Slieilje ber ©iitgetljtere jurütfge^en. 
Die SBüibungen Silben ftcb erft gegen bafi Snbe ber @cbroanger= 
febaft Bollftänbig au«, unb finb offenbar ttjeilmeife babureb bebingt, 
baß baS ©eljirn ftärEer mäc&et, als bie e« einfcfjlie&eiibe JEapfet 
beS ©fabele. Sffiäbrenb biefe SäSucfierung ber @ett>3fl>$eite 
Statt finbet, Dermeljrt fieb autfi bie Sßeroenmctffe auf bem 53oben 
an ben ©eiten unb an ber gemötbten Decfe ber §emifpljärenljiJIjte 
mit groger ©äjneitigleit. Sie gälte , »etebe beibe £>enttfp$areit 
Don einanber trennte, fentt fic& immer tiefer fynab, unb bitbet 
enblidj eine ©cfieibetoatib, rooburdj bie urfpritnglicfi einfache £>irn* 
b,öljle in gioei feitlidje jpSlflen gelrennt reirb. Stuf bem ©oben 
btefer feittieben £öljten erlje&en fidj nun jroei urfprünglia) bob* 
nenfSrmige Slnfebmemmungen , bie SRubimente ber gefireiften 
jfövper ober ber ©treifenljitgel, unb ber 3tamn, melcber 
jtoifäjen biefer unb ber £tfmifpl)ärenbe(fe übrig bleibt, wirb enb* 
lieb, fo öerringert, bafj bie tfierBenfubftani fieb fafi burdjauS 
berflbrt, unb bie §irnf)ßl}feit im normalen 3 |I f' ai,Ee bei' bem @r* 
n>ac&fetten faum einen SEljeeleffet Boll glüffigfett enthalten tonnen. 

geljt fomit aus ber ©ntoicfeliingSgefcbia)te ber §euufpljäwn 
f)erBor, bajj bie ©treifetujügel tuefenttieb junt $ttnftamme ber 
§emifp6firen geboren , bafj [it eine ifflneberung , eine fpecieBe 
©uttuitfelutig beS SBobenS ber §eiuifp6,ärenbtafe bitben, unb bajj 
fie niemale außerhalb biefer ^emifpbärenblafe gefutbt ober ge* 
funben »erben (Stuten. 

Die EnttBicfefung bcB SMittetljirn« ift in jeher iSejieljuttg 
Weit einfacher, als bfgjcnige beö SB orberb. im 6, unb namentlich 
ift bie SluSbitbung ber @en)6tbrt)eile ffier burdj bie SEBudjgnmg 
ber ^emifpb.ären bebeulenb befcbränlt. Söetradjtet man ben §gr= 
gang ber ffintttidelung be8 3unf$ enljirneB genauer, fo jeigt 
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es ficb, baß baffetbc gor nic^t geroölbartig ficb, fajflefit, fonbern 
bafs nur ber §irnftamm an bicfer Stelle ftärfcr roncbcimb bom 
Gebell aus ben SRautn ausfüllt, rcclcbeu ihm bis $cmifpbären 
übrig taffen. Die urfprünglic&e £>öble 61ei6t beS&alo in gönn 
einer Spaße befteljcii, in roele&c man offen oon oben t;inetn= 
Wunen würze, uviui uidn cic .^cmifciscircit biefelbcn ü6er»8t6-- 
ten. 3" Reiben Seiten bicfer Spalte liegen bie Sebbügel, 
TOelcbe fic^ bemuad) als mefentlidje £beite beS §irnftammeS 
erfennen geben. 

ßomplicirter Slrt finb bie ©Übungen, welche außer ben Sefc 
bügeln auf bem ©oben, ober oiefmeijr an ber Unterfläcbe beB 
3rolfä)enljtrnes ficb entiuicfeln unb bort ben §imtrtdjter mit bem 
Ji>ivinii;haii3e angilben. Der £>irntricbter fetbft ift eine StitS- 
fatfuttg tiefes ©cbeus ber äwifcbeubirnböble, lueldje unmittelbar 
cor bem <5nbe bcr Mre be8 fucebernen ©tefetles, bcr ffßirbelfnite 
ober ßfjovba, firft gegen bie ffliuiibbäffie liiuabfeiift. OTan muß 
Ijier bebenfen, baß bei jüngeren gmbrbonen, roc biefe Sluefacfung 
be« £>ivntrirbters fia) bilbet, bie 9iofeii1j&6fe mit ibjen binteren 
©fingen neeb nitbt gebilbet ift, unb baß bemnaefi baS Da* ber 
SUuubljöble jugleid) ben ©oben bilbet, auf luelt&em bie ©afiö 
beS ©ebirucs aufruft. ü)ian bente fid? ben Internen ©aumeu 
roeggebroeben , babnra) bie 3Kunb= unb giafenljöbfe in eine ein* 
jige geräumige ipitylc oemanbelt, unb mau totrb etloa eine 
änfcbauuug bicfer 2Serljä(tuiffe ba&en. ^nbem nun ber ©oben 
bee ,3tt)if<$cnt)irircS fieb ein wenig naefi unten einfentt, fommt 
tbm eine SluSfatfuug beg Dac&ee ber üJlunbljöbte entgegen, bie 
ficb meljr unb meljr erljebt, unb fo enblicb einen ©eutel bilbet, 
beffen @ruub nacb oben, gegen bae ©ebirn, febaut, roä'firenb »on 
unten 6er, bort bcr SRunb&öbJe aus, ein offenes l*oeb in bie 
$öljle biefcs ©eutets fübrt. Diefe« Cocb fcbltefjt fid> allmäbKcb; 
ber ©eutel fajnürt fia> ab, üerroäc&ft mit bcr triebterfarmtgen 
Slusfacfung, roelcbc Üjm Don bem ©eljirne auS entgegenfam, 
unb bilbet fo ben jpirnanij ang, roekben man Bei bem ©r* 
»ac(ifcnen an ber ©afis be8 ©djirnee uumittelbar Ijinter ber 
Äreujung ber ©eljucrpeii fteljt. Der £>iruau&ang if> beinnad) 
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fein urfprüngtidjer £&et( be« ®ep.irn8, fonbern eine ^rcbuftien 
beS DatfjeS ber OTunbijö^te, ttetdje fith Ben biefem ablöft, unb 
mit ber iljm entgegeitfommenben Safis beä §>imtria)terS Ber* 

um- 

Stußerorcetttlia) einfach fitib tote Umroanblmigen , reelle baS 
eigentliche 9J!itteit.im, ober feie Sßierijügefbtafc erfährt, £>er 
atnfafe bev Wertteil fubftanj geriet)! faft gteidjmäfjig Bon atten 
Seiten, fo tag feie urfviungüctic .£ör)le in einen feinen Äanal 
umgeiuanbelt Wirb, njeteijer in ber 3JiitteKinie jioi[i$en ben oier 
£ügelu fiel) ^injietft, bie eigentlich nur eine einjige, burch eine 
DbcrfRidjltclie , freujförmige (Sinfenfung gefcfjicbene DKaffe bitben. 

3n ber bes .£interljirn3 bleibt He Ueberaötbung 
ber nur bureb, füllen fubfianj gefd;t offenen SRöfjre anfangs lange 
juriief, f>ie enblicf; an bein Derberen Sfjcite bie -Derbe ntnaffe bdh 
ben Seiten unb Bon oben ^cv fict) jufamntentoöl&t, unb fo eine 
fiamelle barfteüt, Welche fentrecht auf beut £>irnftamnte auffi&t 
unb, ton ber Seite gefeljen, inie ein geraber Pfeiler ausfielt, 
tiefer Pfeifer, bie erfle Stntage beS Keinen (SeljirneS, loächft 
nun juerft b,auptfäc&.[ich nach, Hnten hin aus, unb jnrar nur in 
feiner obern Partie, fo baß er, ucn bev Seite gefetjen, ffife ein 
bitter, furjer, gefrüminter £}afen erfdjeint. TOmäfilith legt (ich. 
nun biefer §alen bei ftetem gortffiacbjen über bie auf bem Soben 
ber Dlachhirnbtaf e angefammelte D2erBenmaffe fjeriiber, bie 
fiaj nie jmootW, unb bebeeft tiefe etiua in ähnlicher 9trt, ioie 
bie gemiftrijörett beS großen ©etjirneS baS fflittelljtrn bebeefen. 
SBSIjrenb auf tiefe ©eife baS fteine ©ebjrn in feinem mittleren 
Steile fidj auebilbet unb auä) nach, ben Seiten b,in aufSmudjert, 
um feine §emift>1jären ju Silben, iuäd)ft aud) jngteich bie Heroen* 
fufcftaitj in bem Stamme bet? §iiiter1jiriies unb beS 5Rad)&irnee, 
unb bitbet bort |ene oerfebiebenen Stränge, grauen kneten unb 
queren Jafertii äffen, iuelcfje bie Stitatomeu unter bem 9tameu ber 
SSriicfe, ber DltDen unb ber ^b.rnmibeu feinten. 

Sie SluSbilbung beS SRütf enutarf es in feiner ganjeii 
Sänge ift äufierfl einfach- urfpriingtidie 3ierBenfubftanj jeigt 
hiev bie ®efta(t einer bünueu $ol)IfeI)le, bie Bon beut SQoben aus 
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md) ben ©eiten läutert, fic& alltnÄbftcb meljr unb meljr Derbieft, 
enblid? fid) juvo£(6t , mtb juteijt, na^bem bie innere §6lj(ung 
ficb faft Bollftänbig gefdj [offen Ijat , audj oben längs ber 3Hittet= 
(ittie jufammenuidrfjfl. 3u golge bicfer ©cbliejjintjj bleibt nod) 
am längftcn in ber Sffitre beS SRürfenmorfeS ein feinet Sirenfanal 
übrig, ber inbeffcn aucfj uodj Bor ber ©eburt beS Gmbrtyo mit 
Ofcvetiifutftoiy erfüllt loirb. 

Die ©ntmitfcliing ber fälcmente beS SficrBcnftjftemeS ift je 
nacb ber yiatnr biefer ©(cmente felbft Berftbieben. Die 9ter* 
oenjellen, mögen fit nun in bem ©rfjirne ober in ben Ganglien 
Dcrfommen, fiub ftcts nur birefte Utnwanblittia.cn uon ©mbrBo= 
naljellen, welcbe in gortfäße ausiuacbfcn , bie fidj mit ben 91er- 
Beuröbren uerbinben. Triefe entfteljcu in ben peripher ifdjen 
9cerocu aus fpiubelfSrinigen fcm&aitigen QcUen, tote fidj ju Blaffen, 
platten Stühren üerbiuben, weldje anfange grau erfdjeinen, bann 
aber nadj unb nacb bunflere 9fä'nber ermatten unb ba8 fettige 
2)larf, fowie ben SlrencBlinber erfennen laffeu. Die Wiewen- 
enbigungen cnblidj entfteljen aus fpinbe [förmigen ober fternför= 
migeu &zttzn, 6 ' e ' n feine, blaffe, ueräftette gäferdjen 

aualaufen, wetdje mit emanber ein wettmafdjigeS 9ceD bilben. 
Diefe gafern oerbiden fic& allmäfjlid), unb fobalb fie auf einen 
getoiffen @rab ber 2>ide angelangt finb, bifferenjirt (td) ibre 
SDlaffe in ber 3Mfe, bafj man in ibrem 3nneren eine jwar 
biinne, aber boeft bunfelranbige Sprint itiBröbre fieljt. Da tiefe 
Drffertttjirwta. Don bem ©entrinn nacb ber ^eripljerie tjin fort* 
fdjreitet, fo fieljt es gerabe fo aus, als toüajfe bie ^JrimitiörS^re 
in bie blaffe em&rtjonate gafer binein. Dies ift inbefi um fo 
Weniger ber gall, als audj in foldjeu Organen, bei luelcben burdj 
SDlifibilbung eine Trennung com ©ebirue unb Stiicfenmarte ©tatt 
finbet unb bei ©mbrljonen, beueu baS ©entralnerDenfbftem galt}* 
lieb feb.lt, bennoeb in ben per ipberif eben Organen fidj Sterben 
bilben. 
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©fe ©in at Sorga ne. 

Die SntttHcielung ber brei feauptffie^lie&Jfen ©imteSergane 
beä ifopfcS : bee StugeS, be« Obres unb ber Kofe, ftebt in be* 
ftimmten äSejieljuugen ju berjenigen beS Öe^irncß, unb eä jeigt 
fidj ^ter eine gctm'ffe Sl&ftufung in biefen 9?eäieljungen, tueldje 
getoifj nidjt tfyte SSebciiruiig für ben Söcrtfj blefer einzelnen ©r* 
gane tft. Die Urantage beä StugeS ift urfpriinglicfi, ein SCljeil be8 
Oeljinteä fel&ft, unb tote äu&eren Steile, metebe ba8 Singe $ufam= 
mengen Reifen, treten erft fpaiet ju biefer Urantage fjbxga. 
Da8 0$r jeigt fidj balb nac& bem Sluge ; — feine Urantage ift 
im Stnfange ifetirt unb tritt erft in fpäterer £eit, toenn gteiaj 
noc& immer jiemtid} frülj, mit bem Sentralneraenfijfteme in 5Ber= 
6inbung. Die 9!afe enbtia) entauefett fiä) erft Biet fpäter, als 
bie Selben anbern ©inneScrgane, unb tritt aueb, nur febr (rät 
burefi bie 9tie$nert>en in Säerbinbung mit bem ©eljirne. 

SQSaS nun juerft baS Stuge betrifft, fa tjaben mir gefeljen, 
bafj bie Uranlageu ber Eeiben Singen in ben feitlicben ?lu8bucb-- 
tungen ber erfteu primitiven §irnbtafe, ber .ätwft^nljirn&fafe, B e * 
geben fiub. Die Skobadjtung beftütigt fenaefi, feineäroegö bie 
Stnna&me, tnetebe man aiifgefietlt Ijat, bafj bie Singen auü einem 
einjigen unpaareu 9iubimente entffilnben, luelc&eS fieb bei fort= 
föreitenber ffintiuictelung in jtoei §älften trenne, beren jebe fidj 
ju einem Sluge entmirfele. 2Ban glaubte bnrdj biefe Slntoenbung 
jene SUlißgeburteu erflaren ju fönuen, toela)e man unter bem 
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ber (SBcIopcu bejeic&ttet, unb wo, Statt jswt fcittidjer, 
nur ein einjigeö mittleres 9tuge ejifiirt. <S6 fann inbep feinem 
3tteife( unterliegen, bafj biefe Slnfidjt eine falfdje ift, ba ble 
59 cot ad) Hingen nitro ib erleg lieb bartlnin, toafj bie jroci urfpriing* 
[icficii ^iubimente ber Slugen feitlicf) in germ Hafen förmig er Stuö- 
budituugeit auftreten. 

Die feitlidje Slafc, nieldjc bas Urrabiment be6 Slugeö bnr- 
fteflt, überaiilbt fieb bon allen Seiten ber fdje-n früb mit Werben- 
fubffattj, unb Tjiit nun bie öieftdt einer bohlen 4*irne, bereu 
©tief in baS 3»ifcbengcftir!i cinmünbet. Die Stafe felbft ift mit 
glilffigfeit gefüllt, ti>ebi>e mit berjeuigeu in ber ,FMrn!>öl)!e burch 
ben Ijoblen Stiel cemmunicirt. Da biefe gliiffigfeit burdKiu« 
tcafferflar, bie 9'icrucnfubftiiJij aber cSeiifadc febr buvd>|iit>ti ; i m, 
fo erblirft man in biefem früben SntmicfelungSftabium bie Singen 
bei ber Seitentage bei) (Sitibrbc als ;tuei fefiv belle De-ppelvitigc, 
bereu 9>iifte n>ic ein runbeä i?odj erjdjeint. Die bivnfbrmigen 
JÖIafeu btangen nun bei fortfebrcilenber Sntnricfcluug, jitmaf ba 
bie §emifpb.aren fieb, jnjifcö. en texten U'ötScn , meljr unb mebr 
naa) Slujicn Ijin. $t)V ^elfter Stiel, ber jufünftige Seljnew, ber* 
tangert fid> mebr unb mebr, unb fo fomrat eö beim, baß mir bei 
ben jungen Gmbrijeiten bie Slugen gauj fcitlid? an bent Stopfe, 
etwa wie bei einem 9tinbe, geflellt feben. Die Singen &cfi|jen 
äugleid; fdjeu bei ifjrcm erften Sluftreten eine berljältnijjmäfjig 
ungeheuere ©refse, fo bafj fdjon mautfjer Slnfangcr in ber ®nt» 
roicMungßgefdjiditc fie bei ben erften ©m&rboncn, rcclcbe iljm 
unter bie $<aib fielen, Dertannt ijaben mag. 

Die tjobje SJlafe, Welche bae urfpriingtidje Slngcnrubiment 
bilbet, entforidjt feineswegfl bem ganjen Sluge, fenbern einjig nur 
bcr Stewenfubftani beffetben, nämlfdj ber Sße&ljaut unb bem 
Seljnerbcn. Die Stugenbtafen finb in Sctge tb,rea £>eiw-- 
brangen« nneb Stufen an ber ^icrip&crie nur oen einer bünnen 
Scbidjt em&rbciuiler Sutfian; iit-er^ai, u\if>renb an bem ©runbe 
einer jeben 23lafe, ä'eifdjen il;r unb bem (Scljirttc, in ber Um-- 
gebnng bcö boljlen Seftnen:euS eine grofieve S!affe bon SSilbungS* 
matenal angehäuft ift. ffliau fann alfo fitglidj behaupten, bnji 
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Mb uad? bem erften Auftreten ber ^ugenblafen btefelben Ijart 
an ber äußeren £>aut anliegen, treldjc barüber continuirticb toeg= 
gefjt, unb baf; jit biefer Beil feine anberu SÜugeut&eile eriftireu, 
als bie blafenfürmige ilie&Ijaut, bie unmittelbar an ber äußeren 
§aut anliegt. 

©aS nädjffe Organ, toelebee ficb nun bittet, ift bie fiinfe 
mit ibrer STapfel. 3« ber SJtitte ber jarteu Bellentjaut ttäitttid), 
voetdje bie Slugenblafe als gertfeljuiig ber äußeren Jpaut über* 
jiefjt, geiuabrt man fdjc-u febr früb, eine tellerförmige Gimte, 
tcveit Wnmb ftdj ftete meljr unb meljr nad) Linien hin »erlieft. 
Salb ftetlt biefe ©rufce einen beutet bar, in melrbeu Bon 9lußen 
tjer eine Deffuiing füfirt, bie, anfange weit, fiel) ftetö meljr unb 
ineljr uercngert unb enblicb fid) ganj uerfebließt, fo ba& bann ber 
Hrfprüuglirfte Beutel in ©eftalt eines fngc (förmigen @äcfd)enö, 
ba8 runbum abgefdjteffeu ift, an ber ^nnenfläcbe ber äußeren 
§aut jnrücfbleibt. Diefeö ®äctcben, baö in feinem gaujeu Um* 
fange aus ebertfo abgeplatteten polnebrifdjen gelten &efle(jt, roie 
bie äußere §aut felbfi, ift nidjtö anbereä als bie Jfapfct ber 
ßinfe. £>iefe frapfel füllt ficb im inneren mit Bellen, au6 n)et= 
eben bann fpäter bie eigentbumtiebeu Sinfeufafern ficb eutmiefetn. 
£>ie öinfeulapfel ift bemnacb niebtä anbereS, als eine faefförmige 
©inffülpuug ber äußeren §ant, locidjc bem Bon bem 9<cr neu = 
fbfteme auSgeb.euben Singen rubimente etwa in äfnilidjer SJcifc 
eutgegenfommr, roie bie eben befdjriebene ßinftii Illing beö OTunb= 
bacbeö, roelcbe beu .§iruanbang bilben feil, bem pou ber jrDcttett 
£irnljäb(e nu6 fieb entn>i<felnben .ßimtviebter entgegcmuädjfi. 3" 
geige biefer eigen thiimlirikn gntfteljuugSroeifc bee t*infenfijftcme6, 
bie je^t in iibercinftimmenber äßeifc burd) meljrerc 93eobacfjter 
bei bem §)fi&nd}eu, ben gtfc&en unb ben Serien aufgefunben 
tourbe, jeigt ficb bie Sinfe mit iljrer fiJapfet aud) ftettf bei jungen 
©mbrbenen Ijart an ber Onuenflädje ber äußeren §aut anliegeub. 
Urft in fpätercr 3 C ' 1 trennt fte fid) Ben biefer 35er&inbung mit 
ber äußeren §aut unb brängt meljr gegen beu ©runb beS 9Iuges 
&in, bis fie biefentge Stelle etiua in ber SUiitte beS rlugapfets 
erreidjt, roelc&e fte in betn <Sriuad)feiien einnimmt. 
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Man hatte in früheren Reiten , als man noch bic 3Mlbung 
fämmtlirfjer Organe auö galtungen ber t er fdj (ebenen Jteimtyaut- 
Mätter ju erflären [ud>te, Dieffacb bou @inftillpuugen utib Sluä= 
ftülpungen tiefer 3Mätter gefprodjen, olmc inbeü biefe Hergänge 
butcf) genaue SScobaajtungen belegen ju liinneii. X)ie neueren 
'Jcachferfcijungctl t/aben nun geteert, baß fowoh 1 bei ber Pinfe, 
atä bei bein §irnan^ang SJorgängc tiefer SIrt uujweifelhaft ert= 
ftiren, obgleich mau aud? öier nicht jene grobmerhanifdjen Slnfidjlen 
Don Gattungen, Sluß> uub Sinftülonugeu beibehalten bar), welche 
man nur ju Icidjt tntt biefen Sfuebrücfcn ber&inbet. ffienn man 
bic allmähliche 3liiöbilbung bce CinfeufacfeS, feine üJcrtiejung narf) 
JJnnen, feine allmähliche Slbfdjnilrung beobachtet, fo lann man fich 
allerbinge niebt [eicht ber äSorftcllung erwehren, als brüefe eine 
unfidjtb.ue "lfacbt gldcbfam nach unt nach »on Hujtn mit einem 
Stützen bie äußere «aut in baß 'Jlugenrubiment hinein uub 
treibe jene kut eiförmig -.'Uiobudnung cor (ich bei:. Cffenbat ift 
inbefi biete SiiiffülDung bas »iejultat eines allm.lblidjcn li-adjfcno 
nadj 3nnen, ganj [o, wie auch bie fluftftülpungcn , Don welchen 
wir bei ber Gntiwcfcluiig be? Earmfanalcp reben werben, eben- 
falte burdj -Jiueic-acbfc:! uub (Dolores 9lu«maubermcichei: ber bie 
Bclieiunaffen bilbeubeii Organe gebilbet werben. 

Verfolgen mir nun bie Silbung beS Slugcfi weiter, fo fe&en 
wir, unmittelbar nachbem bie Öinfeutapfel fiel? in ihrer faetfür* 
migen ©eftalt heraugebilbet hat, ati ber Hinteren öläcbe biefee- 
Wentels eine Slnfammtung to offerier , formlofer @u6ftanj ent< 
fleh"', loeJc^e SlnfangS nur in fc&r geringer Quantität not? 
hanben ift unb bie Ij» l! ore glädje ber runbeu ßiufenfapjet um* 
fajit, etwa wie bafl Recherchen bie ^iniere glache einer Sichel. 
Diefe bnrebficbltge Su&ftauj, welche waifrenb ihrer (Sutteicieluug 
ftetB röthlich auerieht unb Don Dielen 3)lutgefa'fjeu burchjogeu 
ift, ift baS erfte Mubiinent beS ©lasförperS , beffen Waffe ftetö 
meljT unb mehr junimmt unb talb biejenige ber Pinfe an ©riJfje 
übertrifft. 

Durch iie Wucherung beS ÖlaetiirperS , fomie burd) ba$ 
©rängen ber ölnfe nach ^nnen wirb bie Derbere gleiche ber 9fe(j s 
36 * 
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Ijauibtafe inebr unb mctjr nadj Qnnca gegen ibre filtere glätte 
juriictgebräiigt. <3o tarnt man bann Mb jiuri Affilier ber 3ie6* 
fyaut unterfdjeiben, ein üorbcrcS eingebe geneä, baß ben ©taBförper 
in feine Einbiegung aufnimmt, unb ein Ijintereä, baS mit bem 
©etjnerocn im ,3nfammeub>ug fte&t. 3e mcljr bic 3urücfbräugnna, 
junimint, befto mefir näfjeru firf) nndj btefe beiben Sölätter ber 
9ieljbaniblafe einauber, »äbrenb bie fie tvcimcnbe ,f)ül)le unb bic 
in berfelbeu enthaltene gliiffigfeit allmäljlirb gauj unb gar Ber-- 
fcbroiubet. StuS ber urfprüngliri)en SMaje trirb auf biefe Söeife 
bnreb baS 3iiriiitbrängen ber cortereit Sf.iciie eine ■£ ! iut in ®« 3 
ftalt eincö ©pifcglafea erzeugt, beffeu gnfj beut Scljueröen, ber 
Sedier ber SRcfeljaut cntfprätbe , eine gorm, toeldje in ber £l)at 
bieienige ber 9ie$aut in bem ausgebilbeteji 91ugc iff. 

Hie QrntWitfetitng ber bauptfädilirfjen ftral;lcnbrcd?euben ©e= 
bilbe beä SIugeB geljt bciunad) burdj bie ©iuftülpinig ber ßinfe 
Bon atußen nacb Qtmcit, unb ift in fiefi fcljr »efenttid) tcrfdjicben, 
inbein ticS Cinfenftjftcm urfprünglicfi ein (Siitfoiifclmigiiprobuci 
ber iiupcrcn £aut ift, tufiürenb ber ©laSfürper bou feinem erften 
©rfdjeinen an burcbauS felbftffäubtg auftritt. ®anj unabhängig 
uem allen tiefen ©eBitbcn cnttBidelt fid) nun bie Slbcrftaut 
ober Stjoroibea, trcltfie bureb ib,r fdjioarjcS Pigment febott 
oon früher 3 cit 011 fdj* femittic^ ift. Sßir bemertten oben, baß 
um ben ©etjnerBen b,crunt eine größere Spenge Bon 3MlbungS= 
ntaterial angekauft fei, unb bafj bieä namentlich an ber oberen 
glädje beS ©eljncrBcnroljTä j»iftScn iljm unb bein ©djirne tu 
größerer SSKenge fid? finbe, TOSljtenb nacb unten t)in ber Seljnerb 
faft unmittelbar auf bem ®acfte ber SOIunbljöhte aufliegt, Die 
2Mlbung ber überbaut gefducljt nun in ber SBeife, bafj an beut 
fünfte, nie ber Seljuero jur SliefchautWafe aufdjtcidt, fict) eine 
StnfangS burdjficbtige ©ebidit ju bifferenjiren beginnt, »eldje in 
ibran 9ßact)ätl)ume atlinäljtfdj nacb Born unb oben fcrtfdjreitet 
unb bie 9!e^autBIafc übcrjiefit, wS^renb fie jugteid? burdj Ülb» 
lagerimg fdjffiarjcn <|3iginentcS uadj nub nacb fid) bunfet färbt. 
ÜÄan fann fieb bieS ffiadjetljmn triebt beffev anft&auttdj mneben, 
als wenn mau bie eine geöffnete £taub aüma'bütb ddd oben unb 
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biuten l;cr über eine ftugel wegfebiebt unb biefelbc ju umfaffen 
ftrebt. ©0113 in übulicber äßeife toäcbft aueb fcic Slberljnut ton 
Linien unb eben Ijer aHmä^ridj über bie ')(c(;baut&Iafe loeg unb 
ftrebt bann, tiefe aueb nacb unten bin ju umfaffen. Unter bem 
Sinfluffe biefee SBacbfltbiiinö plattet fieb. bae urfprüitgiidt> runbe 
ScijneroenrDbr feitlidj ab unb gebt bann in bie 9(ugeiibtafc in 
ber gönn eine« blatten SSaubeö über, teffeu Sin tritt Spelle au 
ber unteren itnb inneren Seite te£ 9luge6 firf) beflubet. Sßcr- 
la'ngert mau biefe ftreifenartige Sin t ritttff teile ber Setmeroen 
nacb Domen bin, fo crijatt mau eine Sinic, bie an ber unteren 
unb inneren Seite be« SKugapfels oeriäuft. tiefer Ciuie gt» 
fd)ieb.t bie ^Bereinigung ber um bie 'Jlugentlafe Ijerummacb feilten 
Stbcrüaut. Tie ißar&e tiefer aJereinigmig bleibt neaj längere 
3eit babureb fidjtbar, bafj ftdj (ein fcbioarje« Pigment in ber» 
fclbcn ablagert, unb fo fieb biefelbc auf ber fdjioarjeu Slberfjaut 
alö lucijier Streifen <tbjctd)itet. 

SDfan faiiu fieb cen biefent aHmäljlidjen §erumroacbfen ber 
ülbcrtjaut um bie •JJeeb.autblafe leicht überzeugen, mciiu mau 
Ijiuläuglidj junge SiubrMoucn unterfuebt. Wtm ficljt bann bei 
ber feitlfdjett 'Jlufidjt beS Smbrtjo oftmal« bie Slberljant nur itt 
©eftalt eine« pari getrummteu £)aIbmonbcS , toctefier bie obere 
£ä'lfie ber 91iigenblafe umfaßt. £ie betten äujjerftcn Spiljen 
tiefe« £.ilbmonbe« friinnneu fieb mefjr unb meljr nacb unten unb 
umfaffen balb bie Slugeublafe gauj, inbem fie fieb unten unb 
innen Anfang« nnr in einem ^uutte berühren unb tu ba' Stfitte 
ein birnformige« t'ecb jiDifcben fieb laffen, taS urfprünglicbe 
igebtoeb, ba« nacb unb uad> bureb aiergvejieriing ter 2krül)ruitgSs 
ftelle au« ber bivit förmigen ©eftaft in eine oolIEomnien ruube 
nbergcfjt. 

®ei bem 9luroad>feu nacb uorn l>at fidj bie 3lberljaut unmü= 
tel&ar an bie innere 35aub ber aufiereu £>aut angelegt unb fidj 
fomit jwifeben biefe unb bie bertjältnifjiuäjiig norb febr grofje 
f iufenfapfel eiugefdjoben. Unterfuebt mau baljer baS Singe eine« 
Smfcrbo aus ber <|kriobe, iuo bie 9!berbant eben iljre Umwachs 
fung oollenbet Ijat, fo finbet mau [eine oorbere Eugenia ininer. 
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wie Bei bem ©raadjfenen, (eine 3ris in (Seffall eine« &e»eg= 
lic&en (entrechten 93or6angee , fonbertt man fie&t, bafj bie roeit 
auSgefc&ntttene Stberb,aut unmittelbar an ber mifjereu Slugettljaut 
anliegt, baß bie ßiufe mit bet inneren glücke ber äufjereu Slugen= 
baut in Sßctütjrung ift unb in ibrer IJeripIjerie »011 bem auGge- 
fefinittenen Staube beS in ber ßljoroibea auSgefdntittenen ©eb= 
lorfies terwjtf »hb. Es beginnt nun bie genauere Siffereiijiruiig 
ber ^orn&aut unb ber ©tterotila als äußere §ülien beS 
91ugapfelß, bie im Slnfange Don ber umgebenben £9i(bungSmaffe 
nidjt gehörig getrennt lueiben Eonnten unb bei iijrem erften Sluf= 
treten eiuauber feljr äSnlid) feljen, weil bie ©flerotita anfangs 
ganj burdjfidjtig ift, nu'e bie §ernl;aut , unb erft fpäter i&re 
eigentljiimlicben gafern fitb auSHtben. 

£>le tefeie Silbung beS unteren Slugcipfetä bejieljt fttf> auf 
ba9 3 uruin,)e '4 en ber ^' n f e aa $ tcin ©runbe beä ShifjeS l)in 
unb bie bamit berbunbene Enttuicfelung ber oorbereti Stugenfain 
mer, ber $rie unb ber §äute, ffielcbe bei bem Smbrbc bie "Pu- 
pille berfdjliejjen unb mit ber Jtapfcliuanb in SSerbiubung fegen, 
©er freie 93ori)ang ber $nS entfielt offenbar auf bie äöeife, 
baß ber borbere SRanb ber Etjoroibea, nac&bem bie ©palte ge* 
fcbloffen ift, fieb tbeilioeife bou feiner SBerü&rnng mit ber §orn= 
b,aut abl&ft, weiter nad) Snnen bortoäcbft, unb auf biefe SBietfe 
ringartig bie ^itpiüe nerengert. äßir b.aben gefeljen , baf bei 
ber urfpränglidjen Sagerung ber Ereile bie Öinfe an ber inneren 
§crn^autfläcbe fetbft anfing unb bon ber Pupille eng um> 
fc&loffen tnurbe. (SS mec&te faft fdjeineu, als bänge bie 9lb= 
töfung ber Sinfe bon ber £orn&aut bamit aufammeu, baß bie 
Eborc-ibea fic& brrn an ber Smtenflärfie ber .Fwnljaut ju einem 
collftänbigen ©acte (fließt, ber anfangs ber .^ernbautflficbe an* 
liegt, bann in feinem »orberen SEbeile jurüctoeiclit, unb luäbrenb 
fciefeä 3urä<fffleicfiene ringartig Pigment in bem Umfreife beS 
©ebtoebeS ablagert. @o biel ift menigftenS £batfatf?e, ba&, fc^ 
ßalb bie Qx\S gebitbet ift, ifi,re mittlere Ocffnnng, bie ^npille, 
mittetft einer burcfjfiäjtigen aber gefäßreichen §ant berfebtoffen 
ift, bie fiel) bis gegen bie ©eburt bin erljaft unb erft ju biefer 
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>}eit o(iuiäl)liri) burcb Sluffaugung ecrfdjnnnbtt. Dicfe £aut, 
tpeicbc bcii Kamen ber Pupillarmembran tragt, ift eigentlich 
nur ber berbere Sljeil eine? ©atfcS, ber nacb 0nnen burri) ba? 
©clitccb tjinburdj auf bie i'iufeufapfcl ftcf; fortfc(jt unb biefe 
gän}licb umbüllt. tiefer aefäßreiebe ©ad, ben mau ben ffap- 
fet-?upillarfad Benannt b>t, beffen ©ftftenj beftig beftritten 
luurbc, aber jetjt mit ber cuifcetitcfrcn fficioißlfeit bavgctfjau ift, 
bilbet ftd? ebeufallü ailmäljlicft gegen bie ©eburt bin jurüd unb 
verliert fia) ocllftäubig. £>a er bie fiinfe gäiijüd) umhüllt unb 
nach Dorn tjin ju ber Pupille gebenb an bem SRanbe berfclben fieb 
befeftigt, fo fcbciiit (eine entftcbmtg mit bem Burüdiceidjcn ber 
Üinfe in geiriffer SBejiclmug in flehen, bie noch, niebt näljer er* 
mittett ift. 

Uebcrblicfeit n>ir bie ©ntftcljungägefcbtfbtc bcö SingapfclB 
noch einmal im ©anjen, fo fetjen mir, baß bie r-erfrbiebeneit 
Sbcile befjefben in burchauC cerfchi ebener Seiff fia) aushüben, 
unb baß fünf uerfebiebene Crganantagcn fieb mit einanber com-- 
biniren, um bie fo teraitfeltc 'Bilbung beS SlugapfelS berju- 
ftellcn : bie Wc&Ijaut mit bem ©e^nertJot, ber ®Iaetörper, bie 
Cinfe mit ihrer Äapfel, bie Slberhaut mit ber 3ris, bie §orn= 
baut mit ber Sflerotifa, entftetjen aüe gefonbert für fic& unb in 
unabhängiger SBeife eou einanber. 

f£)i8 ju bem Anfange beC britten fflonates etma liegen bie 
Singen noch ganj frei an ber äußeren gläcbe beff JcopfeS, unb 
bie äußere §aut geljt glatt über fie ireg. Die Slugenliber 
beginnen bann fidj in gorm jiccier fc&maler $auifatten ju jeigen, 
bie fict) fcbnell vergrößern, über bie berbere gläche beS Slug- 
apfelö hinüber einanber entgegen tvaebfeu, febeu gegen Snbe be3 
britten äHonateS ben Augapfel ganj bebeden unb fogar in ber 
Slugenlibf palte mit einanber »ertoadjfeii. Sei bem menftftfitben 
Csmbrbo lijft fich, biefe 33erivadjfung frfjon jiemlicb lange ddt ber 
©eburt. Siei vielen Xljiereu hingegen, ivic j. 3). beu Slcife&,= 
fveffem, (gramen bie jungen mit gefrfjloffeuen Slugen jur fficlt 
unb offnen fie erft einige £age nach, ber ©eburt. 



568 



&a8 D$r unb jroar ba8 innere C% ober bafl Sabbrinlt) 
jeigt fic$ i« feiner erften Stntage auf jeber Seite beS 9ia<feii« 
ate ein oellfommen ninbeS, loa ff erb eile s Siäsajen, ba6 eine 
birfe SBanbung tjat, toclcbe unter bem SMitrefEop fic& ale Ming 
barftellt. 3cbcS 3Mä8cf>en ift polllommen lugelig unb burcfiaiiS 
abgefcbloffen oon ber SUac^birnjeae , ju beren ©eilen c8 liegt. 
5DJan glaubte früher, baö urfprüuglidje C&rbtäsdjcn oerbante 
feine Sniftebrntg einer übnliiben ffiucbenmg, wie biejenige, meft&e 
bem SJiubimentc ber Slugen baß Safein gie&t. teuere Unter* 
fuebungen Ijaben inbeffen uacbgetüiefcn , ba§ ba8 StaScben oon 
Slnfang an burajaue ifoürt fei unb erft fpäter bureb. einen ijoljteu 
©tiel, ben ©ebörnewcii, mit betn iJtacbtyirue in ißerbinbung 
trete. Sa ber ßopf bei bem <§mov«o oerf)äfiuijimätstg ungeheuer 
gro(j iff unb ftcb erft fpäter bureb SÖerfüräung feinet SJafta ju- 
fammenfdjic&t, fo fajeint baS ©brfäcfcben anfangs ungemein rueit 
oon ber Slugenbtafe entfernt. SS begegnet jungen (Smbrbologen 
feljr b.dufig, bie ffopfbeuge, reelle fie& boeb erft in ber ffliitte 
bcS ifopfcS befinbet, für beffen <§nbe ju balten, unb fieb bann 
ju lounbera, ba§ bie fccibett primttioen Cbr&läödjen fo loeit 
hinten am §alfe liegen, loäbrenb fie tu ber %§at unmittelbar 
neben bem Anfange bee Jtae&btrnraumeS faft fenfreebt über bem 
oorberen <£nbe bee gterjens fieb befinben; eine Lagerung, bie 
fieb bureb bie fiarfe Ucberbeugimg beö Kopfes gegen bie Svuft 
f,in erlKrt. 

S)aS Dfjrbläecben roäcbft, naebbem es fieb bura) ben er* 
warnten ©tief beö §iJrnerocn mit bem ©ebunte in Serbinbung 
gefegt Ijat, feljr rafcb naa) alten Seifen bin aus unb oeraanbett 
atlmäbticfe feine fngetige ©eftatt in biejenige einer breifeifigeit 
^ßljramibe, bereu ©pilje itacb oben getebrt ift. Sei ber ©eilen- 
tage beö (Smbrpo erfäjeiut bemnacb jetjt baS ©brbtäec&cn in ber 
®eftatt eines SveieclS, baä beinalje gleicbc "Seiten befitjt. Um 
biefeS jDrciect ijerum lagert fieb nun eine bebeittenbe äßenge ton 
StlbungGmaterial , tuelc&cS feljr balb in jeltigen itüorpet über= 
geljt, fo bafj nun baS gange Wubiment beS Oljres oon einer 
(norpeligen ffapfet umb.üßt ift, metc&e bie weiteren Vorgänge im 
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inneren jiemlirl) berfcirgt. Sä fdjeint, i>a% biefe finerpefmaffe 
Bon atlcn Seiten tjcr in bie pjramibe bcS OljrblaGdjeu« tjuieiu* 
lungert uub bie Otäuber bcrfelben abftljueibet , fo bafj mm bie 
bvei Söogeugiiuge ober Ij.ilbjirtt'lfijrmigen Annale au« 
ben Seifen ber ^»raiuibe tjerbcrgeijeu , waljrenb bie Siafie ber 
f fjramibc a1& ©äderen überbleibt unb ben aJorljcf bca Öab> 
rintljee Bittet. EieS jrfjeint mir lueuigftenG nao) a)eob\id?tiiugen 
an Sufjerft buw&M ti fl en tfiföem&rijc-uen ber locfeiitficfjc Süttbiinga* 
Hergang ber tialb^irftlf öi-uu^t-n jianätc, unb eö ftetjt mit tiefer 
SluficbJ bie 2?ilbung ber Äanäte fel&ft in @inttang, welche im 
Slnfaug !urj, oertjä(tnif;utä|iig feijr Weit, mir fcljr wenig gebogen 
imb bureb. geringe 3* u ' 1 ^> 11 f llt f ' ben cinaiiber getrennt finb. 
Hiit ber 3uuaf/nie tiefer fnorpeligen ^wift^ciifiitftaiii ettt »tieft 
fid) bie Riegling ber SoiiSle immer' meljr, Wäljrenb bie jfanäte 
fetfcft jUfllcifff biimier imb fcblanter werben. 9!ur bie <5inmüu= 
bungGftellen ber itüttafe in ben SJe-vVf bkikit in ihrer urfpritng- 
Hajen SÖeite imb faien firt) fogar aus, um bie Stmpullen 
jii fcilbeu. 9tuf biefer ©tufe ber 9)ilbimg bleibt lü ben meiffen 
gifdjen bae Cljr SJeittefctlä ftcfjen , intern ee bei tiefen Spieren 
nur aufi ben IjaU'jivlVlii'vsiiigeii (üutiilen, bem ä5c-rl>ofe nnb einem 
unteren Jialtfacfe befiei)t, ber grSjjteutfjeilä bem £>örnerücu jur 
ÜluSbreitung bient. SiefeS g.inje Oljr bleibt ftet* in ben fluchen 
nnb finorpelu be3 ffiopfeS oertorgen nnb ertyfilt nie äußere 
Steile. S9ei ben beeren Skleren bittet fid? an bem nrfprüng= 
liefen Qljrlabtjrintije inerft nod) bie ftumpfc Köpfet ber Schnede, 
Weldje bei fortbauerubem Söadjetijum fiel) fpirclig einrollt uub 
fo biejeuige ©eftatt gewinnt, weldje fie bei bem erwadjfenen 
Sßiere feftt 

Das mittlere unb Süßere Dfjr, welche ber 3uleitung 
ber ©djaßftrnbleu beftiiumt finb, eniwüelu firf> ganj abgefonbert 
bon bem inneren 01>r aus ben urjpriin glitten Stiemenbogen nnb 
Üietncnfpalten befl @mbrüoS. SBtr werben fpäter fefien, bafj ber 
Embrlfo ber t/ö&erat £biere in ber Stylt bei ber erften Cnt* 
wicfelung beö ©efitbteS unb be<S §atfeS bort förmliche Äiemen= 
fpalten befißt, wetdje bnra) eigenartig gefrümmte gortfeuje, bie 
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fiiemcn&pgen , Bon eiuanber getrennt finb. £>er oorberfte biefer 
Jftcmciifcoflcii wirb großenteils jum UnterCiefer , imb baS obere 
Snbe ber ©palte, mclcbc ilui Ben bem jiuciten Sit einen bogen 
trennt, bittet fidj jum mittleren nnb äußeren Qbr um. 3MeS 
febeint auf ben erften Slnblirf faum glaub(irl), nnb in bev £ljat 
^iben erft bie Unter fnebi in gen ber neueren ,^äi tiefe Vorgänge 
mit größerer 33eftimmtljcit fennen gelehrt. Setracbtet man ben 
Sdjäbcl eines (SttDodjfeiien , an melffjem ber Unterlief er Hege» 
nominal ift, fo fielft man hinter ber äußeren DljrÖjfnung eine 
länglicfi griffelartige Spiße berabgeljen, an tuelcber urfprüuglicb 
baß Zungenbein befeftigt i)"t, nnb bie jelbft einen £ljci( beS Scblä* 
fenbeineä ausmacht, in melcbem bafl mittlere Dhr oergraben liegt. 
Stellt man fieb nun oor, baß ber Unterlief«, ©tatt bemcglicb in 
feinem ©ctente aufgehängt ju fein, in bemfelbcu aiigemacbjeii 
märe, fo mürbe man jioifcben bem Untertiefer nnb bem 0riffet= 
fortjage eine ©palte feb.cn, bie in ben hinteren SEijeil ber 3laifieu- 
IfüSjte füljrt, unb über beren oberem Snbe firt) ber 6!eb,Srgang 
nnb baS mittlere Otjr befänben. SS bebürfte nur eines £am= 
merfcbtageS, um mit bem 9Jietfel biefe gefdjloffene £romiuel&ef>le 
ju öffnen unb in baS obere Snbe ber Spalte ju ocrmaubcln. 
Sine feiere SBiibung jiubet fieb aber Siufang« beim ßtnbrtyo. 
©tatt eines bemcglia; angehefteten Unferfieferö finbet fieb ein 
Streifen Bon SMfbuugSmaffe , mclcber ununterbrochen Bon ber 
©cbäbel&afie aus naefi, nnten fiefe furtfeßt. Statt eines mehrfach 
gegtieberten 3' ln a i;ilc ' : i n & 1) rnS unb eines ©riffclfortfaßeS finbet 
fieb ein jtoeiter folibcr Streifen Bon SilbungSnmffe , ber oon 
bem erften bureb eine riefe ©palte getrennt ift, meldje in bie 
Jfadjenljoljre fübrt. 

©dB obere Snbe biefer ©palte fe&licßt fieb nun bureb SBu« 
cberung ber SSilbungsmaffe ab unb bilbet eine SHÖbrc, bie oon 
Slußen naa) $nnen füijrt unb bureb bie befonbere Sntmictelung 
ber Steile im Jiute gebogen mirb. £>aö nie fctbft crmeitert 
fieb blafenartig unb mirb jur Srenimetbiiljle, bas äußere 
Stnfalfffüct mirb äußerer ©eljörgang, baS innere nach ber 
Macbenb.ob.te füfirenbe ©tüef Suftaebif dje trompete, ©ie 
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finij$el#cn bcS inneren Ct>rcS cutfteljen rtjcils aus ben fceiben 
ftiemcnbegen felb(l , tifctlö aus ber SBilbungömaffe , toeJc^e baS 
mittlere Oljr bcm bem unteren fc&cile bev ,<tiemcnfpnlte abfdjliefit. 
Her Jammer mit bcm SlmboS entfielen aus bcm erften Jt'ie= 
menbogen, mib erftcrer &ilbet, suic mir feben werben, gleic&fam 
fcie ©Hinbiege bcS ganjen UntcrficfcrS; — ber Steigbügel 
fcilbet fid) aus bem jioctteu Jtiemenbogcu unb ift nickte aubeveö 
als fcie abgelefte obere govtfeljung bes (yriffelforlfaKeS ; — ber 
Srommelfcllring cnblia) nebft bem fromme (fette cnu 
roicfcln fid) aus bem Scblie&ungSinaterial ber itiemenf palten. 

Das äußere Or>r bilbet fid> am! einer ,£auifaltc, bie ftc& 
allmäljltd) inctjr unb metjr crljcbt, unb bie gorm ber 9Hufc$et 
annimmt, bie nur bei bem Grroad/fcnen rennen. 

GS gefjt aufl bcm ©cfagten jur ©enöge ferner, bafi auc& 
baS Oljr feiner ©utfteljuug nad) ein ce-mplicirteS Crgan fei, 
metdjeS fiel) im Saufe ber gntmicfclung ans mehreren anfänglich 
ffreng gefdjiebenen SEfteileu ju lammen je yt. Das Üabbrintlj cnt= 
ftefjt felbftftäubtg für fid;; bie 9!eroenfubftanj femmt iljm uon 
Qnnen ijer entgegen unb bilbet fieb, in baffclbc als £>iiruevbe Ijin* 
ein, roätjraib baS mittlere Cljr bim Sluficit b> fid? an baS Ka> 
bbrintb, anlegt unb mit iljm oerbinbet. SBotlte man naaj £Ger= 
gleidjungSpunften ättrifdjeu bem Oljre unb bem Sluge fudjen, fo 
Würbe man erfetmen muffen, baß baS Öinfenfyftem in äljnllfljer 
Süetfe fid> Ben Slufien na* $nnen fertfdjratcub entmitfelt, tote 
baS mittlere Dljr, baß bem Stiel fces Obrbläctfjen« ber ur= 
fprünglictycn 9tc|;fjaut6tafe unb ben ©cfmerben entfpric^t, unb 
ba| bem Of>rb[äSd?en felbft als ifolirt entfteljenbem £ljetfe nur 
ber ®taä(ijrber, feiner felbftftänbigen (Sutimiielung megen, ber- 
glichen merben tann. 



!DU 91afe jeigt ftd) juerft in gorm jroeier meift länglich 
eifßrniiger ©rubren, wcldje au ber »erberen glä^e beS Jfopfee 
nalje an ber Mittellinie fia? Scfinbcn. @ine l'inte, tüelc^e man 
cen einer Slugeubtafe - a nx anbern jieljen roürbe , träfe auf fciefe 
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beiben fiu&eren 9Iafengruben , bie SlnfangS ganj ftacb unb fogar 
burd? ibre auf gern ulficten 9Mnbcr etiuafl über bie glficfie te? 
Jtopfee ergaben finb. ©iner jebeu tiefer gruben förmigen Stufen- 
fungeu toädjft boii ber unteren ^läc^c ber ^cmifpljären, nub juat 
eon ber ©teile, too fic& auf bem Soben ber ©rofelj im jelle ber 
@rreifen&ügel ergebt, ein fo Iben artiges GSebilbe entgegen, weldjeö 
fteb atlmä^Iic^ ber inneren Seite ber fiafengrube nähert, mit 
biefer Beripädjft unb bann ben SRiedjnerBen barfteüt. Sie 
erfte Slnlage ber 9tafe luirb beimwcb jeberfeitS aus einer äufjer« 
liefen, nadj Ijinten gef c^f offenen ©rube gebilbet, an bereu 3nnen= 
fiäcbe bie f)o(jlen Miec&nerBen anfiüen. 

3tb, muj? offen gefteljeu, baß mir bie weitere SluSbitbung 
biefer 9tafengruben jit ber bei ben tjotjeren äüirtel toteren oor= 
Ijanbenen, nacb hinten offenen 3fa[e tiocb nic&t völlig ttar getoor* 
ben ift. ©o Die! fdjeiut mir inbefj fid>er, bnfs tiefe •Jcafengrubeu 
nidjt ben äufjcreu Olafen Öffnungen , fonberu Bielmcfjr bem Orte 
enffpreeben, luo ber Miec&nerB burrb bie Siebbeiuptatte an bie 
Mafenfcbteimljaut berantritt, unb bafj bemnaeö bie ganje änfjere 
SJafe unb bie nacb Ijinten fieb bffnenben JJafenga um en gange 
um biefe urfBrüngltdjcn 5J!afengruben Ijenim gebilbet »erben unb 
gleicbjam einem Verbaue berfdBen cntfpredjeu. T>aS jtotfcijen 
unb fjlnlen bei ben 9fafeugruben angehäufte SÜilbungsmateriai 
öerftiöc&ert allmhljlicb, iBcHdjfi uadj ben Seiten Ijerunt ans nub 
bilbet fo bie ©ajeibetoaub ber 9!(tfcnl)&(jle, bie 9tiecbmufcOeln unb 
bie Sie&bein platte ; — alles Steile, iselc^c meiner Ueberjenguug 
nacb gefonbert entfte&en unb anfänglicb in itjrer Öefammtljeit 
eine 3Irt fnorpeliger JiaBfel um bie 3fafeiigrube bilbeu, luelc&e 
beren ©runb roie ein in ber Mitte get&eitter Secber umfafjt. 
Sie fflilbnngSmaffe , tuelcbe bie urffreSttglicfien 9tafeugruben nacb 
unten Ijin uuigiebt unb Bon ber 3Äuiibt)o^te trennt, enttBicMt fiefe 
jn einem Befonbcrcu ünoe&en, beut 3u>if ityenfiefer , ioelcber inbefj 
bei bem Hlcnfc&en feljr balb mit bem Cberticfer fieb Bereinigt. 
Siefer felbft ift ein innerer roagereebter Swtfaß bes erften .(iie= 
menbagens, ber Bon beiben Seiten Ijer gegen bie SBÜtte Ijin Bor* 
roäc&ft. Stuf biefe Söcife entfielt ber fnöcberne ©aumen, Belker 
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ein ^mifibenbari) oifbet jh)ifr&en ber SKunbböIjte imb ber ©c&abei* 
bafie. 3Da6 atefHirnt biefer Bereinigung ber beibeu Obertiefer 
mit bem initiieren ©perue , bev als 3ii>ifc(ienliefcr , f ffugf cbor^- 
teilt unb fenfredjte Siebbeiuulotte bic bciben 9iofen gruben trennt, 
ift eben bic Siilbuug jiueier be-ri jcu tallicgei Iber ©äuge ber bei' 
ben 9iofeugautnengäiige. 'Cer Siugaug berfelben überwölbt fi$ 
bani! nadj Dornen burifi. bie äujjcre SHafe, bereu ©cfjcibctoanb 
Ülitfang3 uodj feljr breit ift, fufiter aber allmäblicb immer biinner 
wirb. 

biefer SBitbungStueife beß fnScberueu ©aiimeiifi bnrcb 
nllm«ib(ieb cS i'eriiMdifcu nocb 3tuicii erflort firf) feljr leicht eine 
Mifebübung, bie man unter bem 'Jtiimeu bc8 SMferas^etie fcmit. 
Seljr ijÄnfifl näinitd) eittUMcfelt fid? ber Obevliefev mir unucli- 
ftSnbig. 6r erreicht niebt bic innere ©cbeibeioanb ber 9!afen= 
gruben, uub es bleibt bann eine W ii (ja f polte, lueltfje bie ilfiiub= 
Ijoljle mit ber 'Jfnfeiiböfjlc in Serbin billig fefct. Eine äujjere 
aubeittiiiig biefer iiiiuolfftäiibigeu Bereinigung ift bie §ofen- 
febarte, roeidje juiueiien bDüyelt, meift nur auf einer Seite, ent--' 
»Welt ift. 



/üufimlijttraiijiflfter f ritf. 



CmS Sfctctt. 

Die ©ntftefjung ber erften alutage bes SlcletteS finjtt auf 
bie friiljefte 3 ei( ter embryonalen ffinttntoeluitg jurücf, nämücb 
jii berjcnigen ©uocbe, wo fi# i« fertfen Statte ber fficim» 
baut bie ^rimilioriiine ge&ilbet Ijat, itiuertjatb toetöjer, wie wir 
gefefjeu b>ben, baö •^evöenfijftem ftrlj ausübet. Unmittelbar 
naa) bem Auftreten btefer Winne erbliift malt tu ber Öängenare 
be6 Jferperö einen meljr ober iniuber bimfetu cbtinbrifdjeit ©trang, 
ber bei! Sßoben ber *|3 r im itib rinne ju bitten fcbeint, in SBaljrljeit 
aber aua> iiadj oben bctt einer geringen 2Jienne em&rljouater 
©ubftfmj bebet« tft. Sftan nennt biefen Strang, ber burc&aii« 
cl>linbrifa> ift, bie SRüdeufaiie ober (Xljorba. @ie jeigt ftd> 
bei atlen Suibrboiieu nufjerft fritt), bitbet fid? aber bei ben niebern 
ffiirbdtljteren weit meljr aM, als bei ben ©augetlftereu. @ie 
entfielt auf bie äßeife, ba[j aufäugfid; mit buulekr Jfürnermaffe 
gefüllte £dkn fid) linear aneinanberm&en unb fpäter ju einer 
i/ontegeneu SWaffe }ufamtneitfa)nieljeit. $11 biefer TOaffe entiuidetn 
fidj nun Reine, cotftmmnett burdjfirfrtige , »affertjeKe Betten, bie 
fidj allmäbttcb mebr unb meljr Dergrofjew, bie fiiruige Urfu&ftanj 
Derbrängen unb fo bem ©t rotige ein uouTcmmeu burd)[id>tige£ 
änfeljen geben; baljer fommt cS beim aitcb, bafj bie Stiert <\ im- 
mittelbar tiatf? iljrem (Sntfteljen buufeter erfdjeint, als bie um* 
gebenbe (Sntbrijonalmoffe , nifiljreub in )>iterer ^eit gerabe ber 
nmgeFeljrte {yatt eintritt. 
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3» gleicher Seit, wie fidj biefe -Jette um äffe in ber et)i>rba 
fcl6ft entiuidclt, bifferatjirt ftd) aud? uoii Singen um biefel&e 
fjcrain eine Sct/idjl Don ^ctcfluiifl&ntaffe , leeldje natf) uub ttadj 
jUitimttit mib eine biete Sdjeibe um bie Sljorba bübet, fe baß 
biefe jg|ft aus ein ctjtiiibi'ifdjee , mit gelten angefüllte« 9to$i er» 
fd/eint. £ie[e SMegungemaffe tmicfjcrt mm namentlich an ciit= 
jeliteii Stetten tiebentenb nad) bell ©eilen tjincmä unb fteltt firtj 
jo in gönn fleiner uievetfiger Ütüttcbcn bor, bereit Silbuitg tu 
ber 9c.itfeitgcgenb unmittelbar mi bem tjiitleren Giibc her "Jfcid/* 
birnjelte beginn! unb Den burt am rofd) mid) Ijmteit fcnfdiveirrs. 
■Diefe uieredtgeti ©tätigen , n>eltt>e mu? btmteter fiinttger @ub^ 

gig. 47. Die ffiinbrpona tan tage 
in einem gunbeei, fttna 30 Sage 
nan) ber ä'efruebfung. £>er über 
tic iteimlilafe mit ber SauebfliHÖe 
bingebogeiit, luerbenbe Embryo ift 
icn'gflbfi unb mit ten ibit umge. 
b tuten &a iitcn flan) ausgebreitet 
Wtbta, b.iü man i(jn oom iRittfen 
aus fltil BieftiinittBiiniiedafft 
uoa) roett aufleinanber — ffe ift 
überall mit einem bellen Streifen 
umgeben, ber elften Ablagerung 
»on Siibflanj an eenÜBanben ber 
Winne. 3n ber Siefe bee Sinnt 
iTebt man tir 3! liefen falte «(et bunt- 
leren Streifen. a. äSorberbtrii. 
b. SGitlt-Ibirn. c. funterbirn - 
,iUe brei noeb in ©eftalt Bon 
Stuä blieb tun gen bei 'priiniltürtnnc. 

Va n j et t förmige binttrf Snueiter* 
mig ber ^rimilibrinne. (3fbi>mbifa>e 
3ufljt,8ir,u S[ ho m b D icirJi S .) d. gefte 
äntagen ber Sfrbelf doset, f. yt- 
rioberifeber Steil trä gmbroct 
(Saurbblatten), in beren Umtrei« 
tafl animale Statt g. anb baä Hege* 
lattneSSlat! Ii. mit elnanCer jufam< 
mengebeflct ffnb. i. flbrper bee- 
il mbrpo (St iidenii lallen). 
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ftiitij gebildet unb nur bnrd) biiuue 3 t0 <W stIi;,!ilinK Ben einanber 
getrennt finb, tagern fid; fe^r genau fi) nunc tri fd> Pen beiben 
Seiten Tjer an bie (Sbcrbo an. Sie finb bie erften 'Jiubimcute 
ber Siirbetf örper. Siefe platten t»ad;feii nun altmäljiid) öon 
ber (Seite ber uarb eben unb unten um bie Sberba Ijenim unb 
umgeben biefelbc in ©eftatt von 3iingen. 3eber SSiirbelf bruer 
bitbet bemnad) in feinem urf^rün glichen 3 , 'f t,lllbe eme " ^' ll fl 
um bie ISljerba , ber Sei ben beeren Strbettfyicren ju beiben 
©eiteu angcf^iuelleu ift, fo baji bei ber Slnfidjt beö @mbrtjo uou 
eben ober Unten fietB uorf? bie 9tinge in ©efialt ruereefiger 
statten erfdjeinen. Sei bcin ferneren Jvorhuarfjfeu beS SBirbcl* 
Ebr|>er3 uadj ^uneu iuivb bie uoii iiuten umfdjt offene Gtjorba atf= 
ma'ljtid; oerbrüugt unb bei. ben beljercn SEJirbetUjin-eu (Vi".;iiri> 
oerjebrt, toäbrenb fie bei ben $ifd?eu Horb at<< gallertartige 3ub- 
ftaiij iu ben .^eblimgen tev itJErbi-tförpcv iitrifi bleibt. Sei ben 
giften nub uaeffen Änvjrtjiföen jeigt firij iubeß audj uecb ber 
ttuterfdjieb in ber (Sittloidelung ber aBirbelferUer, baß biefelbeu 
uiebt jn beiben Seiten ber Sijorba in ©eftatt quabratifeber 
$Iättdjcit auftreten, fenbern bafi fie gteicfi Dom erften aingeubliefe 
au Bcllftanbige Singe um bie Sijorba bilben, tycldjc überall eilte 
gleidjmajjige £>ide befigcn. 

tie .'iMe.juiigomafje ber Gtjorba befc&ranft fiefi iubefj nidjt 
einzig bavauf, bajj fie eine ©djeibe um ben inneren 3elfenftrang 
bitbet, fie fegt fieb aneb nadj oben gegen bie Wiufenfläcbe b.in 
fort, unb bifferenjirt fid? tjicr in ©eftatt eineä jioeitcn 3tofiw8, 
BjeldjeS bae 3Sü<feuniarf nmfjiidt. Sc ftelteii es lüenigfteue bie 
mctfteit ©ntbrtyologcu bar. ©3 bat mir iubeffeu fdjeiuen loolten, 
als fei biefcS UmbülluugSreljv beß 9fücfcumarfee eine felbft* 
ftanbige Söitbnng, fccldje erft fpater mil ber S9c!cgungStnaffe ber 
Söerba in SBerbinbuug tritt, obue tiefer Ben Stnfang au anju* 
gehören, iffiie bem auä) fei, fo Biet ift gefflifj, bafi in biefem 
UnujüÜungSroIjre fefbftftanbig unb in burc&auö unabhängiger 
äßeife, aber ben Sfiirbeffiirrern cnifürcdjcnb , cinjclue Jfnecben* 
flürfe eutfiebeu, iuclcbc uad) oben unb imlcn forhoactjfcn unb in 
Sriljbogeu über bem Müdcmnarte fid) Bereinigen, luäljrenb fie 
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nadj unten auf bcn SBirbeiförper fidj auffegen. Siefe fonraie- 
trifcben Stüde, welche ifoiirt für fld> entftebeu unb bei Bieten 
Embryonen fogar Biel früher BcrEniJdjern, als bic aBitteHörper 
feffift, finb bic Söogenftiicf e ober Ijtnteren 3Bir&el&eo,en. 

3n äljulic&er Sücife foubern fieb aud) in ber Sinti' tyonat» 
maffe, loefdjc bic Saud;n>änbe bitten füll, fef&ftffäutige Sfelett- 
ftüifdjeu auä, ivcldfc fid) bogenförmig nad) nnieii frümmen unb 
bie ©inaetueifce ju umfaffeu (treten. Sind) tiefe Stiicfe, roetdjc 
je nad) ben einjedieu SL'irtetu jii Stippen, queren ober 
fd)iefeu gertfätjeu weiten, entfielen felbftftSnbla. für fid) in 
ber (Smbrljonalfuljftünj unb Bereinigen fid) erft fpäter mit bem 
2iSirtelförpcr. 3)?nii Ijat öfter bie entfteljuiig ber 3Birbet unb 
ber SQJirbetfovtfälje in ber Strt bargeftellt, als eniftelje juetfi 
ber Hiirtelförper unb aiS ftrablten bann aue tiefem centraten 
^uufte bie eiujetnen Se-rifä^e &en>er unb frümntten fid) bogeu= 
förmig rinerfeitö und) oben um tag Stiitfeninarf , anberfeitS 
nad) unten um bie Eiugelceibe unb bic grefeen ©cfäße fjerum, 
fo baß toB ©djema bc6 SBirbelttjBue eine 8 fei, in beten 
^erfdjliuguugflpuuft ber äBirbeltürper liege, >oäl>rcnb nad) oben 
unb unten ijin bic gortfäfce ä ur Umfoffung ber angegebenen 
£l?eile bortiauben wären. J>afl ÜMb ift aüerbingS vidjtig; — 
bic ©ntftdningemeifc ber 8 aber barin oerfebieben, bajj jebee 
©tuet für fidj felbffftänbig entflebt unb erft fpäter mit ben 
aiiberu äufamntcnfdjiefjt. 

3>ie tBefentlidje 3?ebingung jur Gntftefiung eines Sßirtete 
ift bie öliorba, unb man fann als ©mubfoß auefpredjen, bajj 
uirgcnbS ciu 3Birbe(förper fid) cutioitfett, mo nidjt Bcrljer eine 
ßljorba iljm als ©runbtage gebient babe. £)esljaib fieljt man 
aud) bei ben @uiorboncn, beren §intertl)eit fid) ju einem Sdjiranje 
Bertältgert, bie ßljorba nad) unb uad) in bcn ©c&iBaiiä fid) fort= 
fcljeu imb bort gteidtfam bic 333irbettitbung anregen. SBei Bieten 
Xfiiercn bleibt bie C()orba baS ganje tfeben ^tnburdj in bent nr= 
fpv;in ; i(iifn'ii cmbvbenaten 3uftottb. !Das nieberfte aBirbelfbier, 
roetdje« man bis ieljt teuut, ber Slmpt;ioruS,_ befiel gar (einen 
anberu Sfeletltljeit. Ski ben L'ambveten unb Neunaugen, foroie 
fflcjt. uttiiol. SJricfc. 2. üBfl. 37 
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bei beit ©türen gefcllcn fidj ju tiefer perjifttrcnben 6l;orba fetbfc 
ftäubigc fnorpclige SÜegenftitcfe, unb wenn mau bie 9tctljc ber 
iL l ivteLtt;icre aufwärts Derfelgt, fo laffen ficQ alle ©t.ibien ber 
Gurwitfciimg, mclrfje man bei ben (Stubrueuen fenut, in bem 
Saue ber SBivtclfnufc cvwadifener Sljiere nadjweifen. 

SBir Mafien oten Bemertt, bnfj bie i-crberfte üßirbelplatte 
unmittelbar Ijinter bem Silbe ber 91ad;fftntjel(e firf> jeiflt. Sie 
Gfjevba ragt inbejj weiter nad) wem über btefen erften ißiivfccl* 
törper bes paffes Ijiuau«. 3&r Derberes Snbe, ba6 wie ein 
jufjefpißtei' pfeift in bei nmgok'iiti'ti CvmbviHMuüiMije fleift, finbet 
firii ;n>ifd;cii teit beiben SDljrbtüödjen in ber öegenb, Wo tote 
Slafe beS SJiitteftu'riiea beginnt, aifan tjat nod; nie einen ©inbrljo 
enlbedt, bei meltiiem ba« uuvberc Eube ber Sljwba toeitet uatb 
Dornen über baä SJiitteiljirn tjiiian^geragt l;ättc. 

Die elegm i a^nt äffe bet Gfjorba, in roeldjer, wie wir eben 
gefetjen Ijabcu, bie erfreu SUirficIaiitagen fid) biffereujiven, bilbet 
doii bem uorbeven ßiibe ber äsiivl'elfiiite aus juvi L'iji'iiH>nmliii^', 
gernbemtS geririttete goTtfafce, welri/e jicb um ben £irnaiilMii)i 
IjeniittlnimiHNi nur ix-v Eemfclbcn äiifommeiiftofjen. Xiefe betbeti 
ffertjiiue, Wehte (hliiitrifd) jinb tmb bie feiilidjen Sdjä'bel= 
bnden genannt tarben, gclicn Den einer ehwiS breiteren platte 
ber ©elegungSinaffe ber Eljerba an?, wcltfje unter ber 3iadjl)irn= 
jelle fid> entluitfett. @ie ftcüen in iljrer ©efammt^eit mit bev 
(Sljorba etwa bie gignr einer 9caqnelle bar, wie man fie jutn 
©djlagcn bes ijeberballeä kmifet. Ser Stiel tiefer Siaqucttc 
Wirb uen ber ßijerba, bie ©eitentljcite ben ben Beiben fettiidjen 
S^bdMten repr.ifcittirt. 93ou ber breiteren platte, meldte 
man bie 32 arten platte nennt, ergebt fid) fenfrcrfjt ein tnerpeliger 
©porn, ber in bte Stelle ber Äopfbeuße jwiftfien jweiter unb 
britter pdmtttücr ^irnjellc einbringt unb glctdifam bie Slje 
bilbet, um welcbe biefe Jiopfkuge firii krfteflt. ©iefer ©pom, 
beu man ben mittleren @ $.5 bei 5 alten genatmt ^at. Der* 
fdjiuiubct wieber fpurfoe in fpälerer Beit, wafjrenb bte fcitlidjen 
Sdjübelbalfeu eine miditige OfcUe in ber fpateren (Sntwidelung 
ke fitüdjmien Sdjäbels fuielen. 
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Slußer ben genannten Stetten jefgen fidj an bem ffopfe 
ttodj anbere titor^eltgt; ®el-ilbe, lueldje ebenfalls für bie (Sntwitfc- 
lung bee tncc&ernen ©rbäbels Don SÜidjtigfeit finb. £>ie beiben 
üljrblafeu iperbeu, wie fdjon in bem Borigeu SSriefe erroä&nt 
Würbe, von fnorpeligen Jfapfeln umfüllt, luelrfie anfangs burdj^ 
an« ifolirt eulfteljen nnb erft fpäier einigermafjen mit bcr 
^acfenplatte uerttadjfeit. SBitf/t minber ffolirt bittet fid; bie 
tnerpelige 1>cppelfapfel, toeldje baß ©erucljeergan untljiillt, unb 
aus bei, roie oben bewerft, baS Siebbein, ber 3 1 " ' f d;enf i e f er 
nnb nocb aubere ilnodjen fid; eiirieitfelii. 

Um baö ganje ©eljiru biffcrcitjirt firi? eine ©djidft Bon 
ilnerpetfubftan j , roeldje eine confinuirlidje Hapfel bittet, bie bie 
SJletBenfubftanj Bon alten Seiten l;er einhüllt. £)iefe fncrpelige 
Wdjirütapfcl ftebt mit ben eben angeführten feilen, natneutlid? 
mit ber ra«i netten förmigen ©tbäbelbafis , in teiner orgatiifrfjeu 
'i't'vlHiiCuiig unb laßt fidj leiebt von benfelbeu taflöfen. Sie 
bübet ein continuirlicbee ©anjc, nnb man faim fic^ nirfit beffer 
eine SJorftelluug bauen oerfdjaffen, als »etm man ben ©djäbel 
eines §>aififcbeS unterfudjt. tiefer ift ebenfalle ein aus bem 
©anjen gegoffenee Stücf, löelifceS baS ®el;irn üou allen Seiten 
umlädt unb feinerici 9lbt Reifungen jeigt. Sbeufe Behält fidj 
aueb bie primitiBe ©ebjrnfapfel fces ©mbrbo; — fie be= 
ftetjt auS einem einigen Stüde, iBddjee auf bei! Schabet 6 alten 
anfliegt, cfyte SItifango fclbft mit bcnfclben jn Berfoacbfert. 

SDian fiebt aus biefer Darftelfung, ba& ber primitice ©rfja'bcl 
beS (Smbrije auS feljr ücrfct^icbericii ©lüden 311 fa muten gefegt ift, 
bie BDllfornmen getrennt neu cinanber bcftcljcn, unb fomit aueb 
niajt einem unb bcmfelben Sutmitfelungetapue aiigdjikcu fiinuen. 
3Kit ber ßberfca ober bem 3öirbelfm."temc m näherer <ec;ie(iimg 
ftcfeeu allein bie feitlidjen ©djä'belfcalfen , bie Diarfeuplatte, von 
reeller bie Sdjäbelb allen auegeb.cn, nnb bie ®efid>tSplalte, 
in raeldicr fie fidj unmittelbar tor bem ©einntauljaugc lieber 
Bereinigen, Sie fnovpeligeu .frapfetn beS ®cl>intee, ber ©er)üt= 
organe nnb ber Wafe finb in ibrer Slutage bem SjCirbclfpfteme 
burebaue fremb unb Ijabeu mit bcmfelben and) niebt baS ®e- 
37* 
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ntiflfte gemein. äßenn man bie Sntniicfelung bct einzelnen Zweite 
beS tnöc&cruen ©rfjäbelS serfolgt, fo tft au« biefem ®riiube 
toeffi batauf ju atzten , aus melier biefer ocrfdjiebeuen fnorpe< 
Eigen ©runbEagcn ein fuc;icller Jfnodicn tycroorgebe, ba ftd? 
bierauä oen fcC&ft ein @djlufj über bie SRotui iitib bie »ejietjung 
eines (eben einjelncn SEnodjen ergiebt. 

3üti Slilgemcincn muß bjer bemertt werben, bafj jefcem ober 
lueiiigftcne ben meiften Änedjcn eine InerBelige ©nuiMage our- 
augeljt, aus meldjcr firfj erft bie ffuodjeufubflarij entir-idclf. 3dj 
Ijabe gefaßt, ben meiften ftiiocfjcn, ioeil mau fdjon einige 3iei- 
fBiele Bon ftneeben fentit, bic unmittelbar, oljuc Beiläufige 
bnng einer tnorBcligen ©runblagc, aus ber embryonalen SBif* 
bungämaffe bcvöorjugeljcn fdjeinen. 3n teeteber SSeife bie 
Uimoaubtung beS Si n ort eigen) eb es im flu od>cn gerne be gefdu'eljt, 
ift netb nic(jl tyiulüuglidj ausgemacht, tro£ vielfältiger Unter* 
fuefinngen, njelcbc man über biefen 'l'mitt angefteüt tjat. SUeiftenö 
erjeugen fid; in ben fnorpeligen ©nmbtagen bev Itnccbeu einzelne 
fünfte, fegenaunte Jtuoc^eiiBunite , Don »eteben aus bie SSer« 
fuöcberuug nadj allen Seiten fijn fortfdjreitet. 2)ian Ijat friitjer 
"auf baS (ärfebetneu biefer fiiiodienpuutte oielee ©eioidjt gelegt, 
noeb mancherlei ©Ircittgf eilen über bereu ^afjt unb Lagerung in 
ben einzelnen (nörgeligen Elementen aber balb eiufeljen miiffen, 
bafj biefe Uuierfucbungeu mir febr innige dfeiitltate liefern fomiten, 
loetdje Bon allgemeinerem ^ntereffe luäreu. 'Jiidjt minber bat 
man fieb Bielfaltig abgequält, um bie GBodje, in Sueld;er bie 
einjelneu jfnoetjen bei beul nienfdjlicbeii $8 tue «rluiidjern, ju 
beftimmeu, unb tjat fidj babei überjeugt, bafj bie aierTitMevimo, 
burdjouS uidjt in ber feiten Keitjeufolge gefdjieljt, als bie dior^e» 
ligeu ©rniiblagen auftreten, unb bajj bemuacb iuaud;e Stüde 
beS SMeiteS febr lange fnovBelig bleiben, mäbrettb anbevc faft 
Uliuiiftcl&ar nadj ibreut örfdjeiiteu txrtitödjern. 

Sie raquctteufiirmige Öiruublage, bie auB ben feitüdjeu 
Sdjabelb alten nnb bereu ©nbr-latten unb Stuf angeln tteu beftebt, 
umfafft Bon allen ©eiten ben ,£iruaubang , ber, luic Wir oben 
fabeu, auö einer SluSfacfniig ber TOunbftOleimljüut IjcrBorgegaugen 
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ift. 3*etrarblet man ton fnedjerncn ©trabet eines (Sroacbfcitcn, 
»en roeiebem bic Seife abgcfjo&cn ift, fo baß man bic innere 
gtaefie, auf WcÜ&eY bafl ©cfjirn niljt, aiüden tarn, fo fict/t 
man, bafj ber .^irnaitbang in einer tiefen ©rube beä Keilbeine« 
verbergen liegt, loeldje man ben dürfen fattel genannt bat. 3)icfe 
©ru&e cittfpriebt affo oljnc Zweifel rem Mannte, in meinem bflS 
cerbere Snbc ber ffljotba frei »erragt, unb ber eon ben Beibett 
feittidjen Schabe Waffen nntfcbleffcn ift. Scv Siirfcnfattet ift mit 
einem 9Serte ber Weft jenes fenfreebten foajee, bitreb leclcbe« bie 
l'iunbfdileimffaut fieb bentei.ivtia. bcveevftülpt , nm ben £trnan* 
bang jn Silben. EiefeG Cocb ift anfangs fcefceiitcub grefjcr als 
ber £>irnau&aiig , oercitgert fiel) aber alimäfflid) um benfclben 
burdj SBcrfn f d.'C nm ji tev jeitiirficn Sc&nbcl&atfen , bie auf biefe 
Seife tu bem fnöcberueu Stbä'bel einen einigen ftneeben, ben 
fförper beä fteilbeiueö bilben. tex Sirfex beS fieilbeiltee lim- 
faßt bemiiftä) niemals einen SUjett ber SSJtr&eifaite; er ftellt Bf* 
mebr eine Ijovijentale platte bat, re-clcbe anfangs burtb ein 
fenfrecbteS Cecb, in ber SJiitte bnrdjbc-ljrt luar. Sie iäntiuttfelung 
be<< jiril&eiiiförpcrc Ijat funadj nidjt bie utintqk' Sk'lmii.-Mdt mii 
berjenigen eines ©irbelförperS, unb tuenn man aueb jtiv Unter; 
ftiüjimg biefer Slnfirfjt anführen roill, bafj ber fieiUcinf erper 
auS ber über bie Effc-vfca fcl&ft cerlaugerten SSelegimgSinnffe 
ber SBivbelfaiie entftanbeit ift, fo mnf; man boc& auf ber anbern 
©eite Serücffidjtigeit, bafj eine fetitrcdite lurdjbpljrnng btirdjaus 
mii ber fflatur etttee äßirbelterperS hup er tragt id> etfeheiut. 

SJollftäiibigeu ©irbelttjpuS bietet in feiner ISntftelfuiig baS 
§interf)aupibein bar. £er flerper bcffclbctt entoicfelt [i<$ als 
Sing um bie Gfjerta, bic er nadj unb nadj umfdjliejjt unb gäitj* 
lidj abferbirt. Sic ©citeurijeilc , mcldje baS verlängerte 2Varf 
umfaffen, eutftcljeu, wie bie Hegenftiicfe ber SMrbei, a!6 gefrennte 
©tiicTe in beut UinffüKnngte^r beS »erlängerten Startes. 

©er Derbere Jljeil ber. (norpetigen ©djabelbafis, in »efdjcin 
ftdj bie reiben jdüidu'tt 5di.irctbalfen vereinigen, ftellt anfängt 
lid) eine fc&matc platte bar, Welcbe fanm breifer ift, als bie 
£d)äbcibatfeit felbft. Sicfe ©efiebte platt c berfuöcbert eben- 
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falls fo wie bie feittidjen Satten , unb bittet einen Jtnochenfern, 
ber fefjr balb mit bau eigentlichen Keilbeine bertüädjft, juiueilen 
aber als bovberer ficübeiufö'rbcr getrennt Keiet. Die Bon ber 
©jorba auögeljeiibe Seleguugömaffe biibet alfo einjig unb allem 
in bem fnecfjertten ©djäbel baä §inter^aupt6ein unb Sie tiäcfjfte 
Umgebung beS 2ürfeufattelS, fo tote beffeit ÖDben. Die grofje 
sffieijrjaljt ber ©djäbeffnodjctt fjat burdjaus nid)t ba« SQiinbefte 
mit biefer beu ber SelegungSmaffe ber Gijorba auegeljenben 
fnorprtigeu Sttiäbelbafie $u tfjun, ein Umftonb, auf welken Wir 
fogleid; auefüljrlidjer juritcftDitimen Kerben. 

Sin jnjeiteS primittoefi ©ebilbe waren bie beiben ftnorpel' 
tapfeln, welche bie ©eljtfr&lafeH umijüllen. Diefe üerfnöcherrt 
biiTdjnuS für jidj unb bilben bafl gelfen&cin, lucldjeS bei bem 
9teuge&ürenen uodj als üollftänbig getrennter Sttodjctt eriftirt unb 
fpäter erft mit bett ©djlnfenbeineii üermädjft. Die Seifenbeine 
fiitb bemnarfj itjrcr (Sntftefjuiig jufolge burifjauS für fieft. befterjenbe 
ifolirte 2t)eile, bie mit leinem anbern ©fütje be6 ©felettee in 
näherer fficjieljung fielen. 

Sei ber ©nttoictelung ber Sßofe fdjon rourbe barauf auf« 
merffara gemalt, bafj bie urfprün glichen finorpelfapfeln, iwldje 
bie 9iafengrube« umfüllen, eine ifolirte @titftef)uiig«oeife jeigen 
unb erft fpäter in Serbinbung mit anbern ftuotfjen treten. 
Das Sieb&ein unb bie 3tafenbeine, bae ^flugfdjarfcein unb ber 
3roifcb.enIicfer geboren ofine Steifet biefer urfprün glichen fnovpe= 
tigen ftafenfapfet an unb fteljen in feiner Sejielmrta Weber jn 
ber fnodjeruen ©cfjäbcrbafie , nod> ju .ber primitiben ©ehirn* 
fapfel. 

Die ©etjirntapfet fetbft berfnödjert niemals, unter feinen 
Umftänben, bef feinem Spiere. ,@s entrctcfelt |t<$ nie ein finden 
auß berfelbeu, unb bie berf Rieben en (Stüde, rcetdjc baii fnö<$erne 
©cifilk* be$ @d>äbels bilben, bie Slirnbeine, bie Scheitelbeine, 
bie ©dmppe bes £interljaupteS, bie Schläfenbeine unb bie ginget 
beS Keilbeines finb üefoubere Änodjeit, finb 3SctegungSplat= 
ten, wetdje ton aujjeu $er firfj auf bie fnorpelige ©etjtrnfapfet 
gleidjfnm nieberf plagen unb eine äufjere Jinodjenfapfef bilben. 
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tüetdje bie innere Jlne-rpetfapfet oollftfinbig ciufcr>(icfit unb a(lmä> 
lieb buxäj i(>v fovtbauernbeo 3Bad>stljum jn ©runbe ridjtct. Man 
tann Bei ßmbrbonen 311 geioiffen Reiten bie fucrpcltge .fnrnfapfel, 
roetdjc man audj ben l'rimorbfalfdjäbel genannt Ijat, anö 
biefen äujjercn ©elegungäplattcn ljcrausfdjaEen nnb mit leid)!« 
Miiljc Ben ben Jiuocben Icelßfen. 3?ei bieten gifeben Heibt tiefe 
fnorpelige JEapfel jcitlebene, nnb bie genannten Jfnedjcti fiele in 
ifjver urfprüiiglt.-hen 'l l e;ieiii;iig ;n berfelbeu. Man braudjt, um 
fitf) Den tiefem SJertjiiltuiffe ju überzeugen, mir ben ifupf eines 
gefediten £>ed;teS ju nuterfudjeu. £>aS fted/eu tjat fjingereidji , 
um bie (fnfem ju (Öfen, tuetebe bie Jtuedjen mit ben Jtuorpetn 
Derbiubcn, nnb inau loirb olme weiteres bie weiften Sifjütel-- 
tuedjeu oMSfcn fimuen, nnb als sRcft eine innere Jtnorpelfapfel 
ju* üeft leiben feb,en, loefdie baß (Scljivit umuittelbar uutljüllt. 

Sie Entroitfefang beö ©cfidjtes nub bei baju geljßrigen 
fiiiodjen ift nid)t minber cempiieirt, als bicjeitige te-> 2riüred\ 
nnb 100 möglid) ift bie 3 ei " fV ^ ' ' teruii fl ber Uranlageu, aus ioel< 
djen fid) bie eiujetnen Knodjcn Ijcrberbilben , iiocf> gröfjer unb 
meijr im Einzelnen biirdigcfitlivt, i'Jiüjvcnt inbefj bei ter Zulage 
ber SBirbeitbrper nnb bcö ^rimc-rbialfrfjatelo bie Slutbilbung in 
ber Mittellinie, um eine mittlere 9ljc, ein tiefen tlicheä Moment 
fcarftcflt, ift im ©cgenttjeilc bei bem ©efidjte bic paarig fljrn- 
metrifebe anlöge nnb bic Entimtfctung Bon beiben ©eiten Ijer 
gegen bie SDeUietlinie Ijin unberfettn&ar nnb babnrdj erjeugt, 
bafj aüc Steile beö Öefidjtes urfpriinglid) baju beftimmt finb, 
SRinge um bae SlufangSfiücf beS £armrcl)rcS, um ben Munb= 
barm ju Silben. £icfe 3fiuge aber »erben burdj bae allmäljlidje 
©egeneinauterioncbfcn begiger ©tiiefe oon Emtrnonatfnbftanä 
gebilbet, tie gegen rte Mittellinie }u fid; trimmten unb cnblicb, 
in berfelben oereinigen. 

©d)pn in früherer 3 e 't ^ alte mn " a " f c ^ r iiingeu @m< 
brtjenen feitlidj am §alfe quere ©pulten .aefcbeii, ctme bafj man 
tiefer Skebadjtuug bicjeirfge Slufmcrtfaiufctt fdjeivtte, tueldjc fie 
r-evbieuf fjöttc. Spater befdjäfiigtc mau ftrf) genauer mit biefer 
Erfdjeimtug; man erfannte, bajj biefe Oucrfpattcu burdj bogen* 
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förmige ©(reifen Bon einernte getrennt feien, in meldjen ®e* 
fagbegen .Herliefen, bie Bon bent §erjen aus nadj oben fid) 
Irümmten unb unmittelbar unter ber Sljorba fid) Bereinigten, 
um bie großen mittleren fiorperarterieu ju btlbcn. 3" tiefer 
Hncrbnung erfannte- man mit 9ted;t grofjc SMcljiiltdjlctt mit ben 
©trufturbetfjättniffen , wetdjc bie jftemen bei gifdje barbieten. 
Sei biefen Spieren erblicft man, fobalb man bie .(iiemenbetfel 
(bie fogenannten Db^en) aufbebt, in ber STfefe bie Siemen, 
roelaje burd; i&re fdjön rotlje garbe aßen gifdjliebbabern betannt 
finb, ba man an ber bellen 9tötbe tiefer Xfeik erfennt, ob ber 
gifdj UjftfEidj frifdj fei, ober nidjt. ltnterfud)t man biefe Siemen 
nä'ber, fo finbet man, bafi fie auö ftrab>lenartigen, fpifcen SMdtt» 
djen befleben, bie auf lufldjerneu Sogen auffi^en. 3Mefe tnöc&eruen, 
gegüeberten itiemeubogen finb burd) Spalten oon einauter ge» 
trennt, ir>etd)e i» bie fflunbbflble fü&ren. Man brauc&t bei bem 
erften befteu 2Seifjfifd)e nur ben Siemenbecfel abjufdjucibeu unb 
mit ber ©djeere bie rotfieu Jfiemenblättdjen abiutragen, um eine 
Slnfäjauung biefer fuedjeruen Sogen unb ber jroifdjen iljnen be= 
finbtid;en ©falten ju ertjalten. lieber jeben biefer Sogen läuft 
eine große, faft unmittelbar aus bem $erjen entfprmgenbe 9ir< 
terie, bie fidj an bie ffieineuMätter bertbeitt unb rcieber in einen 
©tanun fammeft, ber unmittelbar unter ber SBirbelfäule mit 
bemjenigeu ber entgegenge festen ©eile fid) Bereinigt unb beu 
©tanun ber Slorta bilben bilft. Tiie Siorta entfteljt alfo bei ben 
gifdjen aus ben ©efäBen ber Siemen bogen, unb alles SBtut, 
toel^eö auß bem gierjen ausgetrieben luirb, muß burdj biefe 
©efäfse ber fiiemeubogen laufen. 

©anj biefetbe Strnttur finbet fitfi ju einer geroiffen >}eit 
beim Embrbo. SllleS Slut läuft, inbem es aue bem gießen 
ausgetrieben itu'rb, burd) bie ©efäßbogen ber criüä&ufen fumtmen 
Streifen son Gm&rbonalfnbftanj unb Bereinigt fid) nad^er in 
ber SDfitteffim'e. ©cSbalb nannte mau biefe Streifen bie Ji'ie* 
menbogen, bie fie trennenben ©palten bie sl iemeuf pal ten, 
um bie Slnalogic anjuerEennen , weltbe in ber ©Übung biefer 
STjeile offenbar gegeben ift. £ur £eit jener ©ntbeefung mar 



bie 9Ifiturptfltofeptjie necb in ifjrer tjijc6ften Sliltlje, unb cfl rennte 
niebt fcfjlcn, baj? btefe 2£>atfadjc in maunirijfncbcr 9lrt ber iRirfi 
ding jener ,3eit jiifolge benuljt mürbe; aüein beSljalb fiel es beeb 
nie irgenb einem 5crfcf>cr in ber ©ntrMtfehiu8i<gefctiid;tc ein, be- 
Raupten ju »ollen, bafs biefe fiiemenbiigeu toirflicb ber SRcfpi^ 
ration bicuten. 3Kan nnitjtc ju moljf, bajj baS Wtfjmen ber 
Sifdje eine gunftiou ber Capillarneße mar, tueldje bic Jfiemen» 
blätteren überjegen, t,atte fid; aber burdj 33eob\id?tung' überzeugt, 
baß auf ben .(tientenbegen ber (SmbrBoncn Ijefjerer Xijierc nie 
[olefie refpiratorifc&e Ä lerne ntfdttcfjen firfj cuiroirfeltcti. ffis gteidjt 
baljer bem ©efcdite Sei! Citirctc'e gegen bie ÜBinbmiifilcn, menn 
ein franjöfifdjcr ^antnft in ber ©ntmiefefungSgefr&idjte , beffen 
mir febon früher erioä' tjnten , eine gre-fie Slfctianbiung gegen bie 
refpiralDrifcbe ^unfiion biefer ftiemenbegen ber (Smtrijonen fdjrteb, 
ba (ein Süeufcb je eine Mjauptung tiefer Slrt aufgeteilt Ijatte. 




gig. 49. Hin men[a>lia)eS Ei etwa au« 
ter fünften aBwbeter ©djrcanatrrrtjafl. £>at 
Sinnioi ifl nbgtfcbuiiten; fcaä Emotion Sage- 
aen infl feinen Sollen imt> taä ftabtlWä«. 
4en nebft fcem Ifwbriio wobl erbafien. 

a. Serien, b. amnioa , ten 9iabelffrang 
c. umbülIenC. J. Ülabt! blässen mit langem 
Stiele. 




Sfg. 40. ©er embrpo tiefes Sied Härter 
OtrgeÖ&ert. n. Sotber&irn. b. aflitlrtbirn. 

0. $tal«$trn. ä. SBirbelfäufe. e. SajiBanj, 
nnfanafl fiarf entwirfelt, fpriter fajminben». 
f. äuge. g. D&erlitfei. Ii. Stftcr Siemen- 
begen. i. ^meittr Siemtnbogen. k. Stm. 

1. Sein. n. £dj, in een Stuftbfifen eitige. 
fdjloffen. o. Saud), banplfaiblia) non ber 
Ü(bft aufgefüllt. i>. ^abdfltang. q. Sopf» 
beuge, r. 9Iai!ent>cuflt. 



Sei ben Sängeltjieven ä«ße« Jidj in fnrtjefter $iit, aber 
be-d? erft uadj 9tu6bilbung ber 9lugenbud>ten, bes Ofjrbtäsc&ene 
unb ber ftopfbeuge, auf jeber Seite bee ©olfefi fünf Siemen* 
fpallen, mebureb öicr Jiicmen bogen abgetrennt werben, bie Don 
oern nact) hinten an ©rijfjc unb SBebeutung abnehmen. Stile 



biefe Jfiemenbogen entfielen nncb imb nadj ; ber rerberfte juerft, 
ber feinterfte iirfejjt; fie tuadjfen in SJcrm fleiner äSarjen (jeroor, 
welche fi* aüttiS^ltd) Dergröfjern unb einanber na* ber Sau*» 
feite Ijht in ber <ffiittellinie entgegeitfommcn. 

£>er oorberfte JE iemenbcg en ift ber bcbeuteubfie in 
jeber §infi*t, (oidd^I an ©rßfje, als au* ijmfi*t[i* ber SSilbun* 
gen, jii toet*en er fpäiev ©etegentjett gie&t, SBir Ijaben bei bem 
Dljre f*on »on biefem .ftiemenfcogen gcfprsdjeu unb bcn Stnttjcit 
6ejei*net, inef*en er an ber Silbung bes mittleren Oljree nimmt. 
Stu8 biefem Sogen entfielen einerfeite ber Cberfiefer, ba« JJodj' 
teilt, bie Säumen» unb gliigetbeinc, inbem oon bem oberen 
Steile beffelbcn, ba m er uon ber ©djäbetbafiS auagc&t, eine 




t. m. Hefte ««mm«. o-HoÖenfliel. o.Itfr«. p. £er)> 
nfifcltoge, in tutldjc tat SRaberMäSnjm mit reinem Stielt 
l. JIITanioiä, u. ÜtmnldS. v. "Burfcerc ttrlreraität. w. $in- 
x. SÄii&flfSufr. y. ©#imiij. K 5IWc. I. Jtopfbrttgr. 
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murfjernbe 33 ilb 111139m äffe nacb uont unb innen gegen bie 5DIitte 
juioärbst, unb burcb enblidjee Anlegen .111 bie Sdjeibcroaub bcr 
Kafenfapfct ein Ejertjentalcfi Darf? bilbet, iwbnrcb bie iflafen' 
tfij^len cdh ber 3Kunbbltye geftbiebeu «.'«beil. Man tjat bisher 
biefc ganie ffliaffe, in weiter fia) ecueiujett bie genannten finochen 
bilben, frei ben Säugctfiiereu affi einen inneren Sorifaü; beö 
i6ogene angefebcu, au« n-elcfiem fia) bei Uuterfiefer entiuiielt, 
bielleidjt 06er bürfte bie Sinologie mit tieferfteljcubeu SBirbet 
t&ieren fpater barauf führen , biefen gortfafc ale einen fet&ft- 
fidnbigen Sltemenbegen ä" betrachten. 

Her äufjere £ijeil beö erftcu JtiemeubegenB, iüddjer ficö in 
weiter Ürüimnung Den beiben Seiten Ijer um bie oorbere ©eff.- 
nnng beö 9Ji 11 nbb armes Ijerumfdjliugt, cntunifclt in feiner ÜUiaffe 
ben Untcrtiefev, nnb jiuar in gulge boebft eigen tb iiin lieber Sur« 
gange. ©6 bilbet firf; ua'nilia) ein ebliubrifeber, gefriiimnter 
Änorpelftob, Welver at'j iimiiL[LThvrf i i.':u , a (^anje r-on ber <3djäbel= 
Tapfel, an bie er anftü&t, bie jur mittleren Bereinigung unter 
bem Darme fieb fortjiefjt. &a6 oberfte finbe tiefe« ifnerbelftabe« 
oertnikbert unb bilbet ben §ammcr, ba$ Sßefentticbfic ber föe&ör* 
ftiMiclibeii; bat* untere (£ube nber oertnörfjert nie, fenberu bilbet 
gleicbfam nur eine Slfe, auf beren äufjerev glärfie fitfo ber llnier- 
fiefer alö eine Sctejjiiiijjflpfottc entwicEelt. ffau batte ftr>crt früher 
beobac&tet, baß 6ei ben embrljencn, unb jiuar beim menfchlidjen 
gßtuS im britten ober bierten Monate, auf ber inneren Jläcbe 
be8 UnterlieferS in einer eigenen »titine ein Jtnerpelftab fiä) 
befiube, mettber au9 ber Rauten Ijöljte I; erb er £0 in int unb an 
feinem oberen ßnbe mit bein Spainmer in iBerbiubuug ftefjt. Üßau 
nannte biefeii Sincrpelftab nad) betn Entbccfer ben Mecfet'fc&en 
3ortfab. be« Jammers, 33ei bieten S&ieren bleibt biefer 
.ftneriiclftab baä ganje Ce&en tjinbureb, nnb man bvaiic&t nur 
an einem gefec&teu £>edjte auf ber inneren (Seite beä Unterfiefers 
mit ber ©abcl bafl gleifrij ivegjimefittteit, um fidj eine Sinfdjaunug 
ber Sierijälhiiffe jii ecrfdjaffcu, Irie fie bei bem ©mbrtjo fiub. 
Man mirb bann fetjen, ba& ber Untcrfiefer ein ftnodjcnblatt 
barffellt, SueldjeS in 3erm einer ,£otjl(ef)(e naaj innen eingerollt 
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ift, imb bafj inncrtfatb bicfcr £o$tfct](c ein Änerpclfiab fi$ 
befinbet, ber bic ganje Sänge befl Untertiefere bur^feßt. 

£)er zweite ifi emenbogen, Wdi^er toeit «einer ift ale 
ber erfle, nimmt in feinem cberffen Sfjeilc Sintifeil an ber S9it=. 
bung ber Junfen^le, imb ciitroiifelt in feinem inneren ebenfalls 
einen jfnorpelftab , meltfier in feinem oberen Sijeite DerfniScbert 
unb lualjrfcbeintiä; bell Steigbügel , [ebenfalls aber ben ©riffel= 
fortfafe beä ©djtäfenbeinee bilbet. T>er mittlere S^eil biefeS 
Sncrpelftabee »erfdjroinbct ober Berfnorpelt fieb tieimefjr in ein 
faferige« S9anb, an loeHjo« bie »orbere berfniScberte ^ätfte , bie 
bafi fleine £i>rn beö Zungenbeines bitbei, auf gelängt ift. 

©er britte Siemen bogen entljalt ebenfalls im Sinfange 
einen Sfnovpelftab , nieldjer aber nur in feinem unteren £ljeile 
SJeranlaffuug jn 5fnofl)enbi(bnng giett, Inbent er bae grefe ßom 
beö SJuiifleHkiiiea, f'Öruer bilbet. Sluüerbem fdjeint 

biefelbe 3)Jaffc beö britten flienienbegenS an itjrer 33ereiuigmigß= 
ftetfe ben JEeblfopf , bicjenige beS äluciten bie S U, W t; er Bergenen 
ju laffen. äJtan b^it bebauptet, bie S m W f" eil,e Sluebilbung 
ber aJereinignngSftcße beö erften fliemeuboaaiS, allein c9 fdjeint 
tntr, nie meife bie Slnaloiuie ber niebereu SBirbelfbiere Ejier einen 
iTeinen gefjler ber SBepbnchtnng nari), ber bei ber <sdjiui er i gleit 
ber Unterfurfumg leicht begangen werben tonnte. 'Der eierte 
.fliemenbogen cntloicfelt feine tubrbernen £&ei(c; er roirb jur 
SSilbung ber flcifcbigen Skbccfmigeu be$ £alfe$ ocriMiibcf. 

■Sic urfbriingtifben JeHemenf palten Bcrfcbunnbcn burcS $ii* 
faminenmacbfen ber etnjctiien Singen äffe bis auf bie erfte 
©paftc, welcbc fid; in bie Stfunbbffunng umieanbelt, unb biß auf 
ben oberen SEljcit ber jioeiten, bie jur 93i(bung bcö mittleren 
Obre« berioenbet wirb. Sie Sierioacbfung ber ftiemeubogen felbft 
gebt äuüerft vafdj oor ficö, n>äbrenb bie Sx'rinörfjenmg nur lang- 
fam »orfef/reitet. @S ift aber ein allgemeinem ©efeij ber Äno= 
djenbilbnug in ben liiemenbegcu , baff firfj juerft ungeteilte 
JftiDrpeiftäbe bitben, nin toel^e Ijerum Inbcbeune Sclegungeftübe 
ftcb ablagern, bie Don anfjen Ijer ben priinitiüeu ftnerpel ein- 
Ijiilleu. Spei bem Ituterfiefer Ijabeu mir bieo fpeciell uacbgciinefen, 
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tS gilt autf>, toi« mau Sei niebcreii SBirteltbieren erfe^en fatin, 
für bie übrigen ftiemenBpflflt, twldje firfj bei tiefen Sljicren in 
weit größerer Sluöbebuuug entunifelu. 

SBemt mit min ned) einen furjen ÜMirf auf bie Sutmiifelung 
ber GrrtremitSteu werfen, fo gefrinelit ttcu Ijauptfadilidj nur, um 
jii jeigeu, Wie ot« ter urfpriinglidj plumpen gorm bie allmälj 
lidie 'Säuberung ber fyccicllcn ©eftaltung bcn>ergcl)t. Eie 
tremi täten erftbeiiieit in dvfMfl rimblidiev Stoffen oluie irgeub 
leelrfjc Seutenmg in Ringer ober einjelue [peäeile x'lbtl'i'iliuijU.'ii. 
Srft fpäter tilbet fid; bie Spaltung ber Singer aus, unb jiuar 
in ber "Keife, ball im 3uuereu ber fdMiifeifijntitjicii bluffe Jiuor- 
petftreifeu enifteljen , jtoift&cn iscldjeu allmählich bie Subftaiiä 
aufgefaugt wirb. Gfl ift aus tiefer (äntfieljunge-iueife crtlärlidj, 
ba| eft ftinber gcbm'u werben, bei welchen bie Singer buret) 
eine 9lrt ueu ädiwiiumljaiit mit eiuaiiber Devbiiubeu ftub. 

SMe Gnlroiifeliing beö ©fetetteü im Öanien giebt über 
mehrere grageu Bon allgemeinerem ^ntereffe Slufjdjlujj, beren 
©vöTtiTiiiiß biev um fe mebr am '}HaU fein Dürfte, als man fieb 
oft uub öielfadj 311 »egrüubung berfelben auf bie tgutuncfelungS- 
gefdjkbte berufen Ijat. Mit bem Slufange iiufere.3 3aljrfiunberlfl 
entte-icreltc fid) juerft in £eutfrfjlant jicmlicb allgemein , bann 
auch in graulreid; bei einigen 2Jlännern bie Slnfidjt, baf) ein ge- 
meiufdjaftlichcr Urtbpus fSmmttidjeu « feie tt Wiblingen ju ©runbe 
liege, unb baß biefer 2»pnS in bem SBirbel ju furfieu fei. Den 
©c&äbel betradjtelc man als eine eigen tb umliefe SluSbilbnng 
meljrever Keviieiibtl, [vi welchen l^iupffäcblid) bie oberen Sßogen; 
ftüife in abnormer Seife jitr Umhüllung beä (öeljirnee anSge- 
bittet feien. 3u ben Jtuocbeit ber Scbäbeltafiö fue&te man bie 
Jt5r|>er biefer äiMrbel, bereu 3"(?1 nian je nadj ben berfc&iebeuen 
Slufirbten auf brei Ms ferbs eber gar noch meljr beftimmte. 
3)iau ging in biefeu Seflrebuugen fo toeit, nicht nur bie fiopf= 
Wirbel felfcft in allen iljreii ©fücteu 311 reftauriren, fcaiberu auch, 
bie Hiefev, bie Sliemenbegen uub bie ©liebmafjeu als feil(id;e 
SluSftraljlungen ber Hopf- nnb iliumy-f Wirbel ju beiraebteu. 'Üalb 
feilten bie Sliefer Öliebmafien, halb Wippen fein, unb uiebi mir 
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auf bie 2BtrbettIjtcrc befcbrünfte ficfi bie ©pefufatltmSttratb, ber 
Sirtettfecerclifet, fonbern aucb auf bic roirbetlcfen £f>iere trug 
man biefe Slttfic^tcn über, imb fudjtc auf tiefe HBeifc, wen« icb 
mieb fo auöbriicfen barf, bat< gattje j££?terreic^ üeratrbetn. 
Sßenn man fjeutäutage einige jener geltobücber jur §aub nimmt, 
toelcbe Den Urmirbelu, ^rcifcbeuimrbgrit, Selunbar^ unb Serfiar'- 
mir&etn Ijanbeln, fo begreift man mirflirf; faum, roie eß möglich 
geroefen fei, bafj bie Siaturfflvftbcr eine jettfang auf biefe Söeife 
im ^Dunfeln umffcrtatfcn tonnten. Sind) luurben biefe roman= 
ttfc&eu Ucbertreibungcn balbigft oou teil befettneneti 9iaturforfcbertt 
gemiirbigt. SlKein meim man aucb gegen biefetbeu preieftirtc, fp 
blieb rcenigfteue fo Diel übrig, bafi man aflgemein annahm, ber 
fnccfjcrnc jfopf fei nur eine mebificirte gertfegung ber Sßirbeb* 
fäule. ffian berief fid) Ijierbct Ijauptfäcblicfi auf bie iRefuftate 
ber enrroitfctuitgägefc&idjte , nnb eö ift bcSTjalb unfere lifliebt, 
hier in furjem baräutljuu, intotefern biefe £ljcorie buvcb £ljat-- 
facbeit unterftügt rcerbc, ober nitbt. 

(Sä fragt fid> fiter juerft, ob man an bem fitäcberneit Äopfe 
in ber Iljat Sitbungen nadjicetfen Iflnne, reelle ifjrer (SnU 
ftebung natfi burctiaue in feinem Bufammcnfiange roeber mit 
ber Stfe bee SBirbelfpfiemeS , ber IStjorba, noefi mit ben ucn 
benfelten ausgefeilten Sßelegungemaffctt ftetjgn , unb bie eben* 
falle in ifirer ®runbtage Eetne 33ejieljung ju bem Geutral=3!er= 
oeiifpfteme jeigen ? 9116 folefie Stl&ungen ftttb uns befannt gc* 
morben : bie fnerpeiigeu JCapfeln, le-etcbe fiefi um bic Ctyrbtäetfien 
Ijermu&ilben unb burdj aHmSbttcbe 93erfnöd)erung gum Selfenbeine 
werben. Site fotebe burebaue felbftftäubige Salbungen finb ""3 
ferner befannt geiuerbett : bie 9iafenfapfelu, aue weltfien bafl ©tefi- 
betn, big iRiecbmufcbcln , baS ^Jflugfdjarbeiii unb ber 3 lö ifd?en= 
fiefer fid) en Hut dein. Sllfe bie geitaimteu Stuecbeu fönuen bem= 
nad) in feine SBejiefiung ju bem SJlrbetfprue gebraebt werben, 
nnb biefe älnficfit tbetleu aud), wenn icb niefit irre, bie meifteu 
neueren Embrpolegen , toelcbe biefe 2Tjeile einem fei bftfta'nb igen 
ffapfelfvfteme ber ©tuueSergmie bei juj.il) len geneigt finb. 
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5>ie ifiemeiibogen mit bcu aus iljiten etitfteb>ubcn ©felett» 
Reifen jeigen ebenfalls eine oöllige Uuabljäugigfett oon bem S13ir= 
belfoftcm niit> burdjauc felbftftättbigc ?liiS&ilbmig. Wan (jat bie= 
feiten als mubificirtc Sippen aufetjeu molien, otjue iubef; baffi« 
anbere SJelege beibringen jn Kutten, ata bie Styatfadje, bafj fit 
ben SWunbbann eben fe umfaffett, ttie bie Stippen bie Bruftetri» 
geroeibe. Süerrad>tct man aber bie tSnlftebjimg bciber 2bei(e in 
^crgleitbung ju eiitanber, fo ergiebt jirfj eine fo »eilige 25er= 
fdj iebenbeit , ba(j biefe Stnficlft als unfjattbov aufgegeben werben 
mnfj. Sie 33ilbniigsiuaffe, in irelcbcr bie SKippen enrfteljen, ift 
ein jufammenhängeubes tirtetilte, eine platteufßrntige Sluäbreituug 
wn Gcmbrljoiialmaffe , in welcher bie einzelnen JinorpelftÜ&e ber 
•Kippen jtdj fevtbcrn unb fpäter in tfjrer "Hiaffe uerfnildjern. 
"JJicnwI« finb biefe Sippen burd> Spalten getrennt, niemals enr* 
fteljt eine (Kippe für fid) gefenbert in ibrer Slnlage nnb oertinbet 
fid? etft fpa'tcr - a u einem ©anjen ; bie Vtiemenbegert bagegen geljen 
als ifMirtc äß,h'jd>eit &erüpr, bie uad) nnb nad) einanber ent= 
gegeufemmen , burdj Spalten getrennt finb, nnb beren Jtnorpel- 
fireifen faupt faultet' tuvrf! Belegung mit £erfptatteit öerfnödjetn. 
Sau Snftein ber siietuengebilbe ift bemuad) ein r^lllommen ctgen= 
tyümlidj es , bas mit ben SBirbeln in bnrdjauij leiner äiejieljung 
fte&t, toae naineutlidj and; baraus ^eru ergebt, baf) bie £ar)t biefer 
^ücgen eine Wedjfclube ift bei perfdjiebencn Kbieren, raäbrenb bie 
3al)l ber Kippen genau ber 3al>f ber 3Birtel entfpricfjt, tuetdfeit 
fte angehören. 

Sffite man bie ertremitäten als Siusftraljlungen ber SöirSel 
betraebten filmte, ift einem gefunben ©itine uolleiibS unbegreiflich, 
beim mit eben fu Bietern 3tecbte lünnte mau auch" bie Hungen, bie 
üeber eber ©Ott weif) weldje Organe als Stiiflftrablimgeu ber 
Sßir&el betrauten, ba alle biefe ©ingeweibe eben fo uiel mit ben 
SßJirbetn ju Üjun ^aben, als bie (Srtremi taten, ua'tnltrf) burdjaitS 
gar 9Iid>tS. 

öS bleiben uns alfo i-on ben jabfreidjett Sinecbeu, bie bafl 
Sfelett änfautmenfe^eu, mir bie eigentlichen Süirbet unb biejenigett 
flnodjett, bie an bem Sdüce! in näherer '-Uejieljung jn ber (5b>rba 
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cbcr bem ©efjirne fielen. Mm tjier eine fixere SafiS ber £ßer= 
gtei^ung ju gereimten, frag! es fid; jitetft, reie ber ÜBir&el ent» 
ftetje, imb reeldje Kriterien man auf) teilen muffe, um bie Sirfcels 
uatur irgeub eines ©e&ilbeö ju erfettnett. 

Die SBeantooitung biefer grage ergie&i fidj ganj uon fefbft 
aus bem SBcrljergelieubeit. ©in SBJir&eltiirper enlftetjt nur als 
Otfttfl um bie EVjurba j Ü *> 1IC ffiir&elfaite ift feine Sutftelmng uidjt 
benfbar; wo feine ßljorba ifi, famt aud> tein SÖirbel ficf> bilben. 
£>er gittere reie ber Borbets JrelfteiltlSrBer entftefjen aus einer 
tjori jou taten , fenfredjt b n rn)b ehrten ittiorpclmaffe ; fie I&nnen 
bemnaeft. leine SBirbcf fein. 

Die SBeleguugS platten ber primitibeu ®ebirn[apfel bitten 
efeenfaliS ein eigenes ©bftem. 23ci ben ©äuget&ieren entftefjen 
fie nur oben uub au ben ©eiten ; &ei ben gifdjeu ifl eine felcbe 
iöilbung ben SBefegpfatteu nud) unten, unterteil) ber @d)ä'bel= 
bafiä, jiuif^eu iljr unb ber OTunbfdjIeimbaut, naifigereicfen, uub 
bie Jlnotyeu, reeta)c mm bei ben gcroöljnlidjen giften als xeil= 
Sein unb <ßflngfa>ar bcjeicljnet (bas Saniert in bem $ea)t3fopfe), 
finb fola*>e untere SetegimgSpfatten. 

2R«n £>at bemnad) llnrea;t, beu ©cf;äbel als eine mobifteirte 
SBirMfäufe 311 Getrauten. Das (£nbe ber SSirfcelfäule ift in 
bem §iinterfjauptbeine, bein einjigen Sdjabetreir&el , gegeben; — 
bie übrigen Steile gehören Berfa)! ebenen ©Riemen an, finb Sin* 
fäfce, tocldje bem SöirbeftbpnS burdjauS fremb finb. 
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£>ie Vingcudtt. 

Die ffintwiefctung bet (Siugemeibe, uub jmar cor ottea Dingen 
biejciiigc bcs DarmrotjreiJ, alfi ber primitiven "3lre tiefer fäiniut* 
litten ©ebilbe, futjrt uu9 wichet in bie crftctt Reiten ber 6111= 
brBouafbilbmig jurßcf, lue roir bei! grud>t(>of aus jnrei «tattern 
beftcljcub fanben, bereu inneres, bae begeiatipe ober Srfjleim- 
b tat t, unmittelbar bie Dotterpffigfeit berührte nnb einen Sacf 
barftellte, ber au ber Steife bee gnidjtb.efeS bureb »jellenanbäu^ 
fung oerbiett mar. Die 3luä&ilbung biefer ftacfieu artigen 3Set' 
bictung jii einem gefdjleffenen SRofjre, luelebeS anfangs einem 
ganj geraben £>ol)lcülinber gleist, gefd>iel?t in ber äßeife, bafs 
ber Srnbrijo fic& atlmüblicb Don bem Dotter abfjebt nnb gegen 
biefen (enteren abfdjuüti. Tu' 2itti-,'f;iiU|5 ber 33auc^t)BljIe uub 
iljrcr aBanbungcn fomoljl alö autb, btejenige beä Darnircljree 
finb bie feigen tief« ^rojeffeS. Der GmbrUo liegt uämlub. 
im l ! L' ( ]iiin feiner Gutioitfelung, luie mir ftfjen fdibi'r miMlmini, 
fladj auf ber D etterflii ff i gleit auf, uub ber grucbtbA'f gebt »1 
feiner ganzen Umgebung nmbuin in bie betten Säefe über, meldje 
aU SertjeOimgcn bei* ferüfen uub beö StbleimblattcS beu Detter 
umfüllen. Sobalb nun ber ßmbr«u fidj meljr utib mel/r au$= 
biibet, I;ebt [ic6 juerft ber Stopf bee ©mbruo oetlftanbig oou 
bem Detter ab. Die dlbfcbniirung frtreifet an ber unteren Störte 
bes .fialfes bunt) t.w JncrucrfpvoiTeu ber .itieiiieiil'egen uacb Ijinteu 
ju fort. 3)fit ber gaiijeu «cmdjflärfje b« Stammes liegt mm 
ber CSinbrtje anfange noi jlarfj auf bem Detter auf, aUmä&Ucb 
erbet: er firt) aber aucli bier uub ffljliefjt fiib »0« oorn uub hinten 

«alt. uUuilol. Wricrt. ftufl. 3ö 



»ittte Sin fortfrfjreitenfa boit bein Dotier ot. 3cS 
eiferet; Sil» tieft« aitr 8 an 8 t« 8 eben, «I« intern ieS 
erfmte, mit Seiben !}änben «« einem SlrictTtruinbfe, 



HS matt bie Satte in iljrer 8 an;c„ ■.•l„etehn«, ! , ;ui.i„mtn 8 en«I,t 
Satte, fo luirb biefe aanje gtuibtunfl eilt rtdjttejcs Silb ton teil 
(Sntmiefeinii 8 tuer 8 aii 8 eii &ei bem Cimbrljo 8 cben. 9m ?liifan 8 e, 
reo man bat ^nfammennatjen ber gatte begann, bitbete biefe, 
ben bei Stefjftlljei bei SttracStet, eine tanne Minne, bie mit an 
Seiben ISnben ab B efc&te,ffen mar nnb f. etnja im (5tai ä tn bie 
©eftatt cineb stSeSerftbiffcSats bei. 3c mebr man mit bemBn* 
itiben 8 t 8 cn bie Mitte bin fertfmjr, beft» nett nmrbe tiefe 
Minne 8 efcSIeffen , »Hebt blieb mit nttS ein mittleres «beb, n«e6 
beffen entliefe- eiq.an.enr.ihnh, bie gtmje (alte in ein Se tt ei. 



3' 



i bei friiiev SefcSi 
Die ©eMiniflunt 
e offen, um bie ö 
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(offen. Sflad? falefet Wftbuüruug beginnt oudj bicjcnia,e bc« 
SebleimbtatteS , bie fidj cublidj feie auf eine mittlere Ocjfnung 
cellenbet, njeltbc man ben Tiarmnabel genannt Ijat, unb roo' 
havä) bie £6Ijle bee Sarmrcljree mit bem Subalte bei- 'JiaM» 
blafe in ißerbiubung fteijl. T>aä Durmröljr bilbet btmnao), f> 
balb eS einmot auf biefer Stufe augelaugt ift, ein r>e£ltei innen 
gefdjloffeueä Jteljr, lueldjefi in ber ^ängSare beS .iiiirpere liegt 
unb lueber hinten uodj tevn eine Ceffnnng Ijat. Sie itMiite 
beffelfreu finb Berfjälliiifiinäfji.i am'im'iteutlidj biet, bie innere 
^äljlung nur gering, unb baß gau(e ^HcTjv eigentlich nur ein 
gerader, aus feilen jitfatn menge fester belflcr CSylinbev, beffen 
Ucrbcreä ©übe uumillelbar über bem §ei'jen in bei' Üfätje beS 
lil-it'ii fiil» h'fintil , leälirenb ba$ (untere Gube 

in geringer Gntferunug uon bem 9tiimr>fcnbc firfj befinbet. 

©ebaib bie iiiemenbegen fid; gegen cinanber gefeffoffen . 
unb fo bie tri^ieviermiiie <qMc gebitbet Ijabeu, bie anfangt 
atö uorberer (Siugang beS Sanufuftemeä eriftirt, britbt bie 
i'urbere a$erfd)liefuiug beS ®armrol)res bureb unb bübet fo mit 
ber Jlieinentföfjfe eine coutinuirItd>e OuHjre. Sleljulidjcä Befr&iebt 
au beiu filteren Steile, lue f IcJ> ber Slngabe ber SdiviftfielkT 
infolge eine blinbe Srube bem Gube beS £>arniets entgegen 
ftiityt, biefe eiibtid) erreicht unb bie 3u>ifcbenfubftanä ämifc&eu 
hüten Derftbii'iiibet. Sobalb Muub uub Slfier iu biefer ÜBcife 
einmal angefegt finb, &ernljt bie weitere Gntroicteluiig bes 
Sannes (ja u^t fad) lieb auf frfincllem ülnänxidjfeu ber Miifjre, lues 
burd; biefe fieb perläugert uub ftpltagenartig äufammcnlegt. 'Jln 
einer Stelle, unb jirar nalje an ber uerberen 6-ingau.je.f teile beS 
lu'ipri'maUrfjeii geiaben Sarmrobreö , blast ftrfi biefeS elma6 anf 
unb bilbet auf biefe SGJeife ben SQiagen, ber urfprüuglidj in 
ber Sängeare beS .U'üv^erS gelegen ift, allmäljlirl) aber fidj brcljt 
unb eine quere Stellung einnimmt. 3" ßlujetne ber 
Srliliugenbilbuug ced Jiarmreljref, bie ^criuitieluua, beS (jlcfrife* 
unb ber Wcfce bier einjugeljen, mürbe eincetljeilö 31t n-eit füljreu, 
anbcnitfjcil* anrii burdwiiS uufnidiliwr fein, ba biefe ^erg^nae 
luirflid) nur bann begriffen werten Kimen, wenn man fie au 
38* 



Digitizcd &/ Google 



596 

giubrtyoueu felbft unterfudjt. gigureu führen tjiet burdmuS ju 
feinein Haren 3krftänbniffe , unb nod) weniger tonnen bie8 33e= 
jcbm&ungeu t&un, tote felbft bemjeuigen, ber bis Stnatomie be8 
ffirwoc&feiten Dotlfcmmeit genau tenut, fein aufebautichee 23i(b ju 
geben DermiSgen. 

äRit beut Darmroljre in aicrfeiitbung ftebeu einige Driifen, 
unter metdjeu bie £eber unb feie 33 auch fueidjelb rufe bie loicbtigfteii 
fiub. Sa man (ehr richtig erfauufe, beiß bie ©tfjleimbaiit, toeie&e 
bie ©äuge biefer Prüfen anBflcibet, gleichkam nur eilte gort» 
fertig ber inneren ©armftbteim&aut fei, fo glaubte mau fc/ier* 
auö folgern ju bürfen, ba& biefe prüfen nur Suröftütywtgt^ 
Hlbungcn beS 2)arme8 feien. 3iicnn man fcfjou bureb bie gal- 
tungen ber ,<icinibantBliitter bie ©Übungen mancher Organe ju 
ertläreit fuc&te, fo foftete es 91icbtfi, anjune^mcu, baff baö £arm= 
reljr an einer gereiften ©teile einen fcitlic&en Slmbfacf treibe, 
baft biefer SJlinbfacf allmäljltcb auctoadjfc, (ich mehr nnb mehr 
Deräftele unb fo nach unb narr) Cic jaiiireirfion '33(itibgänge nnb 
Stana'le bcö Sritfcngetocbeö barftctlc. Siefe £f)ecvic tcr Drüfeu-- 
ausftütumig, loelc&e mau halb geueralifirte , ftü(jte fidj inbefi auf 
Sbatfaeficn, luelebe ihr einigen §alt gaben. SRan tjatte 6eob= 
adjtet, bafj bie "Brufen in ihrer urfprüng lieben Anlage ftetne 
fuotenförmige §iiget bilbeten, welche bem £>armro$re unntittet- 
bar aufgefegt waren, baß ffc nur wenige unb faum oeräftelte 
Äauäle im Ofmerat jeigten, unb baf) bie ,3aht bic f« Handle 
unb ihre äJeräftelung tne&r unb meljr mit ber @ntwicfelung beS 
Sm&rbo junaljin. 

Die neuere üeit, iubem fie uns mit bem .gellenlebeu be= 
(annt machte, tonnte auch bei! richtigen ©cblüffel ju btefen ffir= 
fdjeinungen geben, unb wüijreub fte bie metbanifeben Sßorftel' 
luugen, bie fieb mit ber itiröfrMpUttgätbeorie oerbimbeu Ratten, 
jurüdiuies, jeigte fie zugleich, bafj ber Slueftülpung felbft einige 
Stialjrljeit ju (Srunbe liege. ÜRau hat in neuerer 3 e " t>anpt= 
fäc&lich bei gifdjen unb ©iiugetijieren bie ©ilbung ber S-'eher Oer' 
folgt, unb wenn aud) in bem Ginjetueu einige äierfdjiebenljeiteu 
fich jeigeu, fo ift boch im @nujcn ber ^rojefj ber nämliche. 
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Sei ben fc biirdjflc&tia&it fSifcljembrbrncu bemerftc man, bajj 
nfld) ber tbcihüeifcit Schließung be3 DatmrofireÖ am verbeten 
6nbe beffel6eu eine jiemlicb bebeuteube compacte ^elleuauljäufuug 
fitfj jeigte , in luclcber cinfang« burrbauei feine §öblung in be-* 
merfen tuar. Stfacb unb nadj entfte&cn in biefet ^elleumafie htreb 
^uöeinanbc weichen jroet bliubfacfäbuliche £öl)leu, bereu eine in 
geraber SRic&tung nacb Dem Ijin fid) aui>biltet, isübrcub bie anbete, 
natb unten abii'eicbcnb, fieb frütnmt. 3Mc Derbere biefer §bbleu 
bilbetc bie bei ben Jiftficn fe furje S|;ctfci - iJ^rc ; ber mefyr nach 
unten gerichtete 33linbfacf, um tpclt&cn fid) bie größere SJtenge 
Den 3 c 'l"' auljäufte, entfpradj ber ?eber. S>ie Siilbimg ber 
£rüfenfanäle fdjritt nun in ber Söcifc fort, bafj bic anfange 
compacten ,3cl!cnmaffen aueeinanbertric&cn unb ftctß mebr unb 
utebr oerjroeigtc ©äuge bilbeten, bie ftrb cub(ia) fo ücräftelten, 
baft mau ibrer ferneren ©uttcicfelung faum mebr feigen tonnte, 
liefen S?eobad)iuugcn jufolge finb bemnacb bie Urüfengänge 
unreife [baft ^iitcrccdufargange , entftanben bureb baS 9(nöein= 
anbeneeidjen urfptiiug(id) compacter ^ellenm äffen. 5Ö!an fanu 
in gcroiffer ©cjicljuiig fegen, bafj fieb bie Darmböbte aümäljlieb 
in bie compacte ^eilenmaffe ber *ürüfe fjineiiigcbilbet babe, unb 
tu biefem ®iune fanu man auc& bie Slm-ftiitpung bes ©arme* 
in bie £>rüfe fn'nein eertb. eibigen. 

SBci ben ©äugetljieren Ijat man, in ber fehlen 3eit nament* 
lid), bie ©ntnricfetuiig ber £eber in ib.rctn Uranfänge ebenfalls 
beobachtet. £)ie ÜBänbe bee ©armrobree finb (n'er au6 Suüerft 
bieten gellen lagen gebilbet, unb längs ber inneren gtät&c febeibet 
fieb febeu fcb,r frülje eine aue gelleren 3 e fm befteljenbe bünne 
©t&icbt ab. Die erfte Slnlage ber £>rüfe ^eicfjnet fieb nun ale 
eine faum bemerfbarc SBcrbicfung aus, toclcber eine fleiue SJu8= 
biegung ber gellen, iuncreu £>armlage entfpridjt. 3e meljr fieb 
nun biefer $>BffN entwWeft, tefto toefter bringt aurb biefe SluSs 
biegung cor unb bitbet fortiuadjfcube, fieb ceräftelnbc ^blutigen, 
bte Den ber urfprüngtidjen Slusbieguug ber inneren £armlage 
auegeben. £)iefe Stusb Ölungen entfielen ftetS auf Soften com; 
pacter ^ellenmaffen, tucldje anfangs febou im Qnneren be« <Se= 
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f(immtl)OitfcnS als fetibe ©tränge crfrfjcinen , bic fpäteren .P>eb> 
gängc gfcidjfam ]>erjeirf>uen unb firii burcb Stuäciimub erweichen in 
ber Sfjc aue-tjöljlcn. SOian ficfjt alfo, bafi aurf> Ijicr bte 3>üfen* 
(anale anfänglicb fjoljfc 3ntercellularräumc barftettcit, unb bnfj 
iffre $aut, leclefie ben Drüfcnfauat auöttcibct, luafjrfdjeinlidj auf 
bie xScife cntftctjt , baß bie aueeinaNbergeieidjencn fetten mit 
einanber berfrfjmeljen unb eine membraiii>fe ©rfn'cbt bitbeu. 

3» beujenigen prüfen, leettbe »cit Stnfang an in (einem 
3ufammcubauge mit bem Sarmrotjre fteijen, \m j. in ben 
{toben, etitiLHiMii fiib bie vriifenfaiiäte benne-dj auf gauj anafege 
Sßctfe. £>icfe Orgaue fteflen anfänglid) eine compacte ^ellemuaffe 
bar, in leeldjer fidj nadj uub nad> rnvib ?liu-ciii.iiitcni>eidieu oer= 
jiueigfe SiiU'veelftitaTvänuie litten, bie erft |>üter mit bem 9tnä= 
fiilmtüjjiH'Vjiaite in 3>erbiutung treten. 

SDle keiex ift ben aßen brüfigen Organen ber fflaniift) elfte 
baSjeuige, iceldfe« frei bem Smbrtjo in loeit bebeuteuberem 3J!a[se 
eutieicfelt ift, a($ fefbft im (Srmadjfencu. £>iefe Derljaliiiii'niiJif;!}] 
fo anfclmtirfje ©rüfie ber lieber, bie um fo bebentenber ift, je 
jünger bie (SniSrijoiien finb, erflart fitfj leirfjt aufl ber innigen 
Schiebung , tu meldjer biefe ©rufe bei bem fteiti? jit ber 6ut= 
»irMunjj beS SluteS fteljt ; eine fflejieljuug , mi roeteber wir 
fpäter, bei bem SSliitflifieitie, einiget -'fäliere angeben merben. 

Die Clingen fiub Ijiufidiflio) ifjrer eiitieiefctung nod) niebt 
fo genau beraunt, atö bieg »otjf münfc&bar wäre. @ie fcfjeiuen 
mit bem iieljlfi>()fe, ber l'uftref>re, bem ©djlmibfopfe unb ber 
Äwifevtfjrc au« einer unb berfetbeu ^elleumaffe 311 entftetjen, 
bie fidj erft narii unb nadj bifferenjirt. 33ci bell jüngften ©eilige^ 
Eliiercmbiiioiicn, bei reeteben man überhaupt bic Hungen erfeunen 
fenutc, fotj man Ijinter ber Jl'ic tu cnlj elfte in einer jicmlirfj tiefen 
3eBenmaffe eine HofenfSrtnfge Snueiterung , bie narf; Ijiuten 311 
in j»ei feitliebe ftnjrfteiiförinige 33!uibfä(fe enbigte, jlüifctjcu rect= 
eben "in ber OTitte bie gevabe Spcifereijrc Ijerafrfiieg. @« voar 
atfo etwa ijier ein 33er§ä(tnißi Uli« man c3 bei ben gvofchcji 
btetOenb auugcbilbct f intet , Ire ebenfalls 1111 mittelbar au« einer 
gemetufdjaftlidfcn $'il)k bie ftafeiifoi'iiujei! Vimgeiifäcte unb bie 
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trenne. 

{Die SSa-äa-eigungcn ter (fnnäfe, WeWje hiß £ im gen gerne fcc 
bimsen, fdjcinett in äfnitidjcv Seife firt) mi^ntilben , al8 in 
ben Sriijen, otgreidj ilire BnttftSnblge Siuotilbmig mir erfi fpäl 
eintritt, ttie beim bie Siutgen Öber&.aiiM' luäljvenb beB ISmbrljontrf. 
(eben* bnrdiauS nirfjt biejenige Sebeutunfl firieu, wty tluien 

iuieljon Wen, tae fämmtliaje »mt turä) bie tmtgeii, um ijier 
in yieniljnmg mit Der atincftbärifcuen 8uft bie gatfBrnijei 
Stoffe artjutanTtbat. 33ei be.n «1,0 tonn fein BnMtt bev 
atn»fpl<ärifd)cii Vttft Statt finben, nnb bie Sunaen baten Mlpib 



je jünger ber Emfirbo ift. 

Sie £j<itn* unb ©efdjteaj «Organe, als bie (efete @t»^e 
ber i'oiirtjeinjieii'eibc, (jaben Ben jeljer ben ömhtyofeaen jeljr biet 
jn fd/affen gemarfjt, ba folnolft bie äußeren äfetamcn-^efen, 
Ivette firf; im »crcidjc tief er Organe jeiflen, änfierfl ntannig= 
[altig finb, aiö and) bie iiineicn 2l;eile bevfciben fcfjr mcifwiir= 



bige fucccffioe SSeräuberungen eingeben. Eft mar juerft in ber 
Sphäre biefer Organe, baff man wn ber Unbollftänbigteit jener 
$:tjeorie fid> ü&erjeugen muffte, meldje alle Organe ofjne StuS= 
nab.me burd) galtungen ber urFprünglidjen brei glätter ber Senn^ 
Ijaut entfteben (äffen rcollte. 9Jian roufite niebt, melcbem Ben 
Seiben blättern, bem ©ef% ober bem Sdjleimblatte, man bie 
inneren teimbereitenben ©efdjledjtGorgane äitfd>reiten folte, nnb 
bei ben änjjeren §am= unb ©efcfjletbteorganen tarnen gar alle 
brei Statt« in einen folgen Sonflict, baß eä umn8glicf> war, 
fiel) tjerauejufiuben. Qfit feiger 3eit ifi man woljl über bie <Snt- 
luicteluug biefer Organe im deinen, Sie eutffeljen niebl an$ ben 
iirFpriingliäjen SMätteru ber S'eimfjaiH in ber SÖJeife, luie ba« 
centrate SUeröenfljftem ober ber Darmfanal, foubern fic entioicfetn 
fid) airö nadjträgtid; ab gef enterten Belle lima [feil, bie nrfpriiuglidj 
ifoürt für fid) baffeljen nnb erfi fpäter mit ben ®e6i(ben beS 
Sdjldinblatteö in XScrbinbung treten. So fange man nod) abfolut 
in ber Sljeorie ber brei ©lätfer befatigeti mar, fonnte man biefe 
ifclirte SnlfteljungStoeife ber in Sliebe fteljenben Organe freilief) 
nidjt anerfennen, wenn and? bie Seebad) tun gen bnrauf In'nmiefen. 

Sd?on bei feb,r jungen ©mbrbonen, Bei roelcben bie £arm= 
rinne faum angelegt ift, jeigt fid> auf ber inneren glacbe ber 
eutfteljeuben Sßirbelfäule über ber Sarmnntte eine lang geftretfte 
äul)äufung uen SilbmtgGmaterial, toefdjc fid? in gortn jtoeier 
fciilidjer Streifen Bon bem gjerjen biä gegen bafi SRumpfenbe bin 
fcrtjiefjt. ®etratf)tet man biefe SBilbungfcmaffe näljer, fo fiebt 
man, bafj jeber Streifen aus einer SRetfje fol&iger gortfäfje be* 
fleljt, bie etwa auSfcljen laie bie ,3äbne eines Stammrabee. Die 
abgeranbeten Snbcn biefer itamtiijäljne finb gegen bie Mittellinie 
bingeiBenbet, iBä&renb man jn brtben Seiten nadj ?Iufjcn jiori 
compacte Streifen bemerft, in ruefeben bie 33ajcn ber Slammjäljne 
äufammenfliefien. ^lufciugö finb biefe beiben Streifen mit iljrcn 
Samntäaljnen fotib, Slggvegationen compacter ^effenmaffen., bie 
fid) aber fpSter auefjöljfen, uub nun, toie leid)! bcgreiflidj, eine 
SReilje Bon queren SSIinbfäcfcu barfiellen, beren telbige (Snben 
gegen bie SlJittellinie jugetebrt ftnb, iuäfijenb fie fid; fammtlid) 
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in jreei gemrfnfdjaftlldjai, auf ber fiufewn Seite »crlaufenben 
Au*füijrung<<gängeu öffnen. Sind) unb uacb öerfnäncln fiel) biefe 
queren ®cbtäud)e fo unter clnauber, bafj fie ein compacte* Organ 
barftellen, eine fürmfidje fbminetrifrbe Dräfe, üuetcfje ju Seiten 
©eilen ber 2ßirbe!fä'u(e burcfj bic ganje 1'äuge ber ©audjljelilc 
fid> binabjieljt, unb beren AuPfüljruug&giing fidj in tote Slllantole 
ober ben ,§arnfacf Öffnet. 

SDian r)at biefe Organe nad) ifjrem erften .ffintbeefer bie 
SBolffifcfien JtiJrper, bie Ur> über ^rimorbta töteten 
genannt. Sie frnbeu fid; Bei allen CiniBrtjenen in ber angegebenen 
SBeife, toeb in größerer ober geringerer Srftrccfung, unb finb 
um fo ftärfer entmicfelt, je jünger ber GmbrUc ift. GBenfo lann 
man im Allgemeinen fagen, bat; fie um fo frii&er berfcBunnben, 
einer je Ijöbercn klaffe ber (SmBvbo angehört, ©ei ben gifdjen 
befielen biefe Organe baO ganje i'eben Bjnbnrd) unb »erben ge* 
inetniglidj mit bein Warnen ber ?Iieren bejeirfjnet. Wan Brauc&t 
bei bem erften Beftcn gifebe nur bie Sßaudjeingemeibe fammtlid? 
ju entfernen, fo luirb man junaebft an ber SBirBelfäule, Ben einer 
fiBröfen §>aut berbeeft, bie Mieren ober otelmehr bie aßolfflfdjen 
ffiörper in ©eftalt eines langgcftrecttcn CrganeS ben meift bunlel 
fdjroarättdjer gar&c finben, batf beuflieb feine 3ufammcn fegung 
aus iroei §älften ju erlennen gtcBt. ©ei ben S!mpl?i6ien, 6cfon= 
bere ben gröfdjen, befteljen bie SQiotfftfdjcn flfaper nur mät-renb 
ber 3eit beö &m>enlebenS, unb jttar jeigen fie fieb fjier nur in 
bem oberen Sbeile ber fflautfjböBle cntmirtclt. 2?ei Reptilien unb 
Mügeln finben fie fidj n>a'breub ber ganjcn.jjeit bee emBrbonalen 
Ccbene, berfebwinben aber allmäbtich gegen bao Gnbc bcffelBen. 
Sei ben ©äuget&ieren erhalten fie fid) b>c&ftcnä bis ju ber 9Hitte 
beS götuSlebentf , unb Bei ben OTenfdicn entmicfeln fie fid? nur 
Ijödjft Wenig unb perfebwinben fdjon gänjlid) in bem jiociten fionat. 

<£« mx natürlich, baß man firb bom Anfang an mit ber 
gcage uad) ber ©cteittuug tiefer rStbfclbaften Crganc bqrlKifti,iU', 
meldte nur eine embrBonalc Sriftenj Befigcn unb mit bem Sluf-- 
treten ber eigentlichen 9!icren 311 ©runbc geben. Scl^t, luo man 
melB, bafj fie ä"flkidj mit ber ällantoiä entftcb.cn, fann es roo&l 



feinem Bmeifct tnebr nnteiltcgen , b.ife fie »irfUcfje ©rufen finb, 
welche ein ©efret liefern , bao burdi feine cfjciuifdjc 3ufammen- 
feBung Sle&uticbfeit mit bem Urine bat. Der 59au biefer Solffi= 
fdjen Jfürper ift fogau bureb (SitfwicWutig "Sita Ipi gli i frier Wefiifi- 
fnäucl bemjenigeu ber Bieren fcurdjauc auateg. Die gnnttien 
ber SBctffifdjen Körper ftefjt bemnacb in ber nömfitbeu ©ejicbung 
ju bem embryonalen SeBert, in ftelrier bicjetiige ber Mieren ju 
bem Scben bcS @rn>acbfencn fidj befinbet. Der Jiarnfarf tft bafi 
uvfprün gliche SReferboir, in toetricS 6ei ben IjBIjewii SBirbeltbieren 
ba* ©etret ber SBeifjifdjcu .tttfrper. fid) ablagert, unb feine ®nt= 
nriefelung ftetjt in geiuiffem SBcrljältmjj ju ber Sluäbitbung ber 
Urnieren. DeSbatb feijen mir aueb bei bem fflienfdjcii , too ber 
,£>arnfact fo ftiib Der fdjmi übet unb nur eine febr geringe Sluü= 
bilbung erlangt, bie Urnieren nur eine äufierft geringe Stufe ber 
Sutiriefetung erreidjen. 9Jtrit minber meitioiirbige SJejictfuugen 
bieten biefe fiürper ju ben fiiemen, unb man fatin »oljt mit 
üollem SRecbte fagen, baf; JUemcuatb mutig nnb Söelffifdje fiörper, 
£uugeuattjmung unb eigentliche Mieren einauber »erifetfeitig be= 
bingen. Die ebeutifebe Uulerfudjuug beS ©etretee int SSc-rbaitnifj 
ju bem Srgebuiffe ber Sltftemfiiuftien bürfte hibeft über biefe 
festere iflejicbimg iceit meijr Stuffrilufi erteilen, atä aüe ana^ 
tomi fdjen Stubien. 

Die Mieten ftetjen cljnc ^ireifel in einem befiimmten 
Söedjfctuerljaltuiffe ju ben aBclffifcbeu Hbrpern, etgteieb aud) 
barauts burdwue uedj nid}t fe-lgt, bajj fie auf Soften unb auö 
bev Siibftaiij bev Söelffijdjen M'fvper fid.i cittnmfclteu. Sie cnt= 
fteben uiclmebr auS einer befenbereu Siilbungemaffe, lueEcbe fid? 
auf ber Mürreiipdje ber •födjjifricii Jiivpcr juufeben biefen unb 
ber äöirbelfäute nnfamntelt, unb bort jiuei obnle fotibe >$tlUtt° 
anzufangen bitbet, bie man Don ber Öaudjfla'cbe bev erft an» 
fiebtig lüirb, fubalb man bie Solffifdieu itürpcr entfernt bat. 
Die §awfaiiale entfielen in ben Mieren burdjaus je, toic iit ben 
übrigen Drüfeii, find' x'liieeütwbiriix'id'ai bev uiiprihigliri fetibeu 
3etltnmaffeu. ©eben oou Wnfaug au fdjciut Den ber otxtfen 
^e Henau bäufung ber Micveu ein fetiber »JcHcnftVititg auöäiigebeu, 
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ber mä) unten bin fitb erftreef t , fidj fpStcr auslj&ljft unb ben 
$wrnfriter mit bem 9[icrenbecfeu bilbet. Srft wenn ttc Snt- 
»irfcfuiid ber Jitcrcnfaitälc im Dimeren tev foliben „Sellenan- 
Imufung einen getuiffeu Ölrob eweiebt Ijat, edjfilt bie -Jücrc ein 
trautüijce cber lappiges Slnfeljcn, bao babureb Ijcrmgcbracbt wirb, 
tnji fcnr> 3ri(enmatevui£ fiel) mefjr um bie cinjelueii ©rüfcnfanäle 
jufaiiraienbiäflgl unb bort bitter evfdieinf, aU in ben 3»tft$en> 
räumen. 2Jian f>a.f behauptet, bitfes lappige Slufcljeu ber Bieren, 
weldjea bei manchen Sljicrcn, wie j. 33. bem Öftren, »üljienb 
be« gaujeii bebend firfi crljält, bejcid.jue bie priuiittue -.'Inerbmutg 
tiefer £>rüfe, bie aui eimelnen !,\n'pd>i:u ^uiainmcnnxtcbfe , unb 
auf tiefe falfdje 9lnfid>t geftübl, b,at man nech neuevbingS ge* 
loagt, bie fcbmintelubiteu ^lieeiieen biiiftditlid) bev a.'ei-gleidmug 
bes ßmbrbe mit nieberen Säugetieren auf aufteilen. 5Uian ficht, 
bn§ biefe ^fjuntafieen burdjauä burdj bis Skcbadjtungen n>iber= 
legt luevbcn. 

®ie feimbercitenben ®efd)ted)tfli>rgane, §oben 
unb ©ierftöcfe, fc&einen etuta in gteitfjcr 3«t "»'t b«' 9!««". 
ober fellift furj uer tiefen anzutreten. Sic eutttirfeln fieb au8 
einem ifdirten jpä'nfdjeu uon 3eüeu material, meldjeS einen lang- 
lieben Streifen bilbet, bau an bem inneren iftanbe ber iiHifiiüiK'ii 
Körper, unb j»ar auf bev Soucbflädtc bcrfelben, fieb ablagert. 
£urcb biefe Lagerung ift ee allein mSglich, bie feimberei teilten 
IWrf'kditBergane bou beit Bieren ju unter febefben, ba febr balb 
bie urfprüugtidj Eanglidje gorttt bevfelbeu meljv vnnblicb wirb unb 
babureb berjenigen ber Bieren näher tritt. @9 ift begreiflicher 
9ßeife in teil erften Reiten unmöglich, ,\>bcn mit ISievftötie ton 
einetnber ju unterfcheiben , ba beibe aui* einem öSunln'ti 
waterial jiifamineugefefet fiub, ba? nc-ri) feine fpecififcb gefoubevten 
("iiL-tbtK'ile in firfi ciiliiucfed i;af. 3 : ube& bilbet fidj tiefe 35ev; 
fc&iebeitljeit fdiou fchv balb "auf, iubem berieten meljv vnnblicb 
n>irb unb im 3mieveit tie voSjviiirn sauietifaiiali' .;eigr, mähveub 
ber ©erftocl platt unb länglirtj bleibt, ^gleich firb febief ftellt 
unb nach unb nach bie quere ^Option einnimmt, meltbe er bei 
bem ©riiMcbfeneu bat. 0" to*n Eierftütfen ber Ijöbereu £hjeve 
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eiirmieleln ftd? ferner niemals folebe ttöbren, mie in ben £oben, 
fonbern im ©egenlljeile bie Bon Anfang an in fieb a&gefdjl offenen 
Sellilcl, teclcbe nadj ben neuefien Beobachtungen unmittelbar um 
baS primittoe ffeimbläScbcu fidj bilben unb fpäter bei Slnlagerung 
beS Setter« fitf> Dergrö(iern. 2>ie auSfiiifreuben ©efdjlecbtötljeite, 
nämlid; Samenleiter unb ©iteiter, entmicfeln fieb jur Seite 
be8 MuSfitfirutigSganges bee aBolffifcben Körpers in ber Sffieife, 
baß fie anfänglich fofibe Stränge barfteflen, bie an ber inneren 
Seite biefer &uefür>rungegauge fic& biujieljeu, bann Ijotfl icerben 
unb an bem Borberen (Snbe, reo fie an bie teimbereitenben Dr= 
gane anflogen, eine langtidie Spalte als fflliinbimg befiben. Sei 
bem toei&lid>en ©efdjlec&te bleibt biefe offene Spalte als £riiiter 
beS ©Weitere jurßcf ; — bei bem mäuufic&en ©efebteebte hingegen 
Bermäc&ft baS anfangs offene Borbere fgnbe auf noeb niebt nä^er 
erörterte Steife mit bem £oben unb bilbet fe ma^rf et einlief ben 
9te beul; oben mit bem Säulengang. Die auSfüljrenben ©e= 
fcbletfjtSorgane entrcirfetn fid> bemnadj burebaus ifolirt Bon beti 
Teimbereitenben, mit beiieu fie erft in fpfiferer 3«i ^ei bem mäun- 
lieben ©efc&Iecbte toenigftenS jufammen treten. 

ÖS läge uns b,ter noeb ob, beS ©enaueren eiuäugetjen auf 
bie SSilbung ber äußeren ©efebfeefitätb. eile , foroie ber SSeferboirS, 
bie fieb an ben £arn = unb ©efcb(ed)teorganen in berfdjiebener 
Seife ausüben. Sie ©utfieljmig ber £arnbtafe Berbient 
bier Bor allem eine uä&ere äierücffidjtignug, bn fie mit berjenigett 
beS §arnfactee tu näherer SkjieljMig fteljt, ber, wie mir oben 
gefeljen tjaben, jur Wuäbilbung ber ^lacenia fo Mieles beiträgt 
nnb für bie (SrnSbrung beS .gstuS eine fjöcbft luic&tige 9totte 
fpielt. 13er §arnfact feibft fdjeint aus jTOei urfprüugftcb ge* 
trennten ß eilen niaffen jit eutfteljen , meldte auS bem Hinteren 
flörperenbe IjerBermudjern unb urfprünglidj burcbanS folibe 
3)!affen barf teilen. iDiefe beibeu 3 c W clll ?"fl f ' oereinigen fid) 
inbefi feljr Balb, luerbeu Ijolfl unb freten nun mit bem "Darm» 
fanat in nähere 3Jerbiubung , fc ba& bie £)öl)le beS £>amfacfeö 
in bas bintere (Snbe bee Samtes einmünbet. Wan glan&te 
aus biefem ©ruube früher, Tod man bie anfänglic&e @utfie= 
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IjvmgSrceife be$ §arufadcii iiud; nirfjt fannte, baß berfeibe eine 
bfafenartige Sliröftülpung ber 93au*fläcfjc bcü tiarmroljrea fei. 
Der fKmifacl wäcbft, ntie mir frütjer gefcfjeu Ijaben, febr fdjncfj 
über bcn ©mbrne hinaus, fegt fidj mit feinem folbigen Snbe au 
bie jettige g-fäcbe beS ßtje-rion an, unb leitet auf biefe SBelfe 
bic 3ca6elgefäf!c jtt ber Slufntif teile ber ^faceuta. 3ubem nun 
bie 33aud>berfcn bes Smfcrtjo oon alfen ©eilen b>r gegen ben 
•Jiabet fieb f djliefsen , wirb ber §arafacf in feiner 9Jiitte ju= 
fammengefebniirt unb, glcidi einem 3 n >erd)fac?e , in jwel 4>fllft*n 
gctfjcift : eine änficre, bie Dem Fintel jur $(acenta reicht, bei 
ben TOenfdjen fetjv balb »erfummert unb ben foliben 9ia&el= 
frrang bilben Ejilft, unb eine innere, welche in ben Sauebbecfeu 
eingef Steffen Den bem Diabei bis ju bem tnntcren ©armenbe 
fiel) erftredt. f ie fjintere ISortion biefes inneren ©adeS wirb 
jnv .pavnbfafe, wäljratb bie Derbere ebenfalls in einen feliben 
Strang fieb umwaubett, reetc&en man bei bem (Srwadjfenen 
unter bem 9Jameu beif ^arnftrangcS ober UracbuS tennt. 

<Se gcljt ans biefer ©arftellung beruer, baß urfpritu glich, 
für ben ganjen unteren 2beit ber ©efdjfccbta unb £iarncrgane, 
fowie beS Hannes, nur eine gemein fdjaf Iii dje £>ö!>le cjiftirt, in 
welche bie SlllantoiS auf ber Dorbcreu giädje eintnüubet. 3" er ft 
trennt (ich nun ber ©arm Don bem §amfatfe unb ben au«= 
fmjrenben §arn* unb QSefdjiedjtfltijeiteu , welche in ben §arn= 
fad eiuinünben. <£s fjat beiunadj bann ber SotuS eine gemeiu= 
tthamidie ?!usmünbung für bie §arn= unb ©efcbtedjtsorgaue, 
eine anbere für ben ©arm. ^Diejenigen Steile, welche mir 
bei beu ©rroachfenen als äußere bejeic&nen muffen, fehlen 
burdjaue. Xie (Sntwicfeluua berfelbcn, uameutlttf) aber iljr 
Skrb.ältnifi ju ben ausfübrenben Organen , ifi noch in mandjes 
Duufel gefjüfit, unb mir fönnen um fo weniger in biefethe ein= 
treten, als fie eine Stenntnifi ber Anatomie biefer £fjeile cerauö^ 
feßeu würbe, bie wir aus (eicht Begreiflichen ©rünbeu nicht 
nätwr h'hauccli haten. So Diel muß inbeü Ejicr bemerft werben, 
ba& bie gorm ber äußeren ©efrfjlerf>tstt;eite urfprüuglicb Sei bei' 
beu ©efdileebterit auüereibentlidj aüulich Eft , unb bafs es nur 
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feeben nnb (Sia\a<k twn ftifang an ju unterf($etbeit, b>t man 
eine Selige ber (a^ertidjfteit Slnfi^tcn über anfä.iglidje ©e» 
f^ledjteüofigfcit, iirfprÜTi gliche SBSciBJi^fcit bcö (Siiibrtjo u. f. ». 
anSgef sonnen, bic kgrciflirtjcr Sieife feiner y3gad)tnn B TOertb, 
finb. So gewiß afS ba3 ©i urfsrüngtici) bie Slnlage ju allen 
Organen befi ffimbrljo in ficf> fd)lie(;t, wenn biefetben aucS uidjf 
fid>t(idj Ijcrsertreten, fo flemiß tefinbet fic£> awf> seil Slnfang an 
in if>m bie Anlage ber fpecteUe« ©eftfeledjtfieraane , bie bann 
in bie äußere @r|djeinung freien, luenn es ber 1t}pm ber @at» 
tung erforbert. 
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Sa.* a[ntfl([äpftB*m. 

SM ber enfancfcluug beö i'liitgefä fifuftenteS fomincii fo 
monrtitbfad? beneicfelic <preceife in •yetrncbt, bog es not^toenbig 
erfrbeint, bie Sdisbilttwg tiefcö fe undjtigen Sijftcrace \« naä) 
feinen Derfduebenen Ii lement. in heilen iii betracMeii. ÖS roirb 
beobalb erfvrienlich fein, jnerft von ber ©ntftefnmg bc^ J>cv;cm3, 
bc« erften .Kreislaufes , beo SJlntcs nnb ber ©efäfie tu fbrechen, 
uub bann erft aujubciitcu, in rcctdjer SBcife bie m'fvniii4.[ichen 
Anlagen bes ffiluiftjftcmes ftd> umgefallen , um biejetiigc fternt 
bcS ffret«(aiifes ^TCiTiutringcn , bie nur fdjsn frfiljcr aus beut 
Sttwdtfenen lernten gelernt baten. 

©le älteren SBeobadjter Ijiellen fe jicmlidj allgemein bafür, 
baf; baS Jper.i ba$ erfte Organ fei, n>eld>c3 bei bem Embrtjo 
fieb fcilee, nnb in Jsclge tiefen i'eeLMchtinigefehterc. glaubten fie, 
bajj Den bem .perjeu ata lieiilratymift ans eigentlich bie ®ut= 
flehmji fämmiliclier aitrerer Organe beringt tei'rbe, nnb baa 
Jierj tcmnaili eben je ivirbtig für bie (Snibrbeiialbilbnttg fei, adi 
es für ba8 festere Sieben erfdjeint. t?er 3"tfjuin in ber Sic-- 
obadjtnug rührte ljan()tfärii(id> Den rem Umfianbe her, bafj tie 
alteren 'i l eebarl>lev bie fe burdjfidjligeu Llranlagen Des Oieri'eit 
jiiflemee- itberfaljeii , baS $eri bagegeu feiner retten garbe nnb 
lebhaften iSeiuegmigen mögen balb tmterfdjicben. Senn inbejj 
biefe '.Hnftiht auch burd; fpälere llnlerfuitmigeii fid> als falfrb 
eneiefeii Ijnf , fo fann benned) bac- frübjeittge ß-rfebeinen teo 
JjerjcuS afi) ein tt>efeutlid)er ßharatter ber äiiirbeltljiere aiigefehcn 
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werben, ©ei Dielen toirbeßefen Spieren ift baS ^erj ba9 (eljte 
Organ, beffen ^ntage man unterfebetben fatra; bei allen ofme 
Sluonabme finb bie meiften Organe bes Seite« (eben auf einer 
bebeutenben Stufe ber 9Iu3bt(bung angelangt, elje baS §erj fieb 
ju jetgen beginnt. ©et ben äßirbcttbterembrWoncn hingegen mufj 
man, um bie erfte ©itbung bce £>erjene jn feb>n, auf bie fru» 
b,eftc 3ett ber cmbrtwuatcn entmideJuug iitrMßeten, auf biejenige 
3eit namfia), wo ber ©mbrt/o nori) gaiij f(aa) mit ber ©aueb* 
ftäcbe n&er bem holtet auegebreitet ift unb bie prttntttocn £>iru= 
btafen, bie Eljorba nnb bie erften SBirbelptatten eben angelegt 
finb. Der Embryo beginnt ju biefer mit bem Äopfenbe 
fid) »cn ber ©otterftäcbe abgeben. 2Bafjrenb nun baS Üopfenbe 
fiefy tc-öIBöt unb eine untere freie gJä'cbe jeigt, erbürft man an 
biefer Sau*» ober Dottcrflädjc beu Jtopfes eine ci)linbrifcbe fyU 
lenan^äufung, Wcltfic in ber gaujeii Sange bee tfcpfeö öon fern 
naetj braten oerläuft. Etwa in ber ®egenb, wo bas üiadjf/irn 
enbet, aber nodj ein wenig fn'nter btefem Orte, namtiaj an ber 
@tel(e, Wo bie öorbern Extremitäten Ijeroorbrecbcn werben, läuft 
biefe Belteiianljäufuiig in jwei feittic&e ©ajenfet am, bie firb un* 
beftimmt nacb" ber Seite lu'n über bie ©ranje bes ©mbrpc'u auü= 
bedien unb auf ber Dottcrflädje uertieren, oijne genau begränjt 
werben jn füttneu. Diefer fo-fibe, Ijiuteu jWctfajen tetige äelfet^ 
ebtinber ift bie Urattlage beS £>erjene, bie anfange ganj b>ri= 
jontal unb gerabe auf bem Detter liegt, ober uietuteljr jmifc&cn 
bem SSorbercnbc beö Sm&rtw nadj außen unb bem <5a)£etmblatte 
naa> innen eingefcbl offen ift ©et ben Säug et gieren, wo burclj 
bie Entwidmung ber J'fopfbeuge ber uorbere Sfieii beS ffopfeS, 
wie oben ausgeführt würbe, gegen ben Dotter tjtit eingefuieft 
wirb, bctjiitt baS §erj fe jtemlid) feine bor in jon täte tfage, bei 
ben 3tfd)eu aber j. ©,, wo bie Sippf&enge nur augebeutet, bte 
3ta(fenbeugc aber etwas? ftärfer eutwiefett ift, ftettt fia) baß £>erj 
ju einer gewiffeu £eit be8 embrbmiatfebene faft jenfreebt gegen 
bie tfevperaxe. 

©ei biefeu (e&teien Xfn'ereu, beren Embrijoneu aufseror< 
beutiidj burcbfidjtia. finb, tauu man fic^ feijr ieiebt überjeugen, 
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ba& bafi Öcrj urfBrüttglfd) eine ueUfcmtncii foltbc SeiKittiiaffc 
barftellt, ttc feine £ül|luug iit ibrem Dimeren enttjätt. 'J!«ci> imb 
nad; entwiifcft fid? biefe .fieblung in ber 31{c bc* .f-ierjftraugcä, 
1111b jwar tPiitu-icficitilidicr ii'viio burdi Sluc-ciiianceriBeiajen, Biel' 
leidjt auch bind) tbeiliBcife Sltifläfwtg ber Beden, bie in bem 
ßeutrum bes 'Stranges fid) befiubeu. ©ofcatb tiefe innere 
,f)Öl)(]ing angelegt ift, beginnen and) bie abtBedifelubeu 3 li f 01 " s 
meirjfdfuagen brt öerjeuo, ubgleid) baffclbe nur nod) anö ein 
fadjen runben £eUei\ tiefteljt, tr-eldie fid) ned) nid?t jii Sofern 
BHSge&ilbet Ijabeii. Sie nieifien neueren 2Ve hiebt er l;abcu fid) 
Ben biefer Sbatiadie iiH'r,eitf|i , nnt nunidit: terjelben Ifaben in 
tiefen BufammenjielHtngeu eine? nur blefj ncd) au» fetten jil- 
fiim inen 3c festen Crgaucs mit üetlcm Mccbtc einen ilkiBä» ber 
Gr-utraltilität ber iirfrviii:a.:ii-[!en ;Vneni;Kiutrancn gefeiten. Ö)c- 
iBtf; ift audi, baf; bie Jööljle bei 1 .venfdiLiudieo in ber elften 
3e!t iljrcr 2'iLMit; s i tiirduit-j für fid> cib^cf^ü'if ift, baf; btefc 
Wülfte anfängfieb ircber na* Bern in Öcfäjjc bcö embr^O , nod) 
auch itrtd) hinten in bie beiben Sdjenfcl ber Jperjnntaae fid) 
fcrtfcSt, nnb baft bie in tf>r bcfinblidjc irlüffigfcit burdi bie 
rlüiihnikbe:! S;;j,iiiii:;ni;i^Hi:: ; v,'it tc* jvriUl'iauriu'C' abiBedifefnb 
Ifta- nnb Ijertemeßt wirb, o&ne einen Slusgang ju ftnben. URaa 
(ann bieS am leidjtcfteu au@ bem Untftonbe erfetjeu, baß öfters 
einige Reiten Bim ber inneren ^crjWanb fid) IciSlefeu nnb bann 
in ber Qttjfotyte mit ber bnrtn enthaltenen Btüffifltcii auf nnb 
nieber getrieben »erben, ebne aus bem §cräf(f>laucbe entweichen 
ju fünnen. 

(Ss gef/t aus biefen 59ce6od?tungeu , in wclcbcn bie neueren 
tendier bei teil oerfdiierenneii i Heren i:h'veiiiüiiunien, IjerBer, 
bafi bas $etg burebauä ifeltrt für fid) etttftdjt, feafj feine §e> 
lung nrfprihiglid) mit feinen (jkfä|";en im .^iifinuiuciil'angc ift, 
uub bafj btefc .£iölj(e 0(0 ein grvfwr ^iiLevceiliilamniiu angefetjeu 
werben niuf;, beffeu SJäube bnrd) bie gellen in äffen bes ftev,; 
fd> laudier gebilbet werben. Ss ift in biefer letitercit •i'eiiefiima. 
i'elltji gletrtautfig , eb biefer innere Mannt burdi ?(nfliifuua imb 
jVr fliesen ber centralen j$dku bee- .^er,idiiaitd'cC' gebilbet »erbe, 
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ober aber bureb Stuäeinanberweidjen bcrfelben; weldjeS festere 
inbefj aus bcm ®runbe ffiabrfdjcinlidjer ift, weit oft einjelne 
begeriffenc Bellen im inneren beruitißerrfebeii werten. Qn beiben 
gallen bleibt tnbcß bie 33ebeutung ber J>rjl)üE|Ie aU QntmeU 
lularraum roefentlid) befteben. 

Säbrenb man bie erfte Silbniig beS anfänglichen $erj s 
fcblaudiee beobachtet , cntwicfelt (ich jugleid; auf ber Oberfläd}e 
bea SdjleimblaiteS in ber Umgebung beS gmbrtjo eine eigen= 
tljümlidje ©djidjt dm B^eu, 1Mld >e bauvtfädjlicb bajit bestimmt 
(inb, bie etjien Elemente beS SMutee in fid) auSiubilben. 3m 
gaujeu Umfange eines Sveifeä namlirti, ben man »en ber Mitte 
bee Srnbrlje aufi iteljen würbe, unb beffen Surdjmeffer etwa 
um ein SJicrttjcil langer fein mürbe, a\$ ber Smbrbo in bem 
Umfange ein« feldjen HreifeS, fagc td), faim man balb nadj 
bem Srftfjeiueu ber erfteu Slulage beä ®erj«iä eine bautartige 
3dli']i[d>id)t unterfdjeiben , weldje ein geftectteS ■Slnfeljcu bietet, 
iubem bunflere Unfein cen SBafdjen Ijellerer Subfiauj burd>3egen 
finb. SMefe ^autarlige 3cßenfd;id)t , weldje anfange mit bem 
@d)feimblatte in engem Bufammenfiange ftet;t, fpäter aber Don 
fljllt abgelöst Werben fanu, ift batfjeitigc, Wa6 ältere unb neuere 
lämbrüelogcu baü ©efäfiblatt genannt t>abeu. Stro(j ber £ren- 
nuiig, weldje man jtuifdjun biefem ©c-fäjj Hatte eitierfeit« unb 
bem Scbleimblatte anbei') eil* prvuelniieit fanu, barf inbef) 
baffelbc beunoeb nicfit mit ben anberu blättern ber iieimtjaut 
in gleichen üfaug gefteilt Werten, ba efi, wie wir fe-jikid» \<iim 
inerten, an ber Öilbuug ber Organe beS Stücfeiiä teineu 31i> 
tb.eil nimmt, fonbern außerhalb beS embrtje auf bem Detter 
oerbleibt. Um biefer Urfadje willen m£ri)te es geeigneter fein, 
biefea ©efa&blatf unter bem tarnen ber Hat bi Iben ben 
©djiebt in bejeidmeii. 

3n ffjrer <ßeri|>berie ift bie l*Iutbilbungefd)idji runbum bnrdj 
einen bunflereu ftreiö genau abgegränjt, ber nur bem .Sopfcube 
bee euibrtje gegenüber unterbrechen ift. 23eobacbtet man nun 
bie 33lutbilbuug<«fd)icbt welter in ibrer Sntmfefelung, fo fie^t 
man, bajj in bem Umtreife ber bnnllen ©teilen bie bclleren 
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3n>ifr&en tagen atlmci&tid) ausciuaiiber reeirfieu. ?Inf tiefe Seife 
entfte&en Winnen, recldje bie bunfleii Seite nanljiiitfimaen umgeben, 
fe bajj biefe Den glüfjigtett umfriilt werben, reclelje fid) in bert 
Minnen an (am nie It. Qk binnen begrünjen fid) immer nteljr unb 
meljr burd) baö Slneiuaubcrfdjtiefjeu bei betlcrcn, mafriiefiimige 
giguren bilbenben .gelle n m n ff cn , nnb biefe aJinfrben Bereinigen 
ftcfc Don beiben (Seiten ber all mitlief; gegen Sie ©teilen Ijin, tue 
bie beiben Stellen beß Jpei'äfdjlmidjeö in bie Slutbiltnngitfdjidjl 
übergeben. 9Iuf biefe Seife bitten firfi atfo mit einanber }u= 
f a mm enl; ölig enbe fflicifrfjeti räume, in reeldjen Raufen Ben biiuflcii 
©mbrbO'Halj eilen abgelagert fitib, bie fitfj 511 SMuttertcrcöcn auö* 
Silben, roäljrcnb bie um geteilten aus cinaubergereiebenen Ijelleren 
gelten in äffe 11 bie erfteu OVfaiitvmitiiiigeii teirf teilen. Slnfaugs 
erfrtjeiueu Hefe in ter BiutLii^n:gc- iiiHdit entftanbenen SBafi^en» 
räume ued) für fiel; ifelirt. ©e-balt fie aber fe weit Ijermtgebiltct 
finb, bafj man iljre fehlen bemerfen Tann, tfa&cn fie& biefe 
£ty(cn auc& Ben beiben «Seiten Ijer mit ben filteren Sctjenfetn 
be« §crjfd>tauc&eC ocrbimbcn unb in biefeti geöffnet. Wh ber 
.'jrcvftc 1(11:19 biefer SSerbinbung Beginnt aneb ter erfte Kreislauf, 
intern ttc rMniunifiiin; •■iiiiammeiisiehiua/ii h\' .\\Tjen<), redete 
frfjett »erljer tljatig rearen, aud> auf bie in teit ?Jiiifrt)invduuten 
ber 3?liitbi(buugSfdjid>t kii]ir(i,>: Ai'imiglWt ihre äSiiumg fort» 
pflanjen. Ilm tiefen erften Kreistauf 511 begreifen, ift es- tnbeffen 
netljig, aut$ biejenigeu GJefäjjc ju 6er ütff id.it ige u , reeldje fid) in 
bem Jtfirper beß <5m6ri)D fclbft gebilbet Ijaben. ©er öev.ifil.'IciiHi.! 
fel&fi bat fidj nämlirf) reä&rcnb ter Slusbilbung ber ©efäjjc tcr= 
längert unb S förmig jnfammeugeEi'ümint. S.iljvenb mau früher 
fein bcrbereS Snbe nidjt beutlid) uittcrfdjciben leimte, Tanti 
man firf) jeljt überjeugeu, bajj er uacb Dum eben fe reie nad) 
Ijinten in jreei Sdjeulel jid> tljeilt, bie fid) gegen bie Sdfflbelbafia 
l;iu um bie Speifevßijrc IjcrumMegeu, über berfcCben unb unter 
ber SGMrbclfaite nad) l)intcit ju firf) Bereinigen, unb fe einen (urjeii 
Stamm bilbeii, ber längs ter Sljerba gegen ben Sdiiranj fein 
nerläuft. £er ^erjfdjlaud) enbigt alfe- uad) uevn in jreei Slerten- 
begen, inetdje burd) iljre Bereinigung eine mittlere Slerta bilbeu. 
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gfg. 91. (Ein tiwa 26 Sage alter §iinbeembti>o, fünfmal uergrötirrt, 
doii eer Seite gefeben. ■* 

il SBortctbirn. b. 3»ffi$tiibmi. e. ®ittelbirn. d'. tleineS ©f&lltl. 
d. Sflaibbitll. e. ailfle. f. OfrrbKTtt^cti , t-urdj einen Stiel ff nutf.'in | 
mit trm 3Zii4Mrn juf.immcnljäiigcm). g. Dbtrficfer. h. Unterliefet (erftcr- 
Jilcmcnbogcti). i. Zweiter jtietneatogen, k. gitajlc Bwfantimr beä £>erjtns. 

1, Sinle Hammer, m, Stci&te Kammer. n.SIortenftitl. o. Btbtt. p. &erj> 
beitlei. q. Sarmfrtfiüiae, in reelle Pa3 9lat>flblfiea)(ii f. mit reinem ■Stiele 
r. einmitnbet. t. ailantois. u. üinnie«. v. Sorte« ffrtKBtiläl. w.£ltt< 
tere Cjrireimtät. x. Sit b rffi nie. y. B^nKtlt). !■ Mttft. I. Stopf beuge. 

2. 1t a den 6 tu gt. 

£icfc tljettt fidj in iljrem ^ertaufe nad> Ijiuteit in in jiuci feit= 
lidie Stamme, bie lange ber SivM biß ju bnn iiürpcrcnte wr- 
foufeti unb nadj fceibcn Seiten f/iu quere Slefte anefenben, bie 
fidj cfccitfalltf in ber iöt u tbilbmi g c<f rif L^t u«iii?eigen. 

£)ev cvftc ffirelelauf beS (Snitvtjo a.ei)t fccmnadj in fcfRcitbev 
Sßeife L'c-r firtj. ?litS bem Sjiu'miji jieirümnilcit .^er;f tl.}£nitc^c wirb 
baS JStut in bie beibeu ?lrvteiifci> f ini getrieben, ftifimt bnrdj bic 
nnfangS gaitj einfinde Äorta, bann burdj bie befreit attfi ber^ 
feflkti entfieljcncen isMrtdavtevirii und; Ijitilen, ttttb bertf)cift [id; 
eitbltdj in iiuiidjciifinniiiiai Oiejjcn bitrdj bie attS ben SBrr6efc 
(irtti-ien cntftritijieirtx'ii ftitlidicu rutKravtcvii'u nisf bev 'iMlbima,^ 
(d>id;t. 51er bttntete Jireia, lucldjet bie ^eripfjerie biefer ©djidjt 
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begränjie, fji.it fitf; in ein gufamtnenljfingenbee ©efäjj, bie foge= 
nannte .'treisueue, umgemanbelt, mclfbc beu fönbrfyo faft überall 
umgieM, in ber 9iäfje ee8 jfopfee ober einbiegt imb fo jmei 
Stämme bilbet, in meubeu baä SBlut gegen bie beibeu Sdjenlel 
befl .'pcr;frijtai(djce biitftremt. (S&enfo fammelt fieb, bem ßitttw 
tljctle bcö (Siuimje eutfpici^cub , fcaS 2Mut in jmei jeitlicben 
©lammen, in rocldjett etf sott hinten u.id? wem gegen bie $erj= 
fdicnfel ftremt, um Bon ba" nuä burrfj bas $erg bie Safyi cen 
neuem mieber ju beginnen. Sietracbtet man einen fimbvljo aus 
tiefer 'l'eviebe, tev mit aitcgehviKtcm (^efäfittatte auf bem Würfen 
liegt, fc- erfebeint ber fiatas alö bie 3lyc jtoeier Jpatfcmoube , bie 
mit iljren luutenm ^inen ;m\uuuii'iiftei';cu , neru aber uon ctn= 
anber getrennt finb. £ie a'u&cre ^eriplfcric biefer palbmciibe 
mirb oeu ber ilreispcitc, bie innere ucn ben fogenannteti Slobef* 
bUfetnYueu gebilbet ; — in ber äRftte etwa fjängeu bie $at&« 
meube burrf; jirei uerferiiigcube bie $ei,;i"rf)eiifcl, mit beut 

\icv;friilaiti1'e ;itfat;ime:i. tse «fibeittt at|D biefer erfte Kreislauf 
im ä'erijöltitij) 511 bem Embvuo als ein burcbaitft auw-iütev. 
iKafrijenartige, beit (Sapillaveu cntfin'erfjcubc ©cfSjjc ;cigeu firfj 
mir in ber SBlittbtlbtuigefdjidit, nie&t aber tu ber (Smbnie-iuitiiie--- 
ftottj, in meldjer außer ber Ülorta unb ben beibgn Siirbclartcricu 
burdjauo leine Öefafjc fiel) fiuben. Scr erfte Kreislauf ift alfo 
offenbar barauf berechnet, cht 6cipillarite(} in ber SMiitbilbung^ 
fc&itbt tu gr&feter 9iä'b.e mit bem Setter auSjutnlbeu, uub bamit 
big B"f lll ) r ""ii ©ut'ftatij aus beut Setter ju ecrmüteln. 

Sit mürbe für ben $wcd unfercr Sarftellttug ju meit führen, 
melltcn wir fiter auüctuaubcr fegen, in roeldjer Sücifc biefer erfte 
Kreislauf fieb itltmaljltdj a&autert unb teic er burdj bie maituig» 
faltigften Umbiibuugcu in biejeuige germ übergebt , mcldjc mir 
bei bem aufgetragenen tjütuö erbticteu. £cr §crjfanaf, ber 
früher cinfadj mar, frtiiiuat jidi aiimäliltcf) meljr unb me&j 511- 
fammen, erweitert fidi au genuffeit Stelleu, tt'aljvciib er an aitbcni 
ftd? ;ufauiinenfdjuürt, uub cutmirfelt fidj eubüdj burdj bie maiiittg-- 
faltigftcn akrmacbfungt'u ju b'ner ijenu beo ^erjeutf, welche mir 
tu einem früheren Briefe bei betn ©rmachfenen fenuen gelernt 
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Ifaben. SDtit'ber »eiteren SluSoitbung ber em&rbonalen Organe 
entftcben and) in tiefen Sefäfje, lrettbe i&rem Herlaufe und; bie 
mannigfiiltigflen älietamorp &cfen burdjgeljen , elje bie bleibenbe 
©eftalt bei? .itrcielaufcc- tjenvrgebvadjt ift. Man ftat fcb,r oft 
behauptet, bte Organe eutftiinbeu gteidtfain burd? 3l&lagerung miö 
ceti ©efägen; — ctf btlbeten fiel) evft ©efäfifctjlingcn , in bereu 
^n'ii^i'i; räumen fid) bann bie ©ubftanj ber Organe mcberftblüge 
nub ankaufte. Die Seebad; Hing tljtlt im ©egentbeile bar, baß 
alle Organe oijne SluSiialjme bei iljrer @niftet)ung auö 
c;'ii^\A'it;i gellen Wulfen gcbilbet finb, in benen erft fpäler ©efdfjc 
auftreten, nub ;war fann mau mit üclTtemmeuer 3id;erl;eit ben 
San aufteilen, baß fid) bann erft fpäler ©efäfse in ben Organen 
Silben, nwim bie gellen berfetben fid? ;u fciffereiijtren unb in be* 
foubere ©eieettk'ile immittlbeit fcegtnueu. So lange ein Organ 
au« priinitibeu ©mbrljenaljellen befteb,t, bie überall gleidjfermig 
finb, genügt tie i'ebeiu'll|fitigfeit biefer feilen ju ber @ruäf)nmg 
nub gertbilbnug beS Organe. Sc&alb aber bie gellen in fpe= 
cielle Siemen tavt heile iifca-iiiaeljen beginnen, fjier Jafern, bort 
Epifljelieu, 3ieroenvöljreu eber 2Jfue.felct)linbcr au3 ficb, enrteicfelu, 
jeigen fid; au* au beftimmten Orten ®efäf;e, bereu ßapillaren 
bei bem allmäblukii ^u.ynmteaelieii tev ^ellenvegetatiou ber <£r* 
natjruug beS Organe« uorfteljeu. Die ©efäjje bilbeu fid; bem> 
nadj sme anbere gieiueutartljeile auf bem *fi!aUe felbft bureb bie 
riireveii.iivimji tei- erimitieen gellen. Sie icad>fen weber in bie 
Organe luueiu, noch aus beufetben Ifinaufl. 

<&ä fragt fiel) iubeffen, auf loeltf/e ffieife bie ©efäfie ent= 
flehen, unb wie man tiefet teti ber ^etlenltyeorie gegenüber anfetjen 
muß. 3öas nun juerft baö iperj unb bie großen ©efa'fje, ber 
yjlntbilbimgöfrijiebt fomeljl a(6 and; beS Embrijo, belrifft, fe 
unterliegt es feinem ^iwifel meljr, bafj biefeteeii bnrd) SluS= 
emantcvreetrfwii nrfpviiugli'.-b eeinpaeiev feilen Raufen firf; bilbeu. 
•JJidft unv au bem .^er^cn lj.it mau biefe enlftefjungSmeife birect 
beobaifitel, feubern andj .in ben Stammen unb Steffen ber ©es 
fäfje, nieldje fid) in ber iHnibi Innige jd.mbl erzeugen. Die auS= 
einanbev gelegenen >$e((eum äffen bilbeu bie äüanbuugeu biefer 
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primitiven ©efafjrinncu, unb anfange ifl ber ^ufammeuljang ber= 
Felben neeb fe le-fe, b.ifj man öftere beobachtete, luie gellen Ben 
Hefen $U anbinden firfj f cöloftcit mit in bem 4*lutftrome mit fort- 
geriffen mürben, \>l Kind blich uerfdmid^ii bie J 1 l 1 ,^ vii i r, ti 11 g^j etlen 
tn (^cra'üe inniger miteitianber mit bitten bann eine gefonbcrle 
(SH'iitwiMiibunji, iit welduT jtdi mafieite- A'ajevn entwirfeln. teuere 
^eo&atfilmiflen machen eS nicht u^itjrfdieiiiticb , bajj alle Ocfäfje, 
luelrbe in primitiver bei (£111 Int 0 neu auftreten, SBonbmtgcn 
befi&en, bie aue inebrfadicn ^elteulageit bevbergegattflen finb, bafj 
bemnacb alle ©ejäjie, leetdje in ber erften 3 c 't entftetjen, ale 
wahre ^titcrcefliiltirratimc betrachtet werben muffen, bie fieb 
jiuifcben ten ^eilesiaitKitsfiiüticii aiiCiieliehlt Ijabcn. SDcan Ijatte 
bie golgerunijcii ans biefen Seobatfitungeu fogar fo weit getrieben, 
bafj man behauptete, alle tiefe Öefäfje würben bureb ben (Stög 
tee §etjcnö aus gefehlt, bau buvdi feine 3'if Knuten Rehlingen bie 
in ihm enthaltene gtiiffiflfeit gteidjfaut in bie lefen ^elleimnlMii. 
fiiugcu ^inehif)>ri|}(. ähgefcljeu bavon, tafi eine felcbe ©iHärunn, 
gerabeju ahfnrb genannt werben dum, intern c3 unmöglich märe, 
ju begreifen, aus welchem ©raube bic 3Slutbaljnen ftfb überall 
bei taufenb unb aber taufent (Sm&rbenen an bemfclbeu Orte 
aue^B^Ien, unb wie ein au« lofeit 3 c l' cmiul ff eit ti'ftetjcnbee ,§erj 
Jiiaft genug entwicfelit feinte, um bureb bie Den ihm bewegte 
glüffigfeit anbete jJ^itatdffiufiMgeii außeinaubei treiben 
fiiimen ; a&gcfcbeu Ijicreen, fage id>, liegen auch beftimmte Sccb-- 
adjtungen bei, bat; fotc&e Snterceltnlarräume ftrfj bnrdjaiiö abgc= 
[entert bitten unb bann erft mit ben (eben bcfteljenten Situt» 
baljuen in (Scottnuiifcaiien treten. S5o aber bic naefte iibatfarf'c 
wiberfpricht, ba bebatf ec< feiner 'weiteren SSJiberlcgung. 

Ute (KaüiHatgefäfje bei* SEörpere entftetjen in @anj auberer 
SflJeifc, atö bie greüercn Stämme mit tiefen igen embryonalen 
(iMafie, welche auf bem gruebtbefe j. 93. fitfi ausbreiten. "Stan 
fieljt juerft belle ferntjaltige gellen mit abgeritnbcten ©den, melibe 
ftch aneinantcr legen unb bureb a3erftf>mdjmig bei ijwifrben* 
wd'nbe etwae weitere 3cöljreii bitten, tie in tie größeren Stämme 
fictj offnen. Später fpreffen aus biefen fttücn jarte faferartige 
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Spilan nnb ©tfcn Ijerwr, Joeltje fidj rafdj certängcrn, burd) 
bat ®üoebe Inuburd; f eviiuarfffcn , mit enbtidj ju einem "Jiefce 
feiner ahmätc mit einander Dcrfduuctjcn , bae fe eng ift, ba& 
mir ©tutwajjer bariu circutireu laiin. Eurrfj beu Slnbraita bei* 
ilMutftromcö erweitern [icb biefe Jtaiiätrben , Ben Bcit ju 3 cJt 
fdjlüpft ein SMutfurüerrfjen Ijiiicin, wcldjcO fid? burc&brängt , nnb 
fo wirb aflmäljlidj bo.3 ooKftäiibige 9Ie(; ijcrgeftcüt, nnb jebeö 
Öcjäfi^en ljinlättßfi<$ erweitert, um $(utfi)i$erc>ert burdtju* 
[offen. 

SDafl ©Int ift, wie nur in einem früheren Briefe weit» 
läufig ouscbianbiTf efcten, feine Ijoniegene glüffigteii, foiibern 
miß einem far&Ufen Serum nnb gefärbten iHuKflrBerdjen jit* 
fam menge fegt , bie bei febem £ijiere eine ganj eigenttHimtidje 
gorm nnb 0röf;c befiljen nnb Bon alten aubern ®cWe&tifeitcii 
fief; auf ben erften Söttet mitcrfc&eibeii. ®s fragt ficf> nun, in 
twicfier SUBcifc biefe eigeittfn'imtidjen ©emebeleuiente bes Blutes 
entfielen? Wan tjat über tiefen <ßunft bie maimigfaltigfteii 
Unterfndjitngen angefteftt, itnb mätjreub frütjer mancfjertei 28iber* 
fprüdje in beu Seobadjimigeu ftd) geigten , fdjeinen biefe jeßt 
ju einem oefrleblgenbcn ®an;en Bereinigt Werben ju töunen. 

Die erften SötutjelUii, beim fo imtjj mau eljne Bweifcl 
tiefelbeii benennen, finb weiter nidjt? ata teageriffeiie ^krtitetn 
Ken beu Betlenwaii billigen ber erften ÖefÄfje. 3Bir Ijaben gefetjen, 
bajj in beni $crjeu femotjl une in ben greiseren (jicfäfteit, fo- 
Salb iffre §MjIung fieb ju entwiefeiu beginnt, einjelne innere 
Bellen ober audj flau je Beltenfjaufcn loegetöst nnb in ben 3Mut= 
ftrom mit forlgcriffeit werbe». JXiffdbe fiubet Statt mit ben 
b u uftere u 'gellen utaf feit in ber fclnfbilbcnbeu Sdjidjt, um weldje 
tjeritm firfj öcfäfjr innen bitbeu. Sobalb biefe mit ber §erj* 
l>i.U'lnng in 'J.Hvi.uiirnitii gercien finb, werben bie buntlereu 
Bellen biirrf) beu iiiilgelljdlten Stuf; bei* .^er^eutf (itfniStürfi in 
SSetoeflitng gefett, fcrtjjeviffc«, nnb Mibe« fo bie erften SÖuit^ 
f5rperc£eti, meiere fid) in uidjtö Htm teil unj>rünglidjc:i ©iitbrbo« 
naljdleu unter fdjeibeu. Sie finb burdjaue farbleä, runb, uon 
weit beben icnmvv ^n-Öfju ois bie Blatten iMiii!i.>vpcrd;en bet* 6r- 
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ronc&fenen, unb jeigeu wie alle emfcrtjc-nafjellcn bcnifidjc JTerne 
unb fernigen Snbalt. Ter Sulicilt biefcr evften Slutjeflen m- 
mentlid; cutfpniM i;.ni; t e m i eiligen ber übrigen priiuitipeu Bellen, 
ipefjljalb cv Sei bcn gröfdjeu j. 3!. aus mcljr fcften Stearin- 
täfeltfen Befielt, bei ben «äugetfjicren feinföntiger 3Iotur ifi. 
Sie Umwanbluna bfefcr getfeit in gefärbte Slutferpertben geljt 
in bot SBcifc wr fid>, baß ber törnige 3nfja(t uad; unb nacfi 
aufgefogeu wirb imb berieten geljt, baß bie urfprimgüd) beben 
lenb grefie Belle Heiner luirb, fid) abplattet, otelleidil audj burd? 
XlfcihiHji in s»ci Heinere Reifen iid) fpattet, unb baß bie ftei^ 
neren Bellen fidj mit 33lutfartfteff füllen, ber bcfanntlirl) in ber 
SDiaffe ber Slutfürljerdjeii burd?auS gleidjförmig »erteilt ift. 
SOicui Ijat an beu urjimiugtii'k'ii Simulien uiauifierlei Srfdjei' 
. mingen gefeljen , welche auf eine Ifjeilung berfelben fjii Acuten ; 
bobbelie Herne, einfache fänglidjc Seine, in Siecuitfc-rm ; in 
ber SWiite eiugefdjuürte ©(utjeHen, bie um lljre 9lre gebretjt 
fdn'cuen, unb aimlicbe gorrnen ineljr, bie fid; toeljl nidit auber« 
ola butfl) beginnenbe Sljeilung erflären t äffen , unt bamii aun) 
über ten auffalleubeu (»h'eiV'uiiutevfdüet: rtuif<$en ben urfbrihw/ 
lieben farblofcn Slutjellen unb ben gefärbten JEürpercbeii Sluf-- 
fdjlufj geben. 

Segreiflidiei 'Weife genügt bie B' 1 '?* ber m'fpr;iu glichen 
Slulföiperdjen burcbauS uidjt, um and; bei fertbanernber Ser= 
metjrmig burcO £l)eilung bie ungemeine B<i(j( i>on Slutferbercfjeu 
f)erooriubriiigeu, tpeldic in bem fpalercu Jlreielaufe fid? jcigcn. 
©ie ©eiuebe beS CSiiibvljü tännen auS ihren Bellen feine tjin* 
längliche 3<u}( Sttmitiua SBfutjetten Ijevfiellen , megfjafb fidj ein 
eigener ,f>cvb ber Sinter jeuguug in bev blutbilbcubeii ©djicbf 
enlroictell. Sei teufenigen T [fieren, me ber 2>otter ali* (Sriiüb- 
rungSuiatcrial njöljreub befl ganjcn (Smtrt; eua Heben fl eine bc= 
beutenbe »(eile fpieft, erfüll fid> biefe blutbtlbeube <Sn)id;t beä 
Sriileimblalteä auf lauge En ihrer guuftieu. Sei beu Sauge; 
tbieren aber, wo ber Detlev nur büdjft nnbebeulenb im Scvhält- 
niffc ji: bem <Smbrl)i> ift unb biefev [eine liauptfa'Mid.ifte 'Jiab- ; 
rung aus bem Sluie ber üiuttcr felbfi auffängt , gefialtci fitb 
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balb ein befonberer SBlutbübungGberb in ber lieber , unb es wirb 
behalt erffärticb, weshalb" tiefe £>rüfe bei ben ©mbrljcncii eine 
BerbältnijimäBig f° bebeutenbe ©rüge erreicht. 9lu8 bem Stute 
bet SRuttev fSnnen , wie fdjon früfier feiner ft würbe, nur pf= 
fige Stoffe in ba« SBlui beS embrtjo'« übergcijcn. Hie fflfufc 
förperdieii mii|Ten alfo Ben bem gütuä fel&ft ge&itbei werben, 
unb ba bie SälntBaljiien in fid? abgefc&tüffeu finb, fo fanu biefe 
StuSbilbung ber ©tutfiirp etilen nur innerste bcr ©efäjie fel&ft 
uor fid) geb.en. SSenn eS nun iDoljf feinem ^weifet unterliegt, 
bafj in aßen ©eveben, lue neue ©efäjie entfielen , auch Reifen 
fid) Icfireijjen unb ISlutförpercfien Silben, je trifft mau bort; in 
ben ße&ergefäfjen eine ungemeine Wenge uun Qdteu in berfebie* 
benen ©tabien, bie in SBIutfßrpercfjeu übergeben. ÜUaii fiefjt 
bort nach ber 3?efdjrei&ung neuerer Slutorcu Heine Jlerue , bie 
fic& jnerft mit föniigein 3n^alt unb bann mit jarten SÖtembranen 
umlüden unb fo Heine farMofe Slittjellcn bilbcn. Ulufänglirb 
ganj Mag, werben biefe farblofen fetten allmäfflidj burifc 9luf= 
nafjmc Don garbfroff buittrfer unb geljen babureb in getolMjnlidic 
gefärbte Slutförperdjen iifer. Siele biefer gellen ftfieiuen aueb 
auf biefefbe 2ßcife, lote bie primitiben , auß (cSgcriffencu <Snu 
brbenaljdlen eutftonbeuen Sötutjelleu, fieb burrfj £f;cilung ju uer^ 
mebren. 2Jtan feit betnerft, bajj bei beujeiiigeu SEMeveu, Wo ber 
Dotter feine befeubere Siede fpielt, wie bei ©äug et liieren , biefe 
©lutfirpercfeu et wo ein Srittttjcil ber ©efamintä<it)l ber !BIut= 
jeden in bem üeberbtute aufmachen, in anbereu Wefäfjen aber 
Weit fettener finb; wä&renb bei Sibedjfen iiberatl in bcr SÖlut* 
mafje biefe farbtofen jtiirpcrcfen etwa glcidjmäfjig bcrtljeilt waren, 
waefiefj leicht bnbnrtf; erHärt, bafj Ijier bic SBitbung fclcfer £eU 
len üferad in ben iDoiterßeffifjen ©toti battc. 

Tih tocfcntlidjfteu Sttcfuttate, welche wir iifer bie Silbung 
ber ©efäfjc unb bes 23lutc6 bcfifceii, [äffen bemnacb alte grt&eren 
©efä&e fo lange afö ^niercetfiitarräiflne erfdjeinen, bitf fie fidj 
ci(tmähiii$ burn) £)ifferenjinmg iljrer äUairbimgcn otö felbflflän= 
bige 3Ü)ljreu tjinftellen, raäfjrenb bie Sapitlargefafic innere 3 C '= 
lenbeb,[en finb, bie in biefe 3ntcrceUularrÖume fitb öffnen. 2>ie 
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SSeobaditung faßt ferner bie 3Mutförperd>en ttjeifö aue urfprüng^ 
lidj loSgeriffeneu <£m&rtyoiuil.icf(ct bevor vaeljeit, tlfeil? nudj inner» 
Ijalb ber fcfjoii gebilbcteit C^cfäjjc in befonberen Sluibilbungeljer» 
ben neu eiitftel)en. Sei ben ©äugetlfiercn Lijji fie bie Veber nl« 
folgen fpaieren 1*liitbilbnug*berb erfebetnen. 

£>ei Uclw.iana. tcii enibnieitafen Jimstaiifc* in benjenigen, 
toeldjer mtcb ber ©eburt imb bei beut Griuacbfeiien fid) jeigt, 
bitbet einen ju nötigen Sfbfcbnftt in ber ©efdjidjte bce getuS, 
alfl bafe mir nidjt einige SlugcnWictc bei bemfef&en oenueilen 
feilten. Sir Reiben gcfefjen, bafs bei bem Enrocbfenen baß £erj 
ttoöfonmicn in jioei Jpalftcn, eine lintc nnb eine reebte, gefttyiebeu 
ift; bafe an« ber linlen £erjbälfte ba6 ffllnt in ben ganjen 5tor= 
per getrieben ttjirb, burd) bie liapilfareu be9 HorperS imb bie 
Äbrperbeneu in baä redjte Jperj ftrcint, uoti bort auB mit er- 
neuter Straft ben Clingen jucilt, nnb anö biefeit in bie tiute 
^erjfinlfte jitriUfrdin. il'ir fjoben ferner gefcljen, bafj nur inner- 
Ijalb ber Gapillargefäfie fca« JBlut feine Söefdjaffen&eit änbert, 
nnb bajj beim Erroadjfeiten fein anberer 3nfatniueiil)ang jioifdjeii 
arterielieiu nnb Wnöfem Slute gegeben ift, ate bura) ffiermit= 
ielung ber ßapiflareu. Siefen i'erijaltuifjen gegenüber fjaben 
toir ben erfteu ,<?rei$lan[ betf Sßlitieö im (Srnbrljo im Slufcmge 
biefe« fflriefefi befrbneben, beffen irefentlidjer Gljaratter bariti 
befiel«, bas mau feinen Unterfrfjieb iiuifdjen Denöfem nnb ar= 
teriellem 33lnte tiadjloeifcn fann , tajj baB §erj nur einen ein» 
faajen ©djlancb barfiellt, Bon voelcbem au« baS ©tut fange be8 
Jlörperä Ijiunbläuft, elme in bie ©ubftaiij beffelben fid) jit Der» 
tljeilen ; eä gelft vielmehr in feiner Öefammtbcit burdj bie 
9?abetartericn auf bie Siabelblnfe über, um bann bureb bie ila» 
beföene in ben eiitfad>en ^erjjdjlaud) jitriicfäilfeljreit. @ä fragt 
fidj nun, wie firfj biefe beir-eu ffirtreme oerntiiteln, nnb nameiit' 
Itdj, TOie ber fetjfc flreielauf bue Suibrije iiiiuii tief bar bor ber 
©eburt fid? berljalte. 

Urfpriinglicfc) fanbeu fid) nur jioei 91 orten böge u , bie, ofme 
Siefte abzugeben, fid) unter ber ÜMibelfdiLd' ondnigten, um bie 
grefje Slerperarterie, bie 9(orta, ju btlben. >Jlad? nnb nadj ent» 
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toicfeln firb aber eben fo Diele ©cfäfjbogeit tiuS bem £>erjcrt, 
nie iiuiu Jlieuieubogeueaare jäljlt. Slllc tiefe Sogen mtif äffen 
ben Sdjlunb unb Bereinigen fidj über bemfelfceu in ber Slotta. 
©ebr fdmeli eertiimmeru aber mcljrcre biefer Siegen, tuäljreub 
anbete , befouberä ein liutcr imb ein reebter , fid; ftärfer auö» 
tüten. 3ngleid) eutloitfelt fid; tie ©cbeibeioanb ber ßei^f inti- 
mem, fe bajj bet eine biefer übriggebliebenen arter teilen Werten» 
bogen ber liniert, ber anbere ber redeten üeräbülfte angehört. 
Statt eines boupelfen , bureb eine feufrerf;te Sdjeibewaub ge» 
ttjeillen üe-rbofefl ficljt man 311 biefer £«' mir einen eiufnc&eii 
SBcuenfarf, in uictdjeu bie wen eben nnb unten [emincnbeii 
neniifcn ©efä&e einmüuben. Sie -ftabeiblafe ifl gefdjtiumbeu 
mit ibrer ganjen tSirctiiation ; bagegeu bat firb bie ^lacetita 
bind) 3)fit!jütfe beS §ariifacfc6 Ijcroorgebilbet, nnb bie Körper* 
organe erhalten fämmtticb Siut rnrrij 'Jlnevieii, n>di1>eij fie bnreb 
Sielten bem AJerjen luieber gufenben. So liiil |irf> alltualjtid) eine 
cigeiitt)iiiulitbc jyorni ccf Aireisliinfe? lievaiigebilbet, bereit ir>efent> 
lieber eijavaittr barin teftebt, baj; bie ebere nnb liniere iJürper» 
tjälfte auö oerfdiicbeiicu ipcrjbälften oerfergt teerten, unb ein 
£beil beS Stute« anfjerljalb beS Sinbr«» uadj ber ^facenta tjiu 
getrieben retrb, um bort ben Stitätmifif; init ber Sfutmaffe ber 
Mutter 311 beforgen. £)ofi SBfttt ftrömt bei biefer intertuebiären 
gönn beä S'rcifilaufcS auS ber (inten .£)cr;ftim Itter fcurrf; ein 
bebeuteubes ©effifi, bie ünfe ober obere Sforta , Ijcroor unb r>cv= 
tljetlt fieb nadj bem Kopfe unb ben oberen St Ire tili täten. 3luS 
ben ßapiHaren biefer Öebilbe fatnmclt cö fid; roieber in einen 
einigen Stamm, bie obere Jpeljlveuc , i»elrber fieb in bett ge^ 
meifijcbaft lieben SGeueitf.icE, boeb etloafl melir gegen bie retbte Seite 
bm, Öffnet. Sitte biefem in bie mftte ilomnter getrieben läuft 
baö ffllul bureb bie untere ober rechte «rata Ijeruer, teelebe im 
Segen fidj gegen bie äBirbeljäulc bin friimtut, ^twige au Glinge, 
riebet unb alle Gingeioeibe giebt unb juleyt fidj in bie Srtremi* 
täten l-ertljeilt. 3 : n ber 33aud)böi;le aber giebt tiefe untere Slcvta 
jioei Slrterieuftäinme ab, bie 3<atelartericn, bie früher bem §aru= 
fatfe au gel) orten mit nun bureb ben •JJatelftrang uadj ber ^la= 
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cenla i>ingcl]cn> um bort ficfi ;u e-ertbeilen. T/aä SGfnt ber testen 
Herta, tes testen akntrifcla, oerfergt alfe bie untere fiftröer- 
t?fttfte, bic Singcn-eibe uub tote ^lacenta. .Seit bat errremi täten 
fctjrt cä bura) bic unteren SBenen , uon ber ^tacenta bureb eine 
9tiiMueue jiirücf, uub Berniifcbl fiel) mit bem an* ber l'eber t«m< 
menben ÜJlute in einem grellen ©efäjje, ber unteren $ot;(»ciic, 
bie in tocit gcmciufc(iafttin)eu teilen fad, boeb etroa* metjr natö 
(infä Ijin, ftdj öffnet. 3>aS 3.Mut ber unteren §efjbcue ftrümt 
tiefev ;lfiditi!n,i tev unteren »Mmic infolge mehr in ben [inten 
Q?eutrifct uub beginnt uon biefem au* mieber feine äJaijn bureft 
bie liufe eber obere Stcrta. 

3>tc obere iii>rperli,i(jti' crliält bemuaa) eiiiji;] uub allein 
SPtut an* bem (iiifeit S-cntrifet, befien SKevfa fidj gang in ber- 
fclben Bertljetlt, uub feubet ba« SBIut fätnmlHn) In bie reebte 
SBorljofSljalfte JUtitcT. £>ie (inte Slorta luirb aber befouber* 
bureb bie untere A>b>eite gefeeiflt, icddje ba* ben ber ^Ueuta 
^lriiiftVbveiibe Silitt enttjätt. Siefes war aber mit bem Blute 
ber Mutter in ÜBecbfelttirtuitg , uub f>at tatureb anotofle 85er* 
änteriiiiaeii a-fabu'ii, leie ttejeiitaeii, iMcfcc fpätcv tu beu t'uuncn 
erhielt werben. £avaitfl erftärt fidi bie oornnegeube Gntieirfeliing 
ber oberen Jiörbcrtjätfte in ber früheren $eil be* Gmbrbonal' 
lebend. Sie untere Äärterljälfte erhält burdj Sermittciuug ber 
oberen ,£>ob>euc, be* redjten Seutrifel* mit ber rerfflen unteren 
Herta faft nur S3Iut, lueldjc* ftfioit bic Sanitär [Ufte nie ber 
oberen RBrucrljcilfte burrfjlaufcn bat, beut aber burdj bic, in 
bem aeiueiufd)aflltd>cn Scneufacf be* .£er;eiie. gegebene ISemmum* 
tatiem, einiges Don ber *li!accnta tjerfo in meitbe SÜtut beigeiiiijifjl 
wirb. £>er 8imgenfref*(aitf beftebt ju tiefer sjeft. au* einein 
l.jedn'i geringen 'Jlvtevicnilr-cige, ber Den ber red) teil Sterta ab- 
get]t, uub au* einer Keinen SJene, nselcbe in bie untere .fohlwtie 
;iiiiHf[elirt. Ükbeutenber ift frbou ber Slebertreietanf , tubem 
einerfeit* ba* l*eu ben (Sinfleiueiben feiuuicnbe süliit fid; iu eine 
'JJft-rtatcr fammclt, bie fiilj tu ber l'eber uerjweigt, anbeifeits 
aurfj bie oon ber ^(acenta jurfictfoimnenbe 9iabeIoene Steige 
in bie Veberfubftaiij abgiebt. £ie fo an* ber !ßfortabet uub 



Digitizcd ö/ Google 



622 



ben 'JJabeloenen getitbeten Sapillarien ber £eber- fammeln ftdj 
in Cctetweneii , luetcbe fitf? in bie untere Jpob>eue ergießen. 

SSia&renb nun ber götu« ber Seife fid) uribert, Bittet fid) 
at(i:td(>titff eine Sdjeibeiuanb in beut geiueinfdjafttidjen Senenjacte 
au«, big benfetben in jlüei Sorhüfe abreibet, weldje aber noeb 
immer burd) eine Sebeuteitbe eomiimuifatk'n^fjiiiMiii , r.m ei- 
runbe 8od) (foramen ovale) burdjbrodjeu ift. Hie beibell 
Korten baben fid? aueinanber gelegt unb finb mit einanber bet= 
fdjmefjen au ber Steife, lue jirb ber Segen ber redjten Sorta 
narb Ijinteu bütiuaubte. Sie Suiigeiurten-,: ift nröf;ev geworben. 
Der Sogen ber redjten Slorfa, bou bem Urfpruuge ber Suiigcn^ 
arterie an bi« ju ber Serei n ig ung«f teile, beißt jeljt ber Slrterieit= 
gang (duetus arteriosus liotalli). Sie CErrculation in ber 
Mer bat fid; frbärfer begräiijt, unb ber gefautinte Jlreielauf 
bat jetji bei bem reifen giituö, unmittelbar uer ber ©ebnrt, 
folgeube 9lnerbnung ([. @. 623). 

8u« ber liufen J>r;fmumer ftriimt ba« öliit burd) bie (inte 
Slorta im Si-gen au« unb oertheilt fid; in bie ©efdfje ber oberen 
itörperfiälfte. Unmittelbar Ijintcr ber Abgabe fte de biefer ©efäfje 
ojinel firfj ber Sogen iu benjeiiigeu ber a fcf feige nbe u , an« bem 
redjten SBentrlfet tommenbeu, Slc-rta, bie alfo aueb einige« Slut 
aa& bem liufen SSeutrtfd erljalt. Sa« ttacb Stopf unb Sinnen 
&ertb>iltc Slnt ber linfeu 9lorta fefyrt burd; bie obere ijobloene 
in ben redeten a!orl)oj umid, unb luiib cou ber redjten Itammev 
burd) bie rerbte Slorta ausgetrieben. Sin Sbetl biefe« Stute« 
(ber geringere) ftronit burd; bie L'uu gen arterie in bie Hungen, bie 
Saubtinaffe burd) beu redjten Aortenbogen (ben Setallifctjen 
(Üang ) in bie nbfieigenbc Siorta, unb oertbeilt fidj in bie Eiliges 
lucibe unb bie unteren ertremitäten. ^loei große >jn>eige biefer 
abfteigenben 9lorfa, bie 'Jlabelartcrien , führen ba« Sfut in bie 
iptacenta nnb burd) bie 'Jlabcluene au« biefer irieber jurtief. 
Tat SBlul ber Unteren Öftrem itärcu frrom) turdi bie untere 
Spc-blpene uarb bem $er(en. Diefcr untere Cebbeucnfwinm nimmt 
bei feinem Surdjgonge burd? bie liebet einen großen Sljt bet 
dJobrlcenc auf. Den iegtnannten Scncngcng ( ilnrius venosus 
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31g. 5!. ©njcmntifite SurftcOnnfl bei Slufftftflilufti ber gruebt, 
fiiijt 3tit »« btt Orturl. Die giflui i|l in nbnlidjer Seife geboten, ipie 
nie TrtitmalifctjE Borficlliuijj *t* Shitfiif flaute beä eireiift'tiicn , ©. 26, 
unk um bie Ottglri^ung ju erlfiibtcrn, finb biffeibtii 3a&Itn im* SBun)- 
ftdben jhe Sejtii&itima, berfeibri! (iicgenfläntir utnwnbd £>it SaatflcfäS" 
fjflmir ft'itb Mini.) düviti JicuililiiNji-it aiiflejcijjt ; ade juni ^tfrjtn fflt» 
vcntoi Wfr.ijir rl'cMin) ffiif mit Ninfiittcti Linien, alle nein £erjen weg. 
fitynuten Q)cFiiih' ( 'Jlrkiieti i mit pfammtnbiiitnfiitHi Contontlinitn be« 
Itidiiii't ; ficine f feile jeigeti Sie gittfttun.i Ctc SlutftrÖmuiig. SkjVni.iin 
(iitfw, roelfljc tcr ©eburr oüli(frit«n unt- cur* birftlbfii auger Ib^lig- 
Feil flefept Witten, finp quer WrnfÜtl. 

I. Efillei SJorbof. -peile rev (iii'en K .immer. 3. gplge beä £>rr}enit. 
Ii. iSit'i'icnu.int ber Saniiiieni. 7. Spifce Ott ied>ieti Saimnee. 8. fiilbfintg 
ttr rttbten Summer, ii. 3tr<tiet liorbof. 13 Junge. 14. Sann. 15. ttUx. 
H>. Ci;i tinitite Uoif) iforamen oval«)/ roelfttä bie @rbeib(ivaiib ber SJoi' 
Soft tnritbtiat mit [fite EotnrmutfcaHon ji?if(6en retttem uns litiltm Soi» 
bof btifttllt, tic füdict jumädift. 17. Iftiitterludjtn (^faentta). 

n, Htlerteller jürprrfhem ( iiiife Soita). !>. ärfrriellei Slrom fiir ben 
Obcrtötver. c. ffapiflaifpllcni teil Qberföruerä. il. Slrterieuer Strom für 
cen Uiitetfatpet. e. Slrtericller ätroni für Tie 2Serbauungflora<iiie. f. Hl- 



ferffHEc Strom für bffStü 
Strom Dom Obetförpcr (obere ipoWoent). i. SScnöfer Strom vom Unter' 
fötrcr. fc. GaBiliarlüftcm bei StttauiingSorganc, I. ^fortaber. m. P>a. 
pinarfi>(rcni bei Ifbcr. n. iiebErbcnett. o. Untere Polloene. 'p. Sickte 
ünü.un.iiiiTtai. q. tSnuillnrfyflcin ber Sunflen. r. Üungemieiie. 
s, Sofattifujer Sang (Ductus nrteriosus noislti). t. Seflt ber 5IabE(Oerie 
jur ^foriabfr. u. (Sann. DOn btr SltiibflDEiiE jiir £ot>lüetiE [Ductus vcnosua 
Arontii). v. 91abc[ueitt. w. SKubelarleiiEn. x. SlricricllE GiEffl'SE M 
mütterlidjen Uteruit. 7 . SäEnöfe ©Eföfic bctf mütttrlinjcn Utetufl. s. 60- 
pillarfufttm ber ^laccnta. 

Arnntil). £\i<s fl&rige iStut ber 9iafccLbcnc ocrtljciit fid; ttjeilö 
burd; fcfenberc 3w c 'fl c « "J 0 '' 1 * imt bcr ^fertnbcr tu bie üefctr* 
fnbfrauj, unb [iininitliriico ^lut ter Veber fctjrt burd; ^eceroenen 
in bie untere §oi)fbeue junid. £>icfc öffnet ficf> metjr in bie tinfe 
SGer&ofeljätfte, treldie äugteidj bie i'itugciibcncit aufnimmt. 3>od> 
ift bie Oeffnung fo gelegen, bafj fic aitd) tijeiliueifc in ben reditett 
SBorljof fdjaut. 

Sei bem reifen Söttu? ift äffe bie Pim gciici rcuta t i pw corfk-- 
reitet burd; Sücrgröfjeruug ber yungeuanerie , etgleid; nodj ber 
grüfite Sfjeil bc@ SJtuteß aus bem redjteu SJorljof in bie ülerta 
burrf; beti SBotatKfdjeit Sang übcrfirbiut. ©teufe ift bte ©d?ei- 
bung bei- SGertjöfc fcfjen bebeutettb borgefrfj ritten. 50fit ber ©e= 
üurt nun toirb bor ^lacentar freie lauf blötdirfj abgefdjuttteu. Sie 
OüiL-i'( ; vfaf;u ifi'vrt'ii mT.iiioifeii ; bie ViKiu-.'itailevieu bebeuteub 
erweitert unb ber l*ela([ijdn] (^ng a 1(1:1 äMirit nuf;er Sure gefefef, 
rote ber tobte SIrnt eines gdtfj&ctte«. 6r fdjliefit fidj uadj unb 
uadj, unb bann ffrßmt afieö sSlut aue ber redjteu Cammer in 
bie Strogen unb burdj biefet&eit jurflef in ben liuteti aiorfjof. 
Die OTünbung ber unteren £)oI)fucne jietjt fiel; ganj in ben 
redjteu SBovtyof, in nx'fdjeu bie obere SScne ben Stufong au ein* 
ftrömte ; ba3 eiruube i-'odj fdjliejjt fidi, unb bmuit ift ber lteber= 
gang in bte (Sirculatiouöferiu tc« Srioadj feiten unb fortiU and; 
bie Sdjeibuug beifcer SMutartcu, beS arteriellen unb benöfeu. 
Holte 11b et. ijuvpeiufli bleibt in jyolgc ben ,^eumiiiugöbilbinigeu 
eutineber bnä i'od) ber ^erliei^fdn'ireuMiif, eber ber ^otallijdie 
(>\nig offen, beibe •JMutarteu mifefan fid), unb bie Solge biefeö 
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atmotmen 25aljiilrniffe3 ift unüoflftanbtge Ojijbalicn beS 93fnte« 
unb Blänlicte Särtung beffelben, bic bmrdj bie §aut fc^im^ 
mert. SMefe bkmfi'ic&ttgei! Sinber (etben an allgemeinen gestern 
be8 Kntä^nmgapiojeffrt, unb Wenn nidjt bte abnorme Com« 
mmttcaiioiröijffmiitg fieb fc&liefit, fo finb fie meift einem frühen 
lobe Berfoffcii. 



■11081, »MM- *™f<, Hilft. 



$d)tDiitpiatyiflfi(r ?ritf. 



aunenirfnc Bebnf&tt. 

Die etitTOitftfmig ber eisernen Organe für ftdj abgefiltert 
betrautet, tute ffiir biStjer traten, liefert (ein ©efammtbilb ber 
eifdjeinungen Im luerbeuben 3nbi»ibuum. SBJir werben beötjalb 
nun in furjeu Umriffeu barjuftelleu fudjeu, wie einerfeii3 bie 
Slusbilbimg ber ftonu im Sltlgemeinen , aiiberfeitS and? biejenige 
ber Öebeitäüuüemngen i> er anfdf reite , iiibem ficb auit biefeu SSer» 
ijalfniffen mandje li'idjtige gdgerungeu für bie gefammte 5pijlj' 
fiotcgie ergeben. 

Die 9Intur|>lfiiofopi}ie, wcldie baö gan;c £Ijicrreirfj auf einen 
einigen artjpuö äuriicfjiifiiljren unb bie allmä'tylidjc Sntlt>ic!eluug 
beS Organiftijen aus einem belebten foriulofcn Stoffe, bein fo= 
genannten Urfcfcleime, barjuiljun fudjie, f)a£tc fid; aurf; nidjt 
cljne ®(iict ber mangelhaften Jfenntniffc, bie man über bie ©nt= 
rc-iifelung bei* @mbrt?o'e jur bamaligen £ch trotte, tebient, um 
baraitä bie Sinologie ber embryonalen (Siitiriifctuug mit berjeni= 
gen beS 5H)icrreitf;eS im allgemeinen uadjjuu>cifeti. Sie meljr 
ober minber JugelfiSrmigc ©eftatt nieberer Spiere ließ eben bie 
Äuget al« ben Uranfang alles Crganifdjen cmfeljen. Slue feinem 
fugeligen Uranfange, bem @i, füllte ber ©m&rtjc-, ber Mnficfjt ber 
Jioturplji! offnen jufolge , eine Stitfuifdae uen itfietanwr^ofen 
burdjlanfeu, tueldje beu im Xljievmcfje blcibenb bargeftetlteu 
£ijl>en parallel gingen. Wlan tetjauptete, ber Smbrljo fei ju 
geraiffeu Reiten Cualle, SOMluSt, ©lieberlljier , ^ifd) ""b Slm- 
pljibmm, uub fut&te biefe 3k(>aut>iung freilid) ineljr burdj allge* 
meine Strafen, aU burd; f^ielle Sljatfadjen jn erörtern. 2i. ; enn 
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ffimgetnc ■ e* raagten, in biefe SSergleicbung ber fpejiellen SSer* 
Ijältniffe einjugcben, fo fiele" biefe ißerfudje uuglüdtidj auä, »le 
beim j. SB. eine Bergleiebuug be« SBaueS ber SDMuSteu unb be8 
(Smtr^o'e, bie nod) bor iii^t feljr langer 3«' »011 einem 2Wit= 
gürtie ber f ran jiifif dien Sftabemie Mtfiio)! würbe, in bas ©ebiet 
beS ^Ddjfomiftfcen getreu mürbe, raenn fie nidit mit bem bittere« 
ttrnfte ber eiugebitbeten Ueberjeugung bergebraebt toäre. 

£)a8 £tjiemi<b bietet »erfdjiebene OrgaaffattoitStypen bar, 
bie fieb. uacb befonberen unb e ig etifljüm liefen 9broien entroicteln. 
fiinem feilten OrgauifaiionfltbpuB gefiöveit bie fäm in Hieben SBir* 
beliefere an. 9ltle aBirbeltljtere finb nad> einem unb bemfelben 
ge nie in fd?af Hieben $lane gebaut, ber iitbef! bielfadje Slbänbcrungen 
unb fpe;ie!le 3)(ofcifi tat tonen erfährt. 3m 33ereid)e eines jeben 
Organifaiioiiettjpus finb aber blejetiigen Slnfitbten, lueldje bie 
iWaturpljilefppIjie auf ba# gefammte £bjerreidj nmoettbett n>c.(lte, 
in- gcu>ijfcr Sluäbcljtiiwg gan; ridjtig. Sie Orgaue be8 (Smfcrljo 
burdjlaufen in iljrcr ffiithmtfelmig »erfiticbene ©tabien, melaje 
in ben uiebereu Spieren, bie bemfelbeu OrgantfatienfliUpu« ange» 
froren, lüäljrenb bee ganjeu l'ebeiiä Meibenb fid) erfralten. £)ie 
^Tefjiilicbfeit, ti!cld?e frierburefr jmifc&eN tett ffinibrbeuen unb ben 
nieberen gieren beffclbcn tHeiefce« ^ergefteßt luirb , erftreeft fid; 
beefratb bennoeb niemals auf uö'Uige ©teiefrfreit tu ber Slnerbnung 
fäunntlicber Organe. 3>r allgemeine OrganifationSplau, aeh 
cbem bie ginbrbonen angehören, giebt fieb burd; eiiijelue Sw 
(unb, bie jtoar an Dielen Orten auftreten, ftetä aber mit fpe- 
äiellen eigentpmlirfjtciten ueriuebt finb, in loelc&en fid) fc&c-n ber 
fpälere ©au bei* Smbrfro gcltenb tnacfrt. Durrfr biefe fpejiellen 
Sigentljiimlicfrfcifeit gerabe giebt fieb aber ber Smbrtjo als n>er* 
benber, nitfrt als fertiger Organismus ju erlernten. ©8 ift beS* 
fralb Aufgabe beö gorfrfjerS in ber (Sntttictcfungegefrbicfrte , bie 
3üge, rcclrbe bem allgemeinen OrganifatienSplan angeboren, ju 
trennen öon teufen igen , tcettbe ber fpejiellen ISigcutbümlicfrfeit 
fieb, unterorbnen. öS giebt ^iige, \ v eld}e allen SSirictt frier em= 
brtjonen genteitifdjaftüd) finb uub nur bei ben ©nibbelten bor* 
lommcn, efrne je bei einem eraadjfeneu ^friere Meibenb barge^ 
40* 



ftetft jit fein; — anbere, bin ffd) bteibenb erhalten Birnen, bei 
ben IjiJljereu $Qir&cUl)icrcn aber Bctfcbtoiitben ; — nod) anbete 
enblirb, tr?e[d)e nur nad) bem @m&rl)enal[c&en auftreten unb fid) 
tcäbrenb bem »Kaufe beß felbftftänbigen Gebens auöfcilben. 
rcitrbe ä" koett führen, tooltten mir b>r nad)weifen, lote biefe 
cerfdjiebenen geiten be8 auftreten« ber einjetnen Gbaraftere im 
embrbonaten Men mit ©tili beulet »erben tonnen, um biefe 
t^araffere felbft iljrer retattucn SEßic^ttafcit nad) gruppiren ju 
rönnen, llttfere Aufgabe nrivb junä'djft fein, bie oerfebiebenen 
■punite jii burcbgeljen, in roeld)eu ber Em&rbe be8 3Keufd)eii 
unb ber IjÜljercn ©äugetfjiere mit ber Organifa tion bev uieberen 
SGJir&cütjiere nK&er übereiuftimmt. 

Sei feinem erfteu »nftreieu tefifit ber @mbrr/o ber SJirbel- 
tljiere einen platten Kürr-er ton ("niuiTaifoim, in teffeit 
tinte eine Ijotjle {Rinne, bie ^rimittwinne, fiel) befinbet. ©o ciel 
(Smbrijonen man and) nor& unterfudjt tjat, fo tjat mau bodj nie 
biefe ^rimitiDriime fehlen fet)en, unb ftetö bei aßen SBtrbeltljtereu 
fie ate baß erfie bifferenjirte Organ feinten gelernt. 33ei (einem 
Gmbrljo tüir&eUofer Spiere bat man etluaö »etjnlidjeö entbeift, 
unb eö fann bcSbatb bie ^rimitiD rinne nnbebingt als d)ar«ilieri^ 
ftifcbeß fteiiiijeidfen alter ^trbettljierembrijouen otjue »uflnatjiue 
augefeljen Werben. £)ie prtmitiüe ©eftalt be8 tSeffirneS unb 
SRücfe nm arte ö, toie fie fid) cor ber Sdjtiepiig ber $rimitiDrof)re 
jeigt, ift bei (einem crffiadjfeneu Spiere tjergeftetlt, unb erft bann 
jetgen fid) 31 eb.it (idbicitcu , wenn bie 9faubcr ber ^rimiiiuriittte 
fid) jugeiuölbt tjabeu unb and) innerhalb beß Heroen fuftemS ein- 
jetne ©erob'tbtbeile entfranben finb. 3)ian teunt freilid) bis jefct 
ein cinjigeß Sljier, bei toctebent, tote eö fd)cint, leine primitiDen 
Inrn&lafcn »or&anben finb; tucnigffenß fiel)! man an bem er= 
icadjfenen »mpbioruß nur fefir un&cteutenbe 3infd)icellungen fceä 
cljlinbrifc&en SKüifenmarice , baß nad) Bornen b,in nbgeftumpft 
enbigt, oljne ein ©eljhn unferfcljeiben 311 laffen. 3" ten cm " 
jeinen §irnttjei(en fc!6ft geroa&rt mau bei c er fd)i ebenen Spieren 
bie mannigfaftigfreit Annäherungen ju biefer ober jener bfeibenb 
ausgebrühten ^irn&iibung; — fo in ber urfprüngltrfjeit Midnijcit 
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ber £emifpi>ären fceS flrcßen OeljirnS ; In beut alfaläf/Iidjcn gilt» 
iiberwac&feii unb äierbecfcn ber Sffiittet&irnMofe ; in bcf urfi)rüiifl= 
ticken bebeutenben IfueffBIjfona bfefer testeten, bie uad> unb na* 
fid, mit fefiero ÜKaffe fulft ; in bat nrfpriinglid.cn weiten Offen, 
fteljeu bee §tnterljirn9 unb bei aftn5$tM$en Uebermucberitug bcS^ 
fetten burd» ba« «eine ©el)int. »He tiefe Betriebenen ffinfc 
wt&tunflflrtofen bes Oe^rnS (äffen fid> bei eiitjetncn Spieren 
©djritt für ©djritt nadjweifcn , obgleieb fie nid;t alle £anb In 
£anb aeben , fonbern je na* bent fpejiellen 2t>puö betfetten 
fieb" Ijier angilben , bort aber lurütfbteiben. ©o entwiefe» fid) 
j. S. baB fleine ©ebirn bei ben gifdjen weit bebeutenber , als 
bei ben Stmpljibicii , wo es auf einer bnrdjauS embryonalen 
Stufe iinrfltfßleiW unb nur ein fdjnwte* banbartiges IBrürfdjen 
barftet«, loabrenb ba8 große ©efjirn bei ben ttmpljibleu weit 
auSgebilbeier ift, als bei ben gifdjen. ©o jeigt fidj alfo auc& 
bier bei bem befonbeni Organe, mal für bie embryonale (£nt= 
roideluug im Allgemeinen galt, nämlidj : baß für bie ©Übungen 
flufen ber einteilten Sijeile bie Slnalogieeu gefunbeii werben fiinnen, 
nidjt aber fiiv ba« Organ, ober ben CSnibrbo im ©aiijiu. 

Sie ©ntwirfeluug beS ©feletteö liefert burdianS afjnlidje 
Xfjatfadjen , beren SGergleifbuitg fegar noc& weit mefjr in'8 Sin. 
jelne getrieben werben fann, als beim fieroenfpftem. Die Styorba 
ift eben fo gut atö bie "Jiriiuiti »rinne ein allgemeiner (üfjarafler 
aller 3Birbcltl)tercinbrbeucn ; fie feljlt bei feinem, unb bei bent 
fdjon erwähnten niebrigften gtfdje bilbet fie fegar baS einige 
Dorbanbene ©tuet befi ©telcfteö. Sei biefem STjier jeigt fid? 
feine Spur fuorpeliger Umljüiiiiiigsfapfeln für baS ©djfrn unb 
SRüdenmarf, feine ©pur ton fingen um bie Gtjorba, feilte 
©pur Bon allen Jenen ©fc(ettti) eilen, wclc&e ben Jlopf bitten. 
3Benu bei allen übrigen äöirbellljieren uub bei allen Gmbrpi>ncn 
cor bem @ube ber ßljorba 110* Salbungen fi* äcifjcn, bie nirbt 
wefeittlidf ju berfelben uub fomit ;u beut irfc elf Uf ferne gefjüren, 
wie bie ©djäbct&alfcn , fo ift bicfeS bei bem genannten Ifjicre 
niept ber galt, unb feine 5f;erb,i enbigt unmittelbar an bem oov= 
bereu tfürpereube. T;ic ffiiitwirfclungägcfdjidjte biefeS tnerfwür* 
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bigen SCtjiere« würbe meb> Slufftärungen für bie SStffenfcbnft 
bieten, ata ein $albbutjenb SJieifen um bie Sßelt auf fi$uellfegelii= 
beii (Skiffen ! Ceiber aber ifl efi ber glu$ ber {Regier in igen, 
baß fie bie Sßebürfuiffe ber Sßiffenfct/aft nidjt leimen unb itjre 
§ülfemittet ba benueiiben, mo fie am menigften grflajle bringen, 
©uro) bie jaljtreic&en Unterfuc&nngen über ba9 ©feiert, toelnje 
!)auptfäa)[id) feit bem SÖegtnne biefeS 3at>rb Hilbert« gemalt tuur= 
ben, tonnen mir bei Der fd)i ebenen Spieren alle (gnt»ufe[ung9= 
trafen beffelben, roie mir fie bei bem (SmBr^o feljen, 6iö auf 
einen geroiffen @rab nac^meifen. SBir Ijaben STt/iere mit per* 
fiftireuber 6b«tba unb »erfnßcberten aBirbelfortfäfcen , mit ring' 
förmigen SBirtelförpero, mit embryonaler ©ajäbetbafie, mit Inor= 
petig ungeteilter ©eljinifapfel, util pritniiioen ffiemenbogen, mit 
lefen ©ecfplatien ; ~ furj mir bcfifcen unter ben £ljieren atle 
möglichen Icbifitaiienen bee ©felettes in's Unglaubliche oariirt. 
©6 mürbe ju Bett fütjren, biefe Sljatfaäjen Ijter ju lüieberljolett, 
jumal ba mir bei ber ©ntroi [feiung beS ©feletteS fcfjoit fjie unb 
ba auf biefcl&en Ijingeroiefen ba&cn. 

£>er primitioe -Juftanb be« ©arinfljftems jeigt fia? bei fei» 
uem ffiirbellljiere auSgebilbet, unb bei allen oljne SluSnaljme ift 
ber Darin eine Dtübre, bie oben unb unten in äKimb unb Slfter 
geöffnet ift. Stilein gerabe im S3ert}attcn beä SDiunbeS unb ber 
ificmeubogen laffeu fidj foft alle embryonalen Serbaltniffe »ieber 
finben, fubatb mau bie niebcrflcn aBtrbcltljlcre in'« Stuge fafjr. 
S3d Bielen berfelben Bleiben bie Jfiefcr burcf>auS auf bem fünfte 
ber fliemeubogen ftefien, unb bie berfcbiebenen 33ietamorpbofen 
biefer tegteren fann man gleichfalls ©ctjritt für ©abritt bei ben 
Spieren naajmeifen. <£in @leia)eö gilt oon bem ©efä'fifijftem. 
Stile fuccefjiuen So nftru dienen befi $er3en« Don bem einfadjen 
©dflaudje bie ju bem oiergetbeitten Organe, alle biefe »erfifjie= 
beneu formen beS Sentralorgarta, alle aScränberungen im ftrei«> 
laufe innerhalb bce ©mbr^o felbft, finben fia) bei terfdjiebenen 
jE^iercn Deriuirllic&t, unb bilben fo eine Slrt Soutrole für bie 
bei bem Smbrtjo beobadjteien ©erijältniffe. t)ie üerglelc&eiibe 
Sluatoinie ift behalt, mit Sßorjfcbt angemenbet, eines ber roid?* 
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tieften £ii£f8mittel für bie SntiD irfdung ögc f c^> ict? tc in formeller 
£tnfi$t. 

Ue&erali in bem Körper finb gunftionen uttb Organe iued>; 
felfcittg an eiuauber gebunben mtb feines otme baS anbere 
benfbar. Sic- Suiiftton eiuee jeben Organe« Ejängt »on ber 
fpejielten Eonftaiftlcn beffefben ab; — fobalb biefe Struftur 
abroeiebj, »irt aud> bic ffititflioti eine afcweic&ciibe, 66 ift 
beebatb gauj natürlich, ba& mit ber Sntoicfctung ber Organe 
in bem embrpo and) biejenige ber gmiftionen §anb in |)anb 
getjt unb fitf) allinälffid) in bem 9ierl)ältuiffe auöbilbet, aI8 bis 
Organe felbft bic iljneu jiifomntenbe Stertur imb 9Jfifd)nng er= 
galten. <5e wie bie Srnnlfrung fces götus Bßmctytict; anS ber 
gemetufamen B^fei 10 ^ 101 ! 1 ™ an bcl6 ® iut »bergest unb je 
uadj bell üerfdjiebeucu ©eroel) tfjeileu fid) bifferenjtrt, fo ertjeSt 
fieft bie gunEtioit eines jeben Orgaueä aus ber urfprilugticfj al£ s 
gemeinen 33erfrljme[juug ju ftetä tjötjer anioadjfeuber Differenz 
}irung, unb bie (pe^ieUen gnnltionen erfdjeinen erft, roeun auetj 
bic fpeäielleu ©eioettfieite fic& für biefelfcen Ijerangebttbet Ijaben. 
5ür bie fämmtln^en Organe beö MörperB Ijat barüber, mit %n$- 
nafjme eines einigen , nie ein ^iiwifel gefferrfrfit. ©8 ift nie 
Qemanben eingefallen, behaupten jn wollen, ba| bie SttfonberungS« 
fäljigfctt getrennt Den ber ©rufe, bie ^ufammeiijieljungöfäljig» 
feit getrennt üon ber SKuSfelfafcr eriftiren fünne. ift nie 
Scmanben eingefallen, ju behaupten, baß bie SHuöEetn, bie £rü- 
feit, fämmtlidic anbere Organe erft angelegt nnb auSge&aut nnir* 
ben, unb baß bann ju einer beftimntten £ät bie 3utt!tion in 
biefcl&eu Ijiiteinfatjvc nnb bort fieb feftfe^e, um ferner mit blefen 
Orgauen a!6 iljren ^nftrumenten ju rairt^ftfjafteu. £>ie 9l&furs 
bibät einer foldjen ^bee ift fo auffalieub, baß man nlcljt einmal 
ben SJfutfj tjattc, bei ben genannten Organen an biefetben ju 
beulen. 

2Ba8 man aber bei ben crroätjnteu Organen alö unbebingt 
abfurb juriiefnjeifeu mußte, baS faitb man in golge pfii[ofop&> 
feber unb tljeelegifdjer Spelulatioucn bei bem ®ebirne ganj be» 
greiflieb. Man fcitb unb finbet es uodj BolKotnmen natürlich, 
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ba9 ©eljirn ata ein 3nftrument ju Setradjlen , beffeti fiä) bie 
©eete Bebiene, um bomft bie Oft auiemmenben , 3leu§eruiigeri ju 
teiuerlftelligen. $e nacbbem biefeä SBerljeug ineljr ober minber 
Doltlommen luar, lounfe aud; bie <5eele gleidjfam auf bemfelben 
mebr ober minber öollfommene ©lüde fpielen. £)amit mar bie 
ffierfdjiebenljeit ertlärt, bie in ben ©eeleutljätigfeiten bcg ein- 
jettien Ijevrfc&t. Wlit bem gefallen biefer Slufidjt blatte man 
ba8 gewonnen, baß man eben ben 3"&egriff jener (Set/irnfunt* 
ticnen, ben man ©ecle nannte, ate ellnae 3mmatcrieKee, inbi* 
öibneii für fidj Sefte^eubcö »on bem Qnftrumente foSlöfte unb 
bamit and? bcffen gertbeftef/en nadj ber 5Bernid)tutia beä 3nftru* 
mcntcS behaupten fonnte. 3Ba'Ijrenb man atfo Sei aßen übrigen 
Organen bie gnnftion in ber 91rt betradjiete, baf; man fie ale 
eine Sigenfc&aft ber baS Organ in beftintmter {form jufammen« 
fegenben 2)laterie begriff, machte man für baS ©ebkn eine StuS= 
nalnne, unb betrachtete bie @ee!e als eine gerrennte ^nbicibualität, 
ber man Unfterblic&lett unb eine 3Jienge auberer, überhaupt un= 
möglicher eigenfdjafteu beilegte. 

3n fSolge biefer rounbertidjen SSorftellungemeife führte man 
bie fonbcr&arften ©treitigfeften über ben 3citpun!t, in rcetdjem 
bie ©ecle in ben ftßrper be6 Snibr^c gefahren fei. T>ie <£inen 
glaubten, tiefen 9Jipment bann fegen müffen, wenn bie erften 
SSeiuegungen beö Qötuü fiä) jeiglen. Sie ©eete füllte iljre Ijofje 
Slntunft burd) 3udungen ber Slrme unb ifieine bem mütterlidjen 
Organismus anjeigeu unb u)n baburd? jur ferneren ©ewäljrung 
bee ©aftrett>te8 aufferbern. Biete behaupteten, man fönne fid) 
nirfjt redjt borftelteu, luie bie ©eele burd? bie gefdjloffenen füllen, 
bureb baS ben @mbrbo umge&enbe HBaffer ijinburd) gelangen 
fb'nne, unb fegten baljer ben ä^untt Eintrittes ber "Seele 
in ben erften Sltfjemjug, burdj tueteben gleidjfam ba« in ber 
Suft ftbiuebente immaterielle üBefen in ben JJSrper beS ffimbrtjo 
einbringen feilte. SUocb anbere enblid) liegen bie Seele burdj 
ben. ©amen in baS <£i gelangen unb bort bis jur ©eburt in 
latentem »juftanbe Bleiben. 



633 



9lu6 faiefen Der frfji ebenen SlnfidjteK cntfpraugeu beim aurb 
eigentljii inline Slniueubimgcn, befenber« in £)injiri>t auf tie ert- 
iniiielle ©efeegcbuug. SBenn bie Seele eS War, bie baö eigeutlicb 
9Jienfrblirf>e et« iSiütüaje im SKcufcbcn barfleUte, ber 2ei6 &in= 
gegen bae bergängliclje 3iiftrument berfelbcu, fc tonnte ein 
SGcrbrecben gegen ba« S^ir-iSnum cr f* bann fcen SBidjtigfeit 
»erben, lueini bie Seele tuirtlid) in bemfetben fiel) befanb. Sie 
Sernicbtuiig ber grudjt nach bem >jeitcuufte befl {Sintrittc« ber 
Seele miij;te besbalb ein »eit ftraf&arere« Sßerbrecben werben, 
alö biejeuige tcö unbcfeclten giituS, unb bie ®efe()gebung fic& 
bemjufelge nacb ben Spcfiitatie-ncu ber ^bilofopbcn unb £&eo-- 
legen rieten. OTan untcvftbieb besbalb jVuifdjcn Sl&trcibung ber 
grntbt unb jretfdjeu fiinbeSmcrb, unb fegte ben ^eilpuntt ber 
©Reibung jwiftben beiben Sßerbreeben je und) ben b ergebenen 
«nfiebien aueb »erfebteben an. 

<&t tuar aber tjauptfacblidj bie S^colegie, bic bon jeb.er in 
aüen DJatunuiffenfefiaften ibt ben gortfebritf bemmenbeö Bort 
mttfprec(jen mollte, lucldje biefe SSorftellungen in bie Entroicfe* 
lungflgcfci>icbte bineiupflanjte unb barin feftjufeaften fnebte. Die 
Seele tear iljr ja jiim SirEungäfrcife angennefen, fie mußte für 
biefetbe forgen, nidjt nur fo lange fie in bem fiijrpcr «eilte, 
fonbem aneb nac&bem fie ityren irbifdjen 3Snbufi(j bertaffen tjatfe, 
unb um bas Cbfeft iljrc« Safein« niebt au« ben £anbeu ent* 
ftfilüpfen ju feljen, muffte bic Geologie nm feben ^Jrcis bie 
Eriftenj einer ton bem Üikper getrennten, immaterieKen unb 
nac$ bem Üfirpertobe fortbauernben Seele behaupten. 

(£8 bebarf luobt für ben Sefev feinet fpeäiclleren tax-- 
legungen meb,r, um ibm ä«fl<™# il1 welcher Seife eine gefunbe 
'P&ljfiobgie bie ffrage auffaßt. <S8 giebt fc.ier nur jroei SBegc, 
bie Sadje anjufebeu. ISntuicber ift bie ^unffien eines jeben 
©eluebtljeils, eiiieß jebeu Organe«, ein fpcjicIlcS, immaterielle« 
Siefen, ba$ fieb biefe« Öen-ebt&eileS eber CrganeS nur al6 
ftrument bebient; ober aber bie gunftien ift eine CSigeufcbaft ber 
9)iaterie , ireldje in Beftinunter 3orm unb älifcbuug serbanben 
ift. <}n bem lederen gälte ftnb aber aueb bie Seeteiiltjä «gleiten 
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nur guutiionen ber ©eljitnfubftaitä , entroicfein fuf mit tiefer 
unb ge^eii mit berfelfcen »feber j» ©runbe. 35ie ©eete fäljrt 
alfo titelt in ben getuä, »ie bei feofe ©etft in ben i'efeffenen, 
f onbern fie ifl ein Sßtobuft ber ©utroitfelung bc8 ©efiirneä, fo 
gut atS bie OTueteitljäligleit ein ^rebuff ber aßuefelentiritfeluiLg, 
bie Slbfonberung ein *JJrebutt ber prüfen eilt »icfelmig ift. Sctalb 
bie Subftanjen, wetc^e ba8 ©eljirn Silben, wieber in berfelben 
0orm jufaminengen>firfett »erben, »erben aueb, blefelben gnnt= 
tienen roieber auftreten, rceldje itjnen in biefen gönnen unb >}u= 
fammenfefcungeu jutemmen, imb e3 luirb bamit aueb, ba8 »ieber 
gegeben fein, »aS man eine Seele nennt. 

©ie ^bfotogie brld>t bemnadj ben ©lab über biefe £räu* 
mereien, bie in ba8 wtrflitfje ßebeu nur jii febj eingriffen. Sie 
Sßljljfiotogie fennt nur gimftionen ber materiellen Organe, unb 
fieljt biefe fct}»inben , fobalb ba$ Organ ternictjtet wirb. SQJtr 
Ijaben in ben ©riefen über bie gunCtionen beS ^cruenfufteniee. 
gefeljen, ba§ »ir bie ©eifteSlftatigfeiien jerftoren rönnen, inbern 
»ir ba6 ©ebjrn beriefen. 38ir tonnen und eben fo leid» aus 
ber ißecba djtung ber embryonalen enfuucfedmg unb aus ber= 
jenigen bee Stintes überzeugen, bafj bie ©eefentijStigCeiten fieb, 
in bem SJfa&e enttoitfetit, a!6 ba8 ©eljiru feine allinätjlid)e 9lu3= 
bilbung erlangt. ÜKan leimt feine Slciiyerungcn Kon Seelen* 
tfi,3ttgteiten bei bem fjotuß, n>el)l aber coli bfll]enigen gnuttioiien, 
»eldje ^auwtfadjttcl) bem jptriiftamine angeboren, Bie Dteflerionfls 
Bewegungen unb almlirfje Sleufjerungeu beä itooeneinfluffes. 
Urft uaaj ber ©ebnrl eutioictelu fieb, bie ©eelenttyätigf eilen ; — 
aber naeft ber ©eburt aurt; erft betont mt tag ©eljirn a[|mai)licb, 
biejenige matcrietle Slnäbilfcung, teelaje eö überhaupt erlangen 
Ennn. Wlit bem Umlaufe befl SebcnS erljaltcn aiict) bie ©eeleu= 
iljätigteiren eine beftinnnte Ser.inbcruug, unb [jeren ganj auf 
mit bein lobe beä Orgonee. 

Die ys§\) fiologic erflürt fieb. bemuadi teftimrat unb fategorifeb 
gegen eine inbiüibuelle llnfterbliiljfeit , »ie übcrljaupt gegen alte 
SJorftellungen, roeldje fidj au biejenige ber fpejictien Triften; 
einer ©eele anfcbtiefjen. ®te ift nidjt nur oolltoniuien berechtigt, 
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bei bicfen fragen ein SBort miisufprecben , fonbern es ift itjr 
fogar ber SSormurf ju machen, bafj fie nicbt früljer ibre ©timmc 
erijeb, um teil eiujig ridjligeu Sieg aiiäujeigen, auf melctem 
biefetbcu übereil))! gclöft werben f&nncu. s 2ian bat behauptet, 
bie ^bljfielogie gclie j» feit, meiin fie fid) mit utebr ata bem 
materiellen Subjtratc befebäftige; — fie rcid aber gerabe bie 
gunftienen biefea Siibftratco (einten lernen, unb idq8 fie al« 
fofoje Juufiioncn ertennt, muß fie in baS SReicb, iljrer Setrad)' 
Hingen sieben. 

SKan bal ftd) aus bem , roie man fagt, troftfofen tOfatcria- 
liemuö ber pb.pfietogifcb.cn Sctracbtungemcifc auf bie Krt ju 
retten gefuebt, bafj man fagte, nicr/t bie fpcjietlcn gunftionen 
feien unfterbtieb, fenbern bie 3bee, welche bei ©ntmicfelung ber= 
fetten ju ©runbe liege. Die ©runburfaebe, meldje bie Sitbnng 
ber Organe nnb beren gunfticii entfiele« taffe, fei unt>crgä'ng= 
lieb, unb femit auch bie Öimftic-n an biefer Unfterbticbfeit ifjrer 
Urfae&e Hjeilljabenb. 3cb mufj geftefjcn, baß mir biefcS 3täfon* 
nement ntd>t ftar njerben tutU. Die 9Jialcrie ift baö einiig Un* 
oerganglicbe , maS mir feunen. Wh biefem örunbfatje fteben 
bie 9iaturmiffcnfrbaftcn freilief; ber Geologie febroff gegenüber, 
bie ba feljrt, nichts fei tergänglicljer als bie Materie, unb bie 
nur auf bafi §o(j meist, meldjcS im Ofen Derbrennt, ober auf 
ben C'eicbnam, ber in ber Crrbe Derfault. Stlein ber jtpbteufteff, 
ber in bem §c-lje mar, ift uncergäuglid?, er ift eroig, unb eben fo 
nnjerfiBrbar ata ber S&afferftcff unb ber ©auerftoff, mit laeidjcn 
er oerbunben in bem ^etje beftanb. Diefe SSerbinbnng unb bie 
gertn, in meldjer fie auftrat, ift aerftorbar, bie SRaterie tjin' 
gegen ttiemale. Die Materie aber Ijat eine beftimmte ©imune 
oon Gräften, »du gunltioneu, menn man Bit!, bie iljr als 
ffiigenfd>aft angehören unb bie uon ifjr urfprünglidj untrennbar 
fiub. Mit ben oerfdjiebcnen SGevljältuiffcn, in meld)eu bie Stoffe 
jufammentreteu, mit ben gurmen, bie fie annehmen, bifferen^ 
jiren fid) aud) bie guiiftionen ber Materie in beftinimten 9iid)= 
tungen, unb tiefe atidftuugeu fiub ee, bie mir als eiiiäetue Jiräfte, 
als ®efeße biefer iträffe, unlerfcbeiben unb (eunen lernen. Söenn 
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man baljer behauptet, fcte unfern flörper äitfautmenfefeenben ©toffe 
feien unoergaiigfic^, fo ift bieS Mülcmmeu richtig, unb menn 
man barauS ben ©cblufj jieljt, bafj autf? bie Munitionen tiefer 
ätfaterie unoergaiigtid) feien, fo ift baS cbenfalfö eine fixere 
SGSoljrljeit. Slltein bie aue ber Jorm unb 3 u f atntncn f tc W ur, a ber 
einjetnen ©rgnnc cjereorgelfciibeti Munitionen finb oergaiiglidj 
toie biefe nub entfielen erfi trieber, roenu biefetbe gcrm unb 
äufammenftellung beS ©toffeä fi$ aufC 91eue jiifammenfinbet. 

5>ie »ergebenen Ccrftbe Sinnigen , toeldje bie em&rbonafe 
ßuimicMung barbieiet, auf eine ieitenbe @runbibee 3iirücfjU' 
führen, luelctje biefelben bemujjt ober utt&ennifit bem ©nbjiete 
entgegenfüljrt, ift beSbato eben fo untbuulid) , als eine ifotivte 
Seele aujmieljuien , roelebe bie Mime Hünningen bee .flürpera 
leitet. £>a$ Ei, fo toie e« einmal gegeben ift, (ann fid) nur 
fo enitoief ein , Wie e8 eben in ber ©truftur unb SQtifdjung 
feiner Bilbenbcn SBeftaubtf/eilc tegriiubet ift. ©obalb man biefe 
materielle 3uft""tnc"f^iiiig beS SieS änbert, äubert man and? 
notljioeiibiger SBeife feine entfiele SlnS&ilbung. äJfan l;at fünft 
fitfje SUifjget nrteu erzeugt, inbem man bem @i ober bem mer^ 
benben Smbrlfo berfebiebene Verlegungen beibrachte, objie bajj 
bie feitenbe ©runbibee tiefer gelungenen ffiiioeicfmiig iprefi 
planes Ijo'tte U'iberfteljeu Kirnen. 9Kau oevänberie atfo mit ber 
materiellen ^ufammeiifc^ung auefy bie 3bee fdbft uub Ijatte biefe 
getoiffermafien in feiner ©eioalt. £)ie Smbrijotogen fjaben bis 
jeljt jii Wenig fitb mit tiefen {fragen befd;äftigt, bereu SSic&tig- 
feit nidjt bebeutenb genug festen gegenüber ben Untcrfudjungen, 
melcbe bie materiellen Umioanblungen beß Gm&rpo'ä erfjeifc&ten. 
©ie trugen uubemerft oerfebtebene niebicinifr&e 3b eeci! ' u c ' c 
tSntwicfelungggcfrbidjte über, uub fpradjeu oon einer ©runbibee, 
nadj roelcbcr fic& ber Sin&rljo cntioirfele, fo luie ber Slrjt oon 
einer §cilfraft ber Sütur ober ber fobenfifraft fpracb, lueldje 
firfj planmäßig bem einbringen ber .«raulbcit mibcrfeijeu foüte. 
Slücin fo loie man fjeutjutage nadjgerabe eine SefccrtSfraft lädier- 
lirfj finbet, bie firf; gegen eine (Srfälfung mit ©tfjrcelfi, Scbletm, 
Sfiobenfaij im Urin unb X>ui(filiiuf tocb.rt, fo wirb man autfj in 
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fuqer £eif eine ©runbibee bei embryonalen Crnfwicfetnug lacber^ 
Ii* finben, bie firfj ^egcit äußere eingriffe bitrc^ SluSbilbung 
Bon Mißgeburten aller Slrt ju Bcrthcibigen fucbt. 



<$S Bebatf mir uedj weniger 91 nben langen, um bie ©efcbicbte 
bes 6m6rlfo nie Oanje« bavjiif teilen imb ju geigen, wie bie ein« 
{einen Organe in i(>rcr Gutwirfelung fid> coorbiniren , itttb wie 
auf fcer anbern Seile bie gnutt wä'hretrb itjver ^nöbiltinug fitfe 
bem mütterlichen Organismus gegenüber »erfj.ilt. 9)ian fanu 
l)ier je n.irij blieben u'illEiivli.in' Jlt [Quitte macheu, iubein man 
tiefen ober jenen ^eitpimft aU Befonbete majjgebenb betrautet. 
'Sie Sd)wangcrfrljaft fcaitert oefamttlidj im Wanden jclm -Öicube- 
mcnale ober oierjig SBoc&cn. Die ©djw anhingen , welche man 
in biefer normalen >}eitbauer ter ©cfjioaugerfchaft beobachtet, 
beruhen hauptfachlich auf ber Ungewißheit über ben Dermin, 
wen welchem auo man beu SScgtun ber gdjiuangerfcfiaf! jflljlen 
inufj; in biefer §infie6t fft es am gerailjcuflcn , Don ber (e&ten 
fflieuflruattou an alä berjenigen @pocbe ju jäftteu, wo baä ®i 
fidj »du bent Sicrftocfe loslcfte unb befruchtet witrbe. 

Den erften Zeitraum in ber @utwtrfelititg bea menfdjlidjeii 
Gmbrbys tonn man etma bia ju bem (Sube ber fünften SBocbe 
fetjen. >öiö ju bem (Silbe biefer ©pec&e, wo ber Gmbrijo etwa 
brei Sinien lang ift , haben fid) fcfft>» bie wefentlichften Organe 
beffetku bifferenjirt. Das ßljoriou bilbet eine ringsum jotttge 
£ant, bie iubeffen nod) nirgeube an beu SOSnben ber ®ebär= 
mutter firirt ift. Der Gmbrijo fel&ft hat fi* ^et beinahe 
uollftäubiu. in ber äfittclliuie bis auf beu fpalt förmigen 3iabel 
gefdjloffen. 9lu feinem hinteren Sube tritt bie SlUotUc-ia; — in 
ber Mitte be6 Manches, aus ber Umbeugungef teile befi Darmes, 
ber faft gevabe geftreift ift, bie SRabetblafe bett>ov. Die Sibaf- 
Ijaut ift eben gebilbet unb ftellt noch einen engen, ben (ämbrtjo 
fuapB uiuffhliefieubeu Sart bar. Die §iriiblafcu fiub gefcblofjeu, 
bie öeiuifvhäveu tc: gvoKeu (SchiriicS frbon bcbeuteitb heroorge* 
Wintert unb in beu SSugen ftbmarjeS $iguieut abgelagert. Die 
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Big. 53. Gin imnföli4e3 ffl etwa aai 
ter fünften 2Bo*t cer StfcwangerftMl- ©aä 
Stmniofl ifl a6aff*nittfrt; baä CiboTion bnge. 
gtti inil feinen 3o!itn unb ini Kabelbiä«. 
eben Http bem SmbrjD ttuM erbalten. 

a. ütcrion. b. MmufoS, Ben 91 ab e [ff rang 
c umbiidenb. ä- Kabelblüöcben mit langem 
«liefe. 

gig, 54. 2)er ginbrjw SicfeS giti Härter, 
uetgrö|ierl. a. SGDiberbitn. b. SWÜtelbitn. 

e. §fnlerbirn. ä. Strbtlfoule. e. ©fl))oan), 
anfangs fljrl enhbicfelt, fpä'ter fd)tviiitcnb. 

f. Sluge. g. Oberlicfer. h. (Mer Siemen, 
tagen, i. 3n>eiter Jtiemen&egen. k. Sun. 
]. Sein- n. §er), in Ben SSruftbeifen efnae« 
febloffen. o. SÜ.iui^, bauptfiiatlicb Bon bei 
Eebee ausgefüllt, p. Stabelflrang. q. Sopf. 
beuge, r. Warfen 6 enge. 

Jttemcnbogen (inb eben im begriffe, fid) lüiebet oolfftdiitoig ju 
fdjlieficn; — fie werben nur nod) burd; (ettlidie galten am §at(e 
an gebeut et. Die ©tiebmajjen jägen fief) in gortn fdjaufelartiger 
gießen oijnc Leitungen; ber Stumpf enbei [djnjaurfcnuig. SSpii- 
fefterat Sailen bcS SfelctteS ficht man nur bie ßtjorba utib 
bie SKMrbclBlatten. £erj Hub Sefcer finb mljältnißmajHa fefjr 
grefi, bie 3Belfjifcb,en Störper beginnen fdjon fid) juriief ju&tlben ; 
Sungen, Stieren unb ^eugunjiec'rganc finb eben angelegt. 

3n bem jiueiten 3citrciume, ber bis ju bem Silbe beä brüten 
KionbemonateS ober ber jroöfften 3Bod>e geljt, entoicfelt fid) 
ijauptfädilid) bie SSerbinbung beä (Srnbrlje mit bem grudjtfjalter 
burd) bie ^lacentn. Der (Smbrpe feffcft üergrSüert fid) bebeutenb, 
luäijreiib (eine inneren Crgaue eine jmieijmeube (SuturicMung 
jeigeu. Sie 2}cugung$ftelleu be« ©dja'betä fjaben fid> allmäf/licb, 
auSgeglidjen unb ber Sopf fefbft fjat eine fugelige Öeftaft ermatten, 
inbeut ev oeftiiumt Don bem |>alfe abgefdmürt ift. Die tnevpe- 
tigen ©ruiiblaßcn aller , ©djäbellnodfen finb angelegt, nnb tfie 
unb ba ä ei fll fid? fogar fdwu SBetlnödjeruiig einjeliier *Puufte. 
Die ©dieibung ber ffl(nnb= unb 9!afeuf>e(j(e Eft burd; baß 35er* 
luacbfeu beö ÖaumenbadjeS odieubet; bie 'iluaeuEiter fertig ge= 
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bitbet unb mit einanber DerHeSt ; bis Sippen elien fo ju <Scbfie= 
fmng beß OJiunbee geeignet; fämmUicbe Organe ber ©ruft* unb 
Untertet&ä^äljte in iljrer relatiueu finge üot&aubcn ; — botb ift 
bet TOngen ncc^j fnrj, fcntrec&l gefleüt unb Eoum Bon bem Banne 
gefcbiebeu, bie Bieren lappig. Sie $)ebcn ober eierftücfc liegen 
bic&t unier ben Bieren ; bie äiiBcreii 3 eu fl u,t a öcir 0 all e (eben ein« 
anbei' aujjeirorbeiitlitlj aljiiüd), fo t-afj bäbe ©efcbledjter fc^tcer tun 
Stoßen ju unterfdjeibeu finb. £)ie @ticbma6cn (inb oollftäubig 
entmitfelt, aber i'edja'lfntpiäjjig nod? Hein, imb in iljrcn $ro= 
Portionen atiucicbeub Ben beneu bcö Eraarfifcnen, inbem bie 
©nbjjtiebcr r^ittitifj mäßig itscit größer finb, als bie äKiitel» 
gtieber. ©ie ^lacenta ift üDliftänbia cittioicEelt , ba<* Sfjcran 
florfeiiteS. 

£>ie ganje 3eit 6iä jnni ©übe beS britten SJionbflmcnatS 
utifc 6i3 jur iH'ü'tiiutijU-'ii Sludbitbung ber SGerfiinbung jtoifcben 
Sfhittcr unb 5rnic(>t Eann mau otö ben erfieu 3^ittaum ber 
Scfinmugcrjcbait be;drfmcii. ffiä'tjreiib tiefer 3eit finb bie äußeren 
3eicben ber ©djwangerfdjaft felbft ned) fefjt triigmfc&, ungewiß, 
unb Eönnen leicht mit anbern franlijaften 3uftäuben Bewerfet! 
werben. $er SougeftiouSjuftaub in ben ®efcb>d)IGU) eilen, loetdjer 
burd) bie ©infaat beS Siefi bebiugt ift, giebt fid) burdj mau« 
cberlei äufäile, befonbere nerobfer Sltt, ju erfenneu, nameutlidj 
burd) tKeijung beß -Dfageue, <SM imb gr&redjen, baS oft bie 
größte fiartnäeti gleit befilst unb leiitgn Mittet toeidjeu luifl. 
Sa^ii gefelleu fid; feljr ijanfig byfferifdje 3 l| f ; ilte n " ct 3l rt - wie 
beim bie ©eiiifie ber Srijmaugereu uon jeljer manchen ©toff jü 
Satire geboten baten. Scbalb einmal bie Sßerbinbuua. jiuifdjen 
SDiutier unb grudjt ücllftänbig in ber ^incenta tjergeficllt ift, 
i?evfri>;oiuten tiefe traufljaftcn (Srfdjeimmgen aümäl)(ic6 wieber, 
fo bnfj fieb bie ©djioangere in ben fpäteren 3 e ' te ' 1 wobter be- 
finbet, als im SInfauge. 

£)er britte 3 c i tr;|um ber Smbrijciiat& Übung (aiui etma bie 
ju bem fedjateu Sücnatc gefegt loerbcu; — inbem um biefe 
3eit Ijerum ber Ömbrijo fr&ou fäbig wirb, außerhalb beä mm> 
tertieben Crganiemuo fein Veben fertjufelfcu. <§6 oerftefjt fid) 
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»ott fetbft, bafj bann bic fämmtlic&eu Organe fo tueit enttuicfctt 
ftnb, baß ber Sungenfrctelauf eingeleitet, bie ©rnäljning burdj 
ben ©arm beicertfielligt »erben fann unb bie ©rufen befähigt 
finb, i^ten gimffioncn Buräuftc^en. 3Me ändere §aut, bie früher 
frfjleiinig unb lucidj roar, wirb fefter mib bebedt fid> faft überalt 
mit eigen tljümtidicu äüolujaaren, lucldje fpätcr roieber febttiinben. 
£;te Wägcl beginnen Ijonitg ju roerben, obgleich, ttjre Eenfiftenj 
faunt beb ente nber Ift, als bie ber übrigen Jpaut; biefe Ie(jtere 
liegt überall bem Jfbrper nur fdjlapp an, fo bafi fic galten unb 
Muujeln bitbet, meldje fcefonberß bem ©efidite ein grafenartiges 
altes Üiuefetjen geben, roae fpäter burdi SÜnfammlmtg con gett 
unter ber §aut iuieber (djroinbet. 3ki Eranfen, frfiledjt genährten 
Smbrbouen aber bleibt biefeS Sltlidjc SluSfeljcn unb famt ftetfl 
als ein fixeres „-jcirfien bon Unreife ober frantljnfter Sonftitution 
beS Jl'inbee ait^efutjcn werben. 

2öäljrenb tiefer >3eit, in melcfier ber (Smbrtjo etma ffitrfjeljtt 
>joll lang unb gegen jwei ^Pfunb fdjtoer reurbe, eutmidetn fioS 
bei ber 9J!utter befouberS bie eigentümlichen äußeren 3 e '$ en 
ber @d>luangerfdiaft burd? allmätjlitfjeS §cru erbringen ber auS* 
gebeulten Gebärmutter über beu Sßaum be8 tteinen 23eden8, 
fo roie burdj fpecififdje 33 er an bev im gen beS SDiuttermimbce. ©er 
Se:6 WBtbt fieb in biefer 3eit mebr unb meljr Ijeroor, unb bie 
Gingemeibe luerben burdj bie SUuäbcljiiung ber ©e&ärmuüer nadj 
oben unb (jiuteii jiifamnfcigefdtobcn. 

3« bem legten 3« träume ber ©djioatigcrfdjaft ift es tjaupt* 
fädjtitr) bie SGcrmebrung ber SJloffe beS tSmbnjo, ol)ne bebeutenbe 
Wenbentnaen in ber Strultur ber Organe, fo roic bie allmähliche 
i-prkveinmg bei* Trennung, auf tectefie bie Stticbrung ber feil- 
benben Zptigteit ijingclcnft roirb. ©in BoUfommen reifem xinb 
ift fedjS bis fieben ^Sfunb fdjtuer, adjtjeijn 6io itoaitäig 3^1 
lang, unb liegt in getrümmter Stellung in ber ® ebärmutter, 
mit bem ßopfc nadj unten unb bem Steide uarf> oben. T>er 
Jtepf ift gegen bie ©ruft t)in eingebogen, bie Slrme über ein= 
anber gefr&lagcn, bic güfe gegen beu Seib gejogen; — Eurj bie 
ganje Sage gleic&t berjenigen eines SgelS, ber fidj jufammen= 
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3ig. '.it. Tut auSß(biibfit göinfl in ratiiditttr llnfle int Utting, 
a. ©TiiöfffirariC beS Wem«, b. $arnbla(t. c. Steine, d. jMnlcw Sttftit- 
tiiuni. e. 9)Jiin)n>ant>. f. g. k. I. m. Sie an bir (jkbä'nnutlerro.nib angt- 
Srücfltn ((häulr. h. £ie *JJlactnln. i. QltfäUe ber ^(awtltO. □. a. Dir 
®4iiftaut. i>. £er 9!al)c[|lrang. q. EHnuitl tri SftaflraiforS. r. IJnibriiD. 
rollt. "Sie 9ffigcl oinee foliben SEinbeö finb fefi unb tj^tnig, bae 

aud) nitfjt bollftänbig mit eiiianbcv oerbiiitbcn. 3fn<S biefem 
©nmte jeigen fid) an beut ®cbäbel jmei bcbeutcnbcrc Siitfcn, bie 
i^rer a&iccic^cnbcrt ©cftalt unb ©vtfjjc ticgen für bcit @cbnrts< 
Ijelfet bie tue fen türfif reu ftftftttiittel jnt ©rfcmumg ber Sage bes 
Jiinbco bilbcrt. Sie fierbere biefer Süden eber bie grefjc ftonta-- 
tieile fjat eine rtjembetbale öeftatt unb liegt an ber Stelle, 100 
bic beiben Stirnbeine unb bic beiben Scheite 16 eine mit ciiianbcr 
jufammeitivcffen , mithin auf ber £>iJ6c ber Stirn etioaS (unter 
beut SBeginnc ber Sicpfljaarc ; — bie Heine gentanellc, bic brei* 
ectig ift, Hegt ebenfalls in ber aJiitfeiliuie an betn fünfte, w 
bie beiben Scbeitclbeine mtb bic Schuppe bee- Jninterljaupt&eineö 
mit einatiber jnfnntinenftojjeri. 

Durcb bie ©ebnrt wirb ber ©inbrijo uou bem mütterlichen 
Organismus amsgcfieficn i;:;t fclbfifi^nbiiieiii Ücbcn angcuncfeti. 
u»«t. mm- BiWt,.s. »im. 41 
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SS ift inifcre Wfcficfct nidjt, auf ben 9)led>ani9iuue biefeS SflteS 
t)iev ualjer einjugeljen. illiciii bemertl meiftcuö >0 orberei tun gen $u 
bcv ©c&irrt tuvit aiihnlienbe Spannung nnb fcbiefjcube ädjnicvjeii 
in ber ©ebäriuiittcr, fo Wie bunt cillnuihlidH 1 (vnuiitentng iljrer 
Oeffmrag. 'Jicnbbem bicfeS einige $eit fang gebauert fiat, fo 
beginnen tuivtlirfjc ^ n fa min enjic [junge n ber ©ebärumtter , bie 
anfange in längeren, bann in liirjercii 3 e' 1 Climen periobIft$ 
re-ii'tevträveit. THirrfj biefe micberlefivenben SBefjen wirb baS Ei 
gegen bie Diiintmig bcv (>k'L\inuiitter gebrängt, nnb bie in ben 
ganten nitgef.iiKiii'.'li'.' ,ylii ;, "i,;!'L'it uacb öovn gegen bie Oef finnig 
Ijiu getrieben. <So bifben beim bie Sifjdittc eine prall gefpauute 
Silafe in ber Ocffnuug ber ©cMrimitter , bie enblidj plagt imb 
baö gntcfjtoaffcv cntftrlSmcn läfjt. Unter fertbaueruber .guuafjiue 
ber äßcljeii luirb bann altmäljlid) bcv CSmbrUo, mit bem Stopfe 
woran, baS ©efiebt natb Ijinten gerietet, burd; ben 33ecfenaiiS= 
gang unb bie finfjcrcti ÖSefriileriitiitlieile gkidjfnm Ijinbimfjgebrefjt. 
33ci biefem Slft bilbet natürlich ber biete Hopf baS roefentlid;fie 
§inbcriiijj. Da inbefs bie Knocöeii beffclben uedj nieftt t>ell= 
ftänbig mit ciitanber oerbuubcu finb, fo fdjieecn fieft titfdbcit 
über ctuanber imb »ewifnbern babnreb ben' ©ura)nteffer beS 
JtopfcS. £>er tfikper beS Jiinbcä folgt leidjt und;, fobalb ber 
ffopf einmal b Hingegangen ift, unb nacb feiner Oollilönbigeu 
Sluciftofiuug erfolgt eine metjr ober minber lange 9fiu)c, nadj 
ujeldjer bann erneuerte 3 lt f all,m£tt ä' e 'j I1I, 8 cn kie (oSgelüfte fia= 
ceuta ebenfalls austreiben, ©obalb bicS gcfibefjen ift, äieljt fidj 
bie Weoürimtttcr nacb unb nad) roäffrenb beä 2£on)cnfcettcS auf 
iljren früljcrcn Umfang jiiriict. 

3Der Embryo fclbft Beginnt mit bem erfteu Sltljciujiige fein 
fclbftftanbigcö Seben. £}nrrb bie Erfüllung bcv Einigen mit Suft 
unb bunfj bic Söölofmig bcv ISlacenta Ben ber ©c&arnmtter ift bem 
Kreisläufe eine anbete Sttidjtmig gegeben roorben, bie Slufnaljme 
bon Steffen aus bem löfiite bev Mutter fonn nirbt meljr €tatt 
finben, unb fomit ift beim aurb baö ^eburfnifj. narb felbftfläubiger 
Ei-näfjrung ba, roctdjc im Slnfange freilid) uodj burd) eine ctgcu= 
tb,üinlid)c Scfrctiou ber aJtutter, burd) bie -Blildi, vermittelt wirb. 
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eittrli»« (Einjlufl. TO I6M Minnen. 

$>ie materielle Sebingnug ber 3 el W"8' Wctcffc burd) ben 
©in tritt eines ©amcntljierdjeuO in baö (Si gegeben jii fein fdjeint, 
bürftc eine ibrer wefeutlidjften Örnnblagen in ter läugft gcmai-iiten 
unb ftetö wtcberfjoltcn SPeobadjtimg finben, bap bei ber erjeugten 
9iadjfoiumenfd)aft nidit mir Öigentbümltrfiteitcn tev 5Dfuttev, fon= 
bern aurf? feiere bes SßaterS ftc& forterben, ©o lange man bei 
ber Wnfidjt |tei)Cii Heiben imijte, baf; ber männliche Same nur 
eine ßentattioirfung , eine Mrt ® Strang in bem Ei erjeuge, in 
Solfle beren bie eigcnt&.umlidje ©rnppirung ber Elemente gutti 
(Srnbrljo einträte, fc lange war and; in ber lücrcrbinig ber oäler= 
(idjeii eigentbitmlidjleitcu ein Kätljfcl IjtngcftcÜt , bas in feiner 
Seife ^ lofen war. 3c()t aber, wo bie 33ec&ad)tuug, wie es 
fdjeint, iiacfjaeffiicfen tjat, bajj ber Einbrbo baü frebuft jioetcr 
materiell fidj Derf(fiinef;enber gattoren : bef! päterlidjen Samen- 
tljierdjenS unb bes mütterlidjen @ies, ift, je(;t lann es audj nidjt 
metjr wuttberfear erfc&emen, bafi in ber £ijat materielle Kifleit« 
tljümlitfjfeiten ton beiben Bengenben auf bao Erzeugte it&ergeljen. 

©djon bie Somilienaljnlidjfeit liefert fjiefür einen beweis, 
unb Wenn aud> biefelbe oielfadj bet regen eu Gljemäunern gegen- 
über mifetraudjt werben ift, fo läßt fte fid) bed; nidjt burd;aus 
wegleugnen, unb beiirlnubet fid) oft aiiffaltcub burd; bie Steina 
lidjfeiteti, loeldje Jtiuber einer unb berfelben ganriUe tro() ber 
SJerfdjiebeufieit iifrer ©eficljtSjiine nameutlid) beii greinten er= 
fennen laffen. "Ciefe allgemeine Sleimlidjfeit fällt kfoitberS bann 
auf , wenn man mit fremben SJMterftämmeu jufannuentommt, 
41 * 
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bcren eiujelne ©lieber unä atte über, beufelben Seift gefa)lagen 
erfdjeinen. äßait erinnert fid) in Heutfdjlanb nedj feljr n>i>ljl 
beß (SinbrucfeS, beu bio ruffifeben .gurten bei iijrem (£rfd>emen 
im 33efreiunggfriege matten. SOian f otintc bie ffialmutcn, bic 
SBafdjEircu burdjauiS nid;! Bon eiuanbcr unterft&eibeii , ba eben 
nur bie allgemeine llefccreinftimiming itjrer ^iige ficppirfe unb 
bic inbioibiicKe Slbiucicbimg ba« iibcrrafdjtcn Singe aitging. 3$ 
felbft &in Imnbcrlmaf mit meinem SBvubcr wriocc&fclt würben 
imb tjobe bei bem beften SBillen aurb feinen einzigen 3»9 fin= 
ben ffiiinen, murin irf) iljm etwa älmlidj felje; eben (o oft tja&en 
mirf; Seilte auf ben elften 3Micf erfannt, iuclct)c nur meinen 
Öater ober meine 95iutter gefeljen fjatten. 

jDicfe Samitienäbnlidjlcit fprityt fidj nidjt nur in bem ©e^ 
fidjtc, fenbem audj in allen anberen Sfjcilcn beS flörperä, na- 
mentlid> aber an §änben unb Jfüpcn, oft neaj u&errafdjatber 
au8, »eil biefe 3Tijei[e treniger bureb geltanfat) eber burdj pftj= 
cbifdje Gütftflffe Berfinbert traben. Seit früher 3a$wb 6i « 
id> auf biefen ^nnft aufmerffam geioe-rben burdj eine ©cbatte, 
iccldje in meiner ©egentuart barftber gefübrt würbe, ob tc& mefjr 
bem Safer ober ber SDtutter aljnlid} fei, ober, tote man fidj 
auebrüefte, 06 ict) ein Sßogt ober ein goKenlu« fei. Sie 
©riinbe waren auf beiben Seiten gleicb ftarf. Snblidj aber ent= 
febieb eine meiner Tanten Ealcgerifdj mit bem SfuSrufe : "@e§t 
mir feine £anb an, baS ift bie ffiegtifdjc £tanb,« unb in üjrem 
gamiliaiftoläc fügte fie Ijinäu : »©0 -eine §anb mit foldjen 
tenftbmanjfiiigeru fann gar fein anbetet SJienfd) fjabat !" 

SQJeun biefe Seebad) Hingen ridjiig finb , was »of)l feinem 
3n , eifet nutetliegat fann, fo ift aueb bet Scfjlufj gere anfertigt : 
baj? bie inneren Steife in äljnlic&er Söeife bai Sfempet bet 
5.111: iliaiiiijnlidjfeit fragen; baß gewiffe tte'me 8crmeigentljiim= 
lidjfcitai in allen Organen fid? finbai, bie um? mit beSbalb cut= 
geljen, lueil ir-ir cie m'tiuh'iih'u Wieb er, UYl'dic fciq'elbe Eigen» 
tfjütnlidrfeit jeigen, nid)! fu ta'glidj oor Singen baben, wfe bies 
bei änderen feilen bet galt ift. @e geljt unä in aßen Hingen, 
!rie bei beu eben citirten ©afctyfireii. SBir fudjen juerft bie 
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Sdjnßcfileiten , unb mir bei längerem utib iyieberl? eitern 
fcrfdien treten bic 2? crfcbi eben beitcn nnferer ftrifif entgegen. 
So barf e9 beim and? nfdji uerttumbem, wenn es ben Stnatomct! 
nod) <xid/t gelungen ift, gamilienalnilidjfeiicn in ber ©eftalt oon 
Punge, Skber , $erj u. f. n>. naebjulDeifen , bereu $orijanbeiifein 
boeb eben fo ii'aljrfdjeiiilid) ift, als bei ©efidji unb .^änben, unb 
aueb bnrd? bic SrMitbfeit ber tfranfbcit&in lagen üvibrutänluli 
gemacht teirb. SB.ei einem Organe inbeffen. geling! uuS tiefe 
•.iiin-hirt'ifinig ieirfjl titrc^ bie narli Singen tretenbe gimfiiou : ich 
meine baB ©ebnen. Senn man anrfi fagt, baß geiftrcidjc 3)fän= 
ner geiuobulicb bummc Seljuc jeiigcn, fe fintcf man bech Bei 
genauerer 9?adjforfdmug ftet« bie ©rnnblagen ber r> dl erlügen 
nnb mii tterli eben geiftigeu öigenfdiafteu in bem .SUnbc mieber, 
cbgfcid) fie fjicv oft in ei gciitlj um lieber Söcifc combiuirt unb 
nacb getoiffen Mtcbtitiigen einfeitig entmicfclt erfebeinen. ©ans 
roabr ift es bat um, menn ©ölbe fagt : 

Sßom Sflter 1}aV id> bie 9Iatur, 
3>cS Seten« etnpeö gäbwn, 
25om 3J!iitfen6en bic Jrotnatur 
Unb Eujr ju Sibnliten. 

gür Denjenigen, melebcin bie Seele ein immaterielle« , in 
ben ffbrper tuueingei) flaustes SBtfcit ift, liegt freiließ in biefer 
geifligen gamilicncrbfcbaft ein unlösbares Kätbfel, merm er nicr)t 
annehmen miß, bafe bie Seelen ber Eltern int ^ciigungsaftc fieb 
Ibcilen, maS benn aneb eine mif?(idje Sacfie für bie ^nbioibmili» 
tat ber Seele tfi. gür 'Senjemgen aber, ber auf bem 3)oben 
ber SScobadjlmig unb ber Stjatfacbc fnfienb bie Sccleiilbätig= 
feiten nur nie gunftion bes materiellen Subftraice ber ©eb,irn= 
fubftauj betrautet nnb ber überjengt ifi, bajj fccv Sa(j überall 
gilt : Jorm unb Materie befliiniiien bic gunftion; für ben loirb 
es nitöt iiberrafcbcnb fein , bafi formelle eigen tfjümlid) feiten in 
ber Slusbilbimg bes ©ebirneä, Den ben eitern ererbt, aiicb fpe= 
jififdjc ffirgentbümlidjfeiten in ben Sceleiitbftigfcitcn jut golge 
ijaben muffen. 
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3nr Sntfckibung bcr grage : leeres jengenbe Snbittbuum 
mel/r (Sinflitfi auf bic Diarbfommcnfcfiaft ijabe, ob ber 33ater ober 
bie ÜKuttCT, bicnen bcfoubere bic gäüe oon Sßiifcblingen vroifdjen 
Betriebenen fflicnfcben* unb Tierarten. 3«i Slligemeinen famt 
mau fagcn , baß bei foldjeti 9Kifdjnngen bie Sigeutfjümli djfeiten 
beä SkftarbS jroiftben SGater unb 3fiutter geseilt fiitb , (o baß 
'-!-. rk iVIfcMnsc oeii Negern unb SSeißen fo iiemlirf) baö 
Mittel jiuifcbeit beiben eitern balteu. 2iei ber Stjierjüdjtiing 
gefjt man freiltdj, im Cccibcnt lüeuigftcns , aon ber Slnfidjt aus, 
baß ber SJater baß präbominirenbe Clement [ei, unb mau »er= 
loenbct befftalb lueit größere Sorgfalt auf bie &üti)t ber Stiere, 
£)engfte uub 23ocfe, al9 auf bicjeiüge ber entfbrecbeubeii SBeibcben. 
3m Oriente bagegen ge&t mau uon ber entgegengeeilten Slnficbt 
aus, unb bie Slraber fe|en nidjt nur einen weit größeren SBertb, 
auf bie ©tuten, fonberu füljren aurfj bie ©eueatogieen ibrer eblen 
SKoffe nicht nadj ben Aitern, joubern uaeft ben Muttern. 

Sie ftattftifebeu Unterfurfmngcn Ijaben uacbgeiuiefen , baß in 
SÖejieijuug auf bae ©eftijlecbf ber ^adjfcmiueufcbaft ba« Sitter 
ber beiben ^eugenben einen lucfentlirben Giufluß übe, unb eä ift 
tüoljl möglich, baß auch in SBejietmng auf anberc eigentt)ümlicb= 
(eilen biefer Einfluß fiel) gelteub macfje. CS fteljt je&t feft, baß 
um fo meljr flitaku in einer ©l;e geboren Werben, je älter ber 
Kami im äicrlfältniß jur yrau ift, too&ci man einen Unterfcbieb 
»on feebfi biö jelm JJatyren etroa ale baßjeutge Skrljälfniß an= 
feljcn muß, in njcltbem fceibe Gltent cinanber bat! ©leidjgenndjt 
balteu. Ski gleichem Sitter ober bei überiinegenbem Silier ber 
grau ftctjt bic 3öal)rfrt;cinlid)feit ju ©imften ber iVcljrjalji n>eib= 
lieber Marbfonmtenfrfjaft. £)ae Ucbcrgetuicbt beS neugeborenen 
Knaben im SGcrtjältuiß ju ben 9)Jäba>eu, ioelebeö fia) Bon 102 
bis 107 ju 100 je nach ben Berfa) (ebenen Zaubern abftuft, rüljrt 
einjig baten b.cr, baß im Surcbfcbuitte bie Männer 10 bie 15 
3at}rc älter finb, ale iljre grauen. £)ie Statiftil tritt [wirft ber 
aeffiöljntirficu 23 cllSan ficht fcbiwrfrracfa entgegen, inbem fie uns 
heleljrt, baß bei ®ben bon ©reifen mit jungen 9Jicibc&en bic größte 
SBaiji'FcbeiTiticbtett für bie Srjeugung Don Jfnabcn oorljanbeii fei. 
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Ob autfi anberc 3?ert)ältniffe auf bie 93cftimmung beS 
■frbterfjteö ber grudjt einen fiinflufi tyaben fönnen, ift eine anbere 
tfrage, bie wir jroar nidjt Don bev £anb weifen fihmeit, 511 beten 
öefuna aber bis jct;t nur (eeve Jräumercieit ober Sljeeriecu wcr= 
gebradjt werben feunten, weldie burdj bie iüee&acbtung wiberlcgt 
würben. ©djen im 8Utcrtlwme glaubte man, top ber rcdjte 
eierficef unb £obe bie Knaben, ber Hufe bie sDfäbdjen erjeiigc, 
uiib ftfjmi im Slltertlmme unirbe biefe jiemtidj feftge murmelte 9ln= 
ficJjt auf bat" (Viviincikijfie nntevlegt. iflJcnn mau aber fo einer= 
fett« jngiebt, beiß bie Skc-badjtung in tiefer SBkife uns neeb feine 
^-■u ; -n".;i.'i ! U' gegeben bat, fc ift bedj onbetfeito tev Vlnf-fpuidi, 
baß eS aller preoibcuticllni iVItri\}ia-i]]ig wiberfpreefieu mürbe, 
wenn bie Sefttmtnung beS GScfcblccbtcS ber jtiuber beu Gttern 
in bie $anb gegeben werbe , gerabeju einfallt ju nennen; bcu= 
fetten Ginwnrf macfite man jur $eit ber 'öla t lern impf ung unb 
beu iHibabfeitern , bie ebenfalls bie pve-vtrentiede Sjieiltfrbnuug 
in SJeäteljuitg auf Sterblicbfeit unb {yeuere-briinfte erljetlid; äitber- 
teu. Her Ginwurf bei biefer Srage ift aber um fe tbbridjter, 
als ber 5B2eufcb frbon, freilid) eljiie bivefteu Süilleu, bie prooi= 
benfielte äöeltcrbuung and) Pier geänbert pat. Die ©tuatBein« 
ric&tungcn baten fent fdjen, inbem fic in sielen Staaten bie Be= 
binguugeu ;ur ^eimattj für bie Männer fe ficlltcu, bajj bcnfelben 
erft im fpätereu Sllter genügt werten fami, bie urfprüuglitte prc= 
Dibentielle SBettorbnmifj fo tief mobificirt , baß bei weitem mebr 
Knaben gelwreu werben, ale bieß bei Dclliger grei&eit in tiefem 
fünfte gefrbetjen würbe, unb cß ift im ©egcnttjeile eben fc benf= 
bar, baf) erft bann, wenn einmal bie ^cbmguugeu jur Beugung 
eines bcftiminten ©efdjlecptcti befaunt finb, unb baburd) es in 
baS belieben tcr Cente geftcllt Wirt, fid) baS ©efdjlcdjt ibrer 
JEintcr im heraus auSjuwaplcn , turrb tiefe freie aikljl bie ur= 
fprünglidje ÜHprm möglicher SJeife Wicber pergefteltt wirb. 

3)ie äfiifigcburten, wetdje nid)t nur beim SOiciifdjcn, fenbern 
auefj bei Spieren, nnb felbfi bei wilben Sfjimn, jiemit* häufig 
Berfommen, würben in friüjefter Beil ale Beteten beS Bernes 
ber ©otitjett augefepen, weld)e babureb bceorfte^citbeS Unglürf, 
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Strafgerichte unb anbere Sluebriichc ber SIrt anzeigen feilte. (£s 
War biefe 9tnficfit eine nott)n>enbige Folgerung au« bem ©tauben, 
melier bie Gntfteljung eines jeben organifcben Siefen« einem 
Setoufiten Schiefer unterlegte, Statt baffelbe unmittelbar aus 
natürlichen ©efefcen heroorßeh 611 ä u ta ff CI! - 3 n ber f 
niebt abjufcfjen, luarum man fia) Den biefer 9tnfic&t ber übten 
fflebeutungetraft ber SDcijjb Übungen frei machen miß, wenn man 
boeb ihren SSorberfalj fernerhin anerteunt. SBeim baS erganifebe 
TOefen au@ ber £>anb eines beuiu&ten Scho»fer8 her »ergeht, fo 
muffen auch äSffjBttbunßeii einen beftiminten bewußten &\veit 
haben, beu man je uacf> ©efatlen iiuu'ii iiiiiafilrnlvii fat:n. 

S)ie atfchrectenbeu ©eftalteu, welche »iete 3)tifjgeburten * 
barbieteu, gaben ©elegenljetf ju beu maunigfattigften Deutungen, 
befonberS aber ju hW fetifauieu ©ergießen mit aflerlj.mb 
Dingen, »or beneu man (Sfel hatte. So wie mau in ben bis 
jarren formen ber 3ro|>ffteiugebilbe 9let)n(id?ffitfii erblictt, bie 
meift nur bemjenigeu tiar lucrben, bem man fie i-orljer antun« 
bigt, müljrenb ber Uneingeweihte fie berflebtief) fudjt, fo fat> man 
auch in -ben Mißgeburten alte möglichen eombinationen efetljafter 
Spiere mit menfrfjlicben gönnen. SBmi ben Sltuitermaten an 
bis j" öen auSgebilbeiftcn SJcifigeburten fchtang (ich. in biefer 
SSeife für baS ÜJoit eine ffiette phantaftifeijer ©eftalteu, bie ftetS 
neuen unerwarteten Bumacbs f 0 »b. 3 e bermann weip , baß in 
ben auatomifchen 9JEiifeen bie Mißgeburten ben für baß $ubti* 
fum intereffanten XfcH ber Sammlung auemachen, uub Wenn 
man bie ©efpräche Ijott, welche über beren ©efiatlen geführt 
»erben, fo (ann man nicht umhin, ju finben, baß trotj ber ge* 
priefeuen Slufflä'rung noch manche Sßorurthcile unter bem SSotfe 
herrfdjen. 

DaS Soft fucht meiftene bie Urfache ber Mißbitbungen 
nicht in bem ffeime ober in bem gotus, fonbem »ielmeljr in 
ber fflfutter, unb ee Ift eine jcemlicb altgemeine 9lnficht, bafj 
bie Sc$n>angeren fidt) oerfeljen tonnten, unb baß bann ber 
gölue in golge biefee SSerfchenS eine Mißbilbung an fich trage, 
welche geirnffermaßen bie gönn unb bas «usfeljen beejenigen 
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Objetteä reieberbote, an TOcIajem ficb. bie ©cbtoangere oerfe^en 
Ijabe. ©ine Srbiuangere erfcbricft über einen Irnttjaljn, ber 
auf fie jiifcmint; — baa Jt'inb, wetibeiS fie gebiert, Ijat an" bem 
Smie eine erettite Slutgefcbmufft , bie blauret!j auefteijt. ©8 
ifi Kar, bog bie ©cfucanaere pdjj an bent Sruttjafm Derfe^eit 
fjat, unb bafj ber fleifdjige Wutjang, ben biefer 93oget an bem 
<Sdjua bei trägt unb ber itjui beim £crue febimttt, seil ber SRatur 
auf bem Sinne bef< fiiubes narfigebilbet irnrbe. Jffian b,at bun= 
bert unb aber buubert ©efrf>ic&teu biefer Slrf, iDcldje atle in 
ätjnlidjer ffieife cevfnüpft finb, imb man fann u>ct;i feigen, 
bafj maiidje arme ©ct/iuangere bie gaitje >Jeit, in melier fie 
fid) ifireö ^iiftaiibfü beimißt ift, in Stummer unb Sergen ju= 
bringt , bamit fie ficb. nifbi eerfeljen mit eine SHifjgcbiirl jur 
SBelt bringen lutfcbte. Sie Xfytcxk bc3 S?crfef;eue mag tue^l 
fc alt fein, als baS ^ienfdjcngcfcblec&t felter, nub ba man in 
unferer £eit ber tjifterifcfjen 9terf>te einen 3rrtljuni um fo cbr= 
roürbiger finbet, je alter er ift, fo oerbient aua) biefer einige 
93ead)tmig. ©rüubete ja becb ©r^ater Qnfab juerft bie Xfjeerie 
be8 erlaubten SktrugeS auf ben ©rnubfalj beS i'cvfefienS, inbem 
er ben Schafen feines Sa) wiege roaferS beim Svänfen gefprcnfelte 
©tä&cbcu üorlegtc unb fo bie ©rjciigiuig gcflctfter Cammer be* 
»erfftctligte. 33ei beu Hebräern tjerrfdjtc alfo ber ©taube an 
bae SScrfebcu in Ijoljem ©rabe, Qn uirfjt minberem Stufcijen 
ftanb biefer ©taute bei ben atten ©rieeben, loo Jpippofrateö 
bureb bie Berufung auf benfeiben, wie er^ä&lt wirb, eine ^rim 
jeffin Bon ber Sfnffagc bcS ©feebruebeö rettete, bie ibrem reeif?ett 
©cmatjie ein fdjioärjlirfjee ■Itegcrfinb geboren t)atic. Jpipp'ofrateS 
behauptete nämlicb, bie ^rinjeffin habe ficb an bem Silbe eines 
Megerö cerfeb,eu, baä. an ifjrem 2*ette ijing. £>cr Stifter ber 
IRcbicin mürbe mit biefer £fieeric ifcntjutage in 3Beftinbien unb 
Srafilien u*cfc;I nur roeuig ©tuet macbeu, unb ein ©cbafjüchtcr 
nnferer ,3cit iciirbe jur ©rjeugung gefprenfetter Sänuncr iieber 
oerfcfHebcnartig gefärbte Söifc unb Scbitfc , als gefdjecfle ©tabe 
tenuljen, n>at,rfibcinticb aut& bei biefeni Kcrfaljren firtjerere 9fe- 
futtate criielen, alc ber ©r$oatcv ber Guben bei bem feinigeu. 
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(SS ift feine grage, baß tote Sßerbmbuug ätüifcben Mutier 
unb Öiudji bei bert Säugetieren ber Slrt ift, baß beftimmte 
(Sinflüffe ton bem mütterlichen Organismus auf benjenigen bee" 
ffinbeS übertragen »erben füimcn. Es ejifiirt jWar feine birefte 
Sßerbinbuug jutifcben Mutter unb grudjt, allein wir Ija&en ge» 
feljeu , baß bie ffltulmafjen beiber in ftetcr 3Bed)fcln>irfung mit 
cinanber fteb.cn unb eine Icttjafte Snbosmofe jwifeben benfelben 
bemittelt wirb. Söir n>iffen ober, wie ftbnell gern einfdj oft! idjc 
Sffefte bei reijbaren ^Jerfouen auf bie gange Sraäßrung unb 
fomit auf bie ,3ufammenfet;ung ber SStuttnaffe eintrafen Ißnnen. 
S)afj biefe Sßeränberungen fic& auf bie Slutmoffe bee götue 
übertragen unb Störungen in ber Ernährung beffetben f;eroor= 
bringen, ober, mit anbern Sßerten, fcen götuS tränt tnacbeu 
fönnen, ift leitet einjufeljett. SfiJir luiffen beftimmt, baß ftrant- 
Ijeilen ber Mutter fiä) auf baS JSinb übertragen, baß fr.))l)i[ttifdje 
Mütter j. 33. burc§ unb burdj angefteette tfinber gebereu tjabeu, 
baß »erfebiebeue ©äftemifrijungen, Batterien fid) uen ber Mutter 
auf baS fi'inb forterben ; — allein biefe Heber traguugeu fiub ben-; 
noct) im ©anjen feltener, ata man glau&en (Bunte, nnb ber @ttt= 
flufj beS müt fertigen Organismus auf beu tiiitlicbeu befdjräiiftcr, 
als man eraarten feilte. Sie geljlgeburten unb grüf/geburten, 
njeldje fo b, aufig Statt öafen, barf man niebt als 93c»(ife für 
biefen Einfluß ber Mutter anführen, ba fie l>ait|?tfäd>licb burdj 
frauftjafte ^uffäube ber ©efcble^tetfjeite ober beS mütterltdjen 
Organismus bebingt fiub. £)ie meiffeu gefjtgeburleu fallen iwi-- 
fc&en ben oierten unb fünften Monat ber ©djWaugerfdjait , b. lj. 
in eine 3eit, wo ber SmbrtjD faft uotiftaubig auSgebilbet ift, 
wo er aber bebeutenb wärfjft unb bie rafrfje SiuSbeljnuug beS 
UteruS in bem gcwi>&nlid)eu Sl'erbnlteu ber übrigen Organe Sttf; 
ruugen b. er» orbringt, ©obaib biefe einmal fid? au bie ftärfere 
SluSbebuung ber ©c&ä'rnuitter geWetjnt fjabeu, werben aud) 
bie gcbjgcburten feltener; — ein fixerer ScweiS, baß biefe 3" : 
fälle baupt(äd)ltd) burdj ben Buftanb ber iuüttcr[id)en Orgaue 
bebingt finb. 



Die Organe bee Embvtjo ftnb, wie Wir fc^on früfjcr ge« 
feb>n Ijaben, ju Sube bce jiuciten Monats ber ©dnoaiigerfcMt 
grafjtent1jei(S angelegt, imb oon tiefem 3eirpunfte an nur in itjrer 
(Sntnncfelung begriffen. £iie engere 93erbinbuug jit)[f($en ber 
©cbärmutter imb bein Gmbrtjc entroiefett fieb aber erft, wenn 
bie ^iiuptanlagen ber Organe fa?on gegeben (inb. Die Sücctyfel* 
mirfung ber b eiber (eiligen iMutmaffen in ber ^Jlaccnta finbet erft 
nacb tiefer 3cit Statt, imb eä Eft femit b,erfn"t unwcajrfdjeinticb, 
bafi früher pft?cbi)*e Eiupffe auf baö Scbcn be8 Gmbrljo unb 
bie Eniwirfetung feiner Organe ©influfs ija&cn fiinnten. Die 
meiften ©cfdn'cbten, welche ba8 SScrfeljen ber Scbwaugem bar* 
tljuu foltcn, bcjicijen ftcb aber auf bie fpäteren SDionate ber 
©djwangerfc&afl , to> bie Organe f$on benjenigen äuftanb cei 
entoidetung iibcrfcfmtten I;aben, ben fie bei ber Miijjbilbung 
jeigeti. äöetm eine Scbwangerc j. SS. be£bal& ein Sinb mit 
einem Söolfäracbcii geboren önbeu fett, weil fie fidj im eierten 
ober fünften 2)(enatc an irgeub einem ©egenftanbe ocrfalj unb 
über benfetben erftyraef, fe fann man gerabeju Behaupten, bafj 
bicS unmogtieb fei, inbem in biefem ^eitpunfte ber fnöäjeroe 
©aumeti unb bie urfpriin gliche Sippcnfpalte fc^on tängft Ratten 
gefcbloffen fein foüen, bie ffllifjb Übung bemnad) fdjon früfitt 
ertftirte, alä iljr eingebilbeter ©runb, ber Sdjrecf unb baö SGer* 
feben, ©tatt $atte. 

Stöir fennen eine große ^Dcengc oou £ljatfacben , bie barauf 
binjeigen, bafj febon in ber utfprün glieben 9tu(age be6 Jiiubeö 
jumeifen 33er&ältuiffe obwalten, loekbe OJiififcitbuttgcn bebingen. 
gaft aüe ganj jungen, bureb geljtgeburteu abgegangenen Eier, 
bie man biß jeljt unterfingt l)at, waren offenbar frant, inbem 
balb ber (SmbrUc, balb feine öäute 9(bmcicbungcu ton ber nor= 
malen Struftur teigten. <Sä giebt geroiffe SUltßtUbungeu, irdck 
in ben gamiticu lieb forterben, unb mancher mütterlicbe Orga* 
nifimuö erzeugt neue Seime, bie in einzelnen Organen abnorme 
6 ntwietetungfl rio^tungen bartfjuit. @o giebt ee grauen, werebe 
nur Stiuber mit überjä^flgeti gingern, mit $afenf Charten, mit 
matt((eß}after Entwiifelung bets ©eljirtiea gnr SBelt bringen, 
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anbete, bei welken unter mehreren ffinbern einige normal ent= 
»icfelt, bin aübern mipbilbct finb. TiaS conftante SBotfommen 
berfelben Silbun gefegter bei ben ^rubuften eines imb beffelben 
tnittterlicfjeu Organismus berechtigt uns ju bem Sdjluffe, bajj 
bie .Reime, welker biefer tniitterlidK CrganiSmuci erjeugt, üon 
8nfang an ben @rimb fulcber 3tti[j&u"bungeu an (ich tragen. 

SWdjt minber finb gällc befannt, reo ber (Sinflufj bes Samens 
ebenfalls ein abnormer genannt werben tarnt. einer f^tefifeben 
SJtinbBiefjljcerbe , fcic einen einjigeu ^uc^tfticr hatte, lamen wät}= 
rtnb eines Oabreö jeljn Mißgeburten wer. 9Kan entfernte ben 
Stier unb bie Züchtung mürbe nun üotlfemmen normal. @8 
unterliegt atfo (einem ^torifet, baß baß @i an fia? jwar Ben 
feiner urfr-rünglidjen ißittmug ]jer getoiffc abnorme Organisation^ 
ric&tuugen mitbringen lann, bafi aber bicfelbcn aiict) buret) bie 
•SiniDirfung bes männlichen Samens eingeführt werben tönnen. 
3ebeclj bef^ränft ftet biefeö lebiglidj nur auf biejenigen ©igen* 
tbümlicbfeiten, meiere in bem ©efammtorganiemus rourjetn, nicöt 
aber auf jufäilige 93erftüinmclungeH. 9Jcan hat jroar einjelne 
gälte feiger gorterblingeu erjagt, wie j. SS. Don ^fcrbefiillen 
unb jungen Junten, bie mit abgetfirjten Sehwänjen jur äöett 
(amen unb beren eitern bucc& ©enerationen Ijinburch cnglifirt 
werben waren. Sicfe gälte biirften aber um fo weniger con* 
ftatirt crfdjeinen, als biejenigen SSerftümmetiingen, bie cen gaujen 
Süclferftämmcn ftjftematifch burdj Öahrfmnberte l;inburcb geübt 
Werben, roie j. 58. bae Abplatten ber fförife bei amerü*anifcb>n 
Stämmen, bafi SBerftiimmetn ber güfje bei ben (Sfjinefinnen, baS 
SSeföueiben bei Orientalen unb ^uben nnb bas OtjrliSajerboljreii 
in ber übrigen cioilifirten unb uldjlduilifirten Sfficlt, nett) uirgenbs 
fict) bei ben 9cacb>mmeu fortgeerbt tjat. 

Sir b^aben umuiberlegbare Skweife bafür, baß ber 59tn6 
Wä&renb feiner tSntwufeluug feftftftänbig (rant werben tanu, unb 
baß SDtijjbi (billigen alfl Sßefultate biefer ffratlt^dten äurücfbleibeu 
(innen. Qü$ werben turdj biefe firanfljeiteu Ijaitttfärijlid) ü><tffer= 
fflajtige Sinfc&wellungeu erjeugt, bie in ben eerf triebe neu .£)ßt)leu 
ber embryonalen Organe fidt> auGbilben unb auf biefe SQJeife 
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mannigfaltige ivrancu b« l'i'iisi] et urteil erjeugen. Sind) manche 
anbcre SKi|B Übungen , wie naiueutlid) ©efäflgefc&wiilfte, beruijeu 
fidjerlid) auf .iiv.iii[Hci!in i vi.»;t'iieii, melibe mcljr ober minber benen 
beG Grwadjfeiieu eutf preisen, ©el&ft biivd) äußere Ei nwi rinngen 
föutieu berglcii^en fraufftaftc 3ßf(jb Übungen erjeugt »erben. 
SDlon fc/at ineljr ober minber begriintcte 4*eifpiele, baji burcb 
einen ©tojj ober Schlag auf ben Unterleib ber giiruö mecbauifcbe 
Verlegungen erlitt, ober baji burd) ei jjcjtttjitmtidje SPev&altniffe 
beö ©ie« feltft, burcb 2kvn>icfeluugen beö -JiabclftrangeS ic, 
fotrtye mecfKuiifcfie Verlegungen erjeugt würben. Mau tjat fttgar 
fiiujiliiiic ifibt Im ngen erzeugt, bie man burcb mecbauifcbe Ver- 
legungen beS Gmbrbo'ö fjcrpcrbractyre, 

SIu8 allem bicfciu gcljt Ijemr, ba| mir in ber urfprüng* 
lieben 'i'ilbuiig ber JIcimc unb ber befrucbtcnbcn gliiffigfeit, fo 
wie in bcn ;itr,illi,}i:i[ 2n ; nmgcn, mcltbc: ber gotuä Wäljrenb ber 
SnitDiifcluiig erlcibcn fann, Urfacbeu genug finben ju 2Ri&bil= 
bnngeu ber grncbt, unb baf; Wir uicbt ju bem alten Sn'Watme 
befj iBerfe^cnS unferc 3 u f i n neunten traudjen, um bie Snt- 
fteluiug felcbcr TOiöbilbungeu ju crflaren. Sfßenn alle grauen, 
meldjc wabrenb lijrer ©c&wa ngerfdjaft etfcbreifcn über irgenb 
einen anbern unangenehmen ßinbruef erlcibcn, miübilbetc Jtincer 
jur SBclt bringen inüfttcn, fo Würben Suir roa&rbaftig nur Mi(j= 
geturten entfielen fet)cn , unb fo weit finb wir boeb noeb uicbt 
gefommen, trolj allen Entartungen beä sffl cu (eben gefeb leib tä, weldje 
uns Ben allein nnb jungem Unserftanb geprebigt wirb. 

ffiäbrenb in früheren Qdtm man fidj mannigfach auf baä 
Slnffaunen ber abnormen ®cftaltcn, Welche bie SiijjHlbungen 
barbieten, befebranfte unb bariu einen unmittelbaren Eingriff 
ber fcfjöpfenben firaft crblicfen ju muffen glaubte, erfannte 
man mit bem 3uneb.men wiffenf^aftliajer Söeftre&nngen meb.r 
nub meljr, bafi bie SDianutgfaltigfcit ber gormen in ben 'Sflifc 
bilbungcu teuneeft gewiffen ©efeMen gefiorebt, bie mau um fo 
beffer ju wiirbigen uerftanb, je genauer man bie Gntlnicfclunga-- 
gefebiebte ü&erljaupt in ibren (Srfcfieinungen ftnbirte. 3e mebr 
man mit ber früheren gntmüfelung bei* ©mbrBenen tertraui 
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ttttrbe, befto mebr lernte man Biete SKili&ilbungen als ein 3urüct= 
Breiten auf früherer ©tufe ber SBitbung lenum. äBeim man 3. SB. 
'Jleugeborene fab, bei rocttfjen toie ©aiicbbecfeii Born gef palten 
waren unb bie (Singeiueibe blojj lagen, fo mar es- bei einiger 
SetuttiiiB ber ©ntiu (rfetmtQ Sgef rfj t tfjte teidjt cinjnfeljen, ba(j tiefe 
ffiilbung einer früheren 3«t angeb,örc, in »elcber bie Saucfjbeifen 
normal fieb noeb niebt in bein Diabcl äufamineugcfibleffen Ija&eu. 
©olebe unb äbnlidje SRifjo Übungen nannte man §einmung8= 
bilbungen, unb begriff baruutcr alle biejemgeu gälte, in 
roelcbcn eine in früherer £eit normale ©truftitr bee embnjenaten 
WeifieS in abnormer SBctfc ftc& länger erwarten hatte, ate ihr 
gefefcmafiiger SQJcife juEam. Solcbc .pemmungSbilbungcn Begrün* 
beten begreiflicher SBeife IDjteTähnHa^reiten , wenn fie in folcbeu 
embrtonalen Sljarafteren auftraten, bie iu nieberen SGirbcl* 
ttieren aueb int crtoatfjfeuen Buftantc jid> Meibenb ermatten. 
3n anbern gällen hingegen betreffen biefc £>cmmuiigflti(tungcn 
felcbe embrtjunate 6b.araftere, bie niemals bleibcnb fieb ent» 
roicfeln, f Ottbern ftetä nur oc-rubergcljenb auftreten. Sa man 
früher bie bernteicBenbe älnatomie beffer taimtc , als bie <£nt* 
roiiMungSgefcbirhtc, fp fanb man bie Jlnfjafepuufte für fotdje 
§emmung(sbilbnugen weit eljer bei ben nieberen SBirbelt tjieren, 
unb Betrachtete beeb,a£b bie §emmungebiftuiigen lvefentlid) als 
baS SRefuBot einer Annäherung jii ^ierä'hnticbf eilen, als 9tii*= 
fall ja nieberer ©tufe ber Organ ifation. Mm ficht leicht ein, 
bafj biefe ans ber Derglcicbeubeu Slnatcmie her» orgegangen e 9ln= 
fiebt nur eine tefdjränfte fei, unb eben barauf beruht, bitjj jebeS 
Organ bei beu höheren äßirbeltbtereu »erfrfjieteiie tbpifdfe 3Jer= 
iiiiberungen birrdjtöiift , uon lrelc£>eu eilt itljcil fieb olei&enb bei 
ben nieberen Spieren erhalten taitn. 

X^i; ticff öi'tumiiiiivH'iibuiigeii aufjerorbentlidj uiele gönnen 
ber üliifibilbuug erftareu, unterliegt teiiiem 3 ,u «fet. 3ubefj mujj 
bar auf aufnierEfani gemacht werben, bafj wir oielleicbt leine eiu= 
jige § e mm 11 ngöbi Ibnng teuren, welche gang genau auf beut 
fünfte flehen bleibt, beu fie im Anfange behauptete, f entern 
bafj ber iu feiner Öilbimg gehemmte SEbeil beiiiioc& faft immer 
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in gewiffer Mitling fict) fertbilbet unb fe einen abnormen B"= 
ftanb erteilt, ber in etwas Den bcr embryonalen äMlbung ab* 
meiert. T-iw d;ieiilluiinlid>e, glätbjam in fc&iefer SKidjlung ab= 
meiebenbc (Sntlpitfeliiug ti'v yvinumi^Hltamgeit b.at man bann 
de befeubere Slrt berfelbeu abtrennen Welten, njenu fie einen 
geiuiffen (^rab «reidjte, tjat aber babei überfeljeu, baß alte 
iiiffltid.ieii Ik'L'n- [länge fief? f inben. Se betrachtete inan j. SÖ. bie 
üben angeführte Spaltung be8 iSauineuö, bell üiolfüraajen, alä 
eine reine ßamtiungSbilbung , biejeuige ber 3riS tn'ugcgen, baS 
fogeuanute Seiet um nicht, toeil bie 3ri8 urfpriingtirt) als ein 
runbeä tülebitbe elfne ©palt angelegt luerbc. Slber bie 3rie 
bilbet fid) erft, uaebbem bcr urfprüuglidjc Spalt beä Slugeä fieb 
ge[djlo|fen Ijat, imb Kenn biefer offen bleibt, fo fann fie nidjt 
anbere, alf in germ eines gefpaltetten äfiugca fidj entioicfelu. 
3nbein man ober bie Spaltung bcr ^rie a(9 etwas Söefonbereei, 
ben Kolftfradjen aber alä eine reine Jpemmungebilbung anfab, 
cerga& man , baß bcr tnöcijerne Obertiefer and) nie eine felcbe 
Spalte jeigt, wie fie bei bem ffliolfSrarbcn oorfemint, fonbern 
bafs er eben erft ocrfnerfjert, wenn bic Spalte fc&oti turdj bie 
fnerpcligcn Stillagen ber ftnor&en gefdjleffen ift. 

Süeun wir bic Gfiflcnj »en jpeniiniingSbflbanaeit barttjun 
fännen, fo ift es im« im ©cgcnttjeilc nitbt oergount, fegen ju 
fSnncn, auf wclrtjen Urfadjcn fpejiellcr 9lrt bie ©ntfteifiing ber- 
fclbcn beruhte. SDafj feim'fjl urfprnnglidje abnorme Ülnlage ber 
Aieiiiiftuffe, alö and; fpäter firf? cntiui (feinte anfällige ©inflüffe 
i;\ur-m;in ! i'Mn:tuiij)i , ii beim-nifcn tonnen, unterliegt woijt teinem 
3weifel. äSarutn aber feldjc allgemeinere Urfadjcn biefets ober 
jene« fpejielle Organ befallen unb in feiner (gntwicfcluna. auf= 
galten, miffen mir nidjt unb wirb and? »er bcr £>anb rtiebe eljer 
ergrünbet werben tünncit, alu biß man metp, warum bei bem 
Srwadjfeiieit eine allgemeine Sdjablttfjtrit biefee ober feneö 
fpejielle Organ befällt. 

2üir ba&cn in bcin 33 er berget) cnben Ijauptfadjlicb, nur Bon 
6eiijenigen 3)f ift ('Übungen gefprenjen, weldw in einem einjigen 
^nbioibuum, einem einjigen (SmbrLjonen oorfoimnen töiiueu unb 
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fid) baburdi c^arafterifiren , baß burd) |)emmMig6&u'bungen ein« 
jetne Sljeile berfetben eine »erfeljrte Sluebifbuug genommen 
Ijaten. ©iird) irgenb einen 3ufoH »ter biirtfr eine nrfpriinglidje 
Slntage be8 SEeiutee ift bemnarfi biefe qiialifatiöe Slba'nberung ber 
«SnituicMunn. bebingt. Sfajjer tiefen SDlfgbiibungcn aber giebt eö 
uod? eine anbere feljr mertiuiirbige Stoffe, tcelcbe fia) &,<mptfäcpd) 
baburd; auSjeicbuet, ba& eine quantitative iüeriueljruug in ber 
embryonalen Sntage fidj fnnb giebt, unb jiuar in ber SBeife, bog 
einzelne 2T6eiTe in bei» Seime fitft" werbeppetu. ©iefe Sücrboppes 
litng fatm felbft fo weit fortreiten, baß jiuei beinahe bofl; 
ftänbige 3nbiöibueu fid) aus einem einzigen Jleinie cntiüicfetn 
iBnnen. 3R<m ^at öfter behauptet, baß jebe SoppelmijägeBurf 
ein Stefultat ber Sßerfdjmeläimg jtoeier Jfeime fei, reelle burd) 
irgeub eine Urfadje meljr ober minber boUftänbig in einanbet 
aufgingen. Slnf ben etften Sfuttict fdjeint eine fettije 9Injic&t 
über bie ©ntftefymg ber ©oppelmifjgeburteu alterbingS bie 
begrünbeffte. Sßie tonnte eine anbete Slnfidjt SRoam ftnben, 
menn man ©oppelmifjgebiirten begegnet , melrfje nur an einem 
einjetnen £fceile i&reS JförberS mit einauber Betbimben finb 
unb im Ue&rigen jmei burdjanä miögebilbete Störpcr jeigen? 
33ci bem Slubtide ber fiamefifeben ober italicnifdjcn ^tcitlinge 
(Kita-Cliristina), iuetebe nur bnrd) ein fcfjmatcö mittleres Sanb 
in ber SJrnftgcgeub mit einauber bereinigt loaren, beffen ÜCren= 
nung man »ielleidjt Ijätie berfndjen Kimen, luivb cä einem 3*ben 
moljC jnerft in beu Sinn gefommen fein, an ein jnfälligeS 3 n " 
fammeuiüadjfeii jtueiet Embryonen jit beuten. 3kriid|ic()iigt man 
aber, ba& udii ber gcrtngften 25cnueljruug eines 1111 beben ten ben 
örgattcS biS jn ber faft üctlftanbigen Srenuuug ber Doppclmifc 
geburten eine iinunter&recbene jfette wu ^roifdjcnftufen fid) Ijni» 
jieijt, unb ba& man uirgeubö in biefer Sfcjidjuitfj einen §>atts 
puntt finben fann, fo gewinnt bie Sadje ein anbcrcS üiufeljeii. 
68 wirb lue&I 3iiemanb einfatfen, in einem iioerjäljiigeu Singer, 
recteben ein fiinb mit auf bie SÖett bringt, beu Stelueis ju fefien, 
bafj biefes Jiinb aus jiuei oerfdjmrijcncn Jleimen fid) getilbet 
§abc, neu luelc&en ber eine bie auf einen Singer tcrfdjnjimben, 
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ber untere aber bollftänbig aufgebitbet fei. <8ou tiefer einfad)= 
fleti aller Sßerbobpclungen aber läßt fid), tuie fdjert bewerft, eine 
fc-njdjrcitcubc -Jfeilje bi« 511 ben fiamejifdjen Twillingen aufftcllcn. 

SBenn man auf biefen £l)atfarf)cn ft$on »er mutzen mufj, 
baß bic <Deppclmitjgebur.teit ntdjt burd) Qerfömetgnttg fistlet 
Heime, fonbern »ielmefjr bureb Reitling imb Hernie Inning eines* 
urfpriingtid) einigen 'leimet! entfielen, fo fpriebt Ijicfür aujserbcm 
nedj ein äufierfi wichtiges Ö)cfc(j, bon wcltbem man btisjc@t noeb 
feine Slittüialjmen fennt. Sic £?oppe[miigcbnrlen finb nämlich 
flets mittelft gleichnamiger Steile, Dtgone unb ©Jjfteme jufairt* 

gefüllten, in welcher j. 35. ber Stopf an ben Sancb ober au ben 
Wücfcn an geworfen .wäre, »o tote 2?audjfläd)e beo einen IHnteS 
mit bcr 3{ütfcnf[äd.ic bco aiibern , ober bie Hein beä einen mit 
bem ^erjeit bcS anbern fieb. »erbuuben hätte, fonbern ftettf fanb 
mau Hopf an Hopf, Saud) an Sand), ©lieb an ©lieb. Dicfe 
<"ek'cnKii;i,;fnt ti'v ik-riiMiHfimg teufet offenbar barauf bin, baß 
mau au fein jufälli.iw 'i\Tfd>i!id;en ;ieeia- fietme teufen förttic, 
fontern taft utclmebr ein einiger ifetm incljr ober minber »eil- 
ftanbig fid) fpalte unb ocrbeppele. 

£sie Doppetmifigeburten fint uerlfäftuifimä'fig fo feiten, baß 
mau nur äufwvi'i wenige See-badmnigeii über urteilt »riefelte ©m= 
brhenen auC früljefter 3 eit &trfi6jt , bei mettben ^eppefbiltiiiigeu 
fid) einleiteten. Man rennt inbeffeu buch eine genauer befd?rte= 
bene Doppelbilbiing aus betu Slufauge beS trilten Xageö ter 
Sctrütung bei tem gtüijnereuibrtyo. Seite CSmbrbeneu lagen 
in einem freii;ii.'i'ini.]L'i; ivvmttV'fe , waren mit bem jfopfe uer= 
wadbfen, wäljraib jie nach hinten »ou eiuanber abfiaubeu unb 
tau öer; jegav in toppeltcr Ülufage oorfjanben l»ar. i"'ei Detter 
mar einfadj unb fomit nicht taran 5U beulen, bafj jivet Heime 
in bemfelbcn ©i uorljaubcn gewefen feien, ©ben fo &>t man tn 
ueuefter 3eit b ' e Grfafjrung gemadrt, baß in befristeten .^edit- 
eiern, roett^e eine geil taug jii üiagen traitSporlirt 1111b mehrere 
©tunbeu Iriuburtf; gcfdjiittelt Würben, fid) au 6 er erb entfiel) ßiele 
T^ppeduifigebiirteii er;cugten. 

Sind, p|nj|M. «Weh. s- «o(U 42 
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SDton lfat bis jebt mehrere unjWcifftlinfle gallo beebadjtet, 
lue in einem einigen ©raafftbcii gcilifel jwei @ier Dorfjauben 
waren. £aji man fc-ldje gallo nidjt juv Söilbuitg Den 'Doppel* 
inijjgcbnrten anrufen bürfe, berftetyt fidj auö beut ©efagten wet/t 
Don fel&ft. ©enn bantft, baü jtuci Siev neben einanber in bem» 
fell'cn ffrllifel eingefdjleffen liegen, ift uod) nidjt gefagt, bojj 
fie netbweubig mit einanber Dcrfdjiueljeu muffen, ift über= 
Ijanpt faiim beurbar, wie eine foldje SScrfrijnictjung entftcijen 
f Brote, ba baC Ei innerhalb beS gollüelS nnb wäbrenb feines 
Curdigaugce- Nirdj fccn (Jileitcr Den Cer m-I^lttit&mäjjilJ fcljr 
fciifeit 3™a nmljiiilt ift, nnb fpo'ter, wenn bie 3 l,lta Ber= 
bütmt nnb in bo6 (Sberion umgcwaubelt Ijat, bie lüilbuitg beö 
ötnbrbo fd)ou fe weit Deraiigcfdmtten ift t bafj an eine 35er* 
fdjmeljmig audj uidit gebaebt werben [önnie. So bürfteit Biet 
tnelfr folebe JaKc ober ä ur ßrtiärimg Den 3willinge.frinüaiiger- 
fdjaften temtfct werben, cbgleid) aud) bier nicfjt abjitfäfeu ift, 
warum eine 3wtilm ; ?i-üt:iMi!gei'fd>ift Hiebt eben fe gut bureb bot* 
^lafcen jweier «raaf'fdjeu gellitel IjcrDergcbraebt werben fcmie. 

2Son fennt einige wenige fclteiie Salle, in welcbeu melfr 
ober tniiiber entwickelte (gnibrlwueii inucrijalb eine« onbcni getite 
eiiigL'fii'ieneii waren. 3" biefer iSciielmitg Ijcrrftbt lein ©efeß 
Der. Sffiaii fanb eingcfcbloffcue Steile eber gauje Crnihnonai 
tu ber 5?aucbt>el;(e , in bem ©efäfje utib an onbern Orten, nnb 
gcrabc biefc (Mriilofigfrit ftittfiduiicf) tco- cinfdificfieiibeti Crtes 
fdjeiut baranf ijiuänwcifeu , ba& in (rieben galleu wirflid) jwei 
Seime in bem Sie uorljauben waren , Pen welchen ber eine ben 
onbern überwucherte unb eiiifdjlojj. SDiaii Ijat Salle gefeljen, 
we in einem Sie jwei Detter Dorbanben waren, uou benen ber 
eine meift Keiner unb wieiitwicfeller als ber aubere febien, fe 
baf; fid) Woljl Ijieranä biefe fetteueu galle Den cingefd'loiieneii 
ffimbrtjeiieii nnb baburdi betiugter Toppelbilbiitig eitläreu liefieti. 

<£s würbe ju weit fübren, Wollten Wir b.ier auf bie Der» 
febiebeuen gunneu eingeben, n-eld;e bie Wiübiltuiigen überhaupt 
jeigen, unb biefelben im (Sin;ct3icn jergüebern. B(J gelingt, auf 
bie allgemeinen Syrien berfelbcn aufnierlfom gemacht unb gejeigt 
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Sil fabelt, bofi IfMUrtfäcfiKcfc. bie tnbittib nette Sintagc beS Reime! 
es ift, roelcbe auf bie £ crrorbringiitig von 9Jiifibil1>u!igeu einen 
bestimmten, mcfeutlidjcn ©tiifuiB aujjert. £er mütterliche Or= 
gou win 11 st $eigt feinen (siunup batinfädilid) nur infofern , als 
er eben ben ft'eiin in (ich erzeugt unb iljm baburd; einen gc^ 
miffen urfprünglicbcu Stempel aufbrüeft, bei in feiner ferneren 
iliictiicmi.i fid) crliült. Später« (Sinilufs bon Seiten ber Mutter 
auf beu götuS ift nur iufpfern beutbar, ats bie 33lutmifd;nug 
beS müttertidjen Organismus biejeuige bcö Jörns mefenttieb ecr» 
flnbern unb fcaburd) Jiraiiffjctten bei? gotus einengen faiut, bie 
Mcibv'titi; ~.Vi-if;bilt isiigen ucrurfadicn. Slitciu biefc Jiraufbeitcu 
finb unerlattutermafjcn nur eine geringe Quelle , aus metd;cr 
tjedift menige Mifjbitbungeii Ijeruergchcn , unb natnentfid) niebt 
HiKui/H'ii , metdje man als Selgcn beö ajerfcfjens a.cmölittlidi 
betrachtet. Sic Jurcht vor bem Kerjchcu ift bee-balb eine tetat 
tijSrufjte, unb es toirrbe n>eit Keffer für bie Ceijrc uott bell 
äfliijj&iftmngeri ßfcerljaupt fteljen, meun mau bie alte SEijcoric uon 
bem Skrfeljen gäiijtidj aus bem phb-fielcgifdjcn Bicpcrtoir an3- 
ftreteben unb anerkennen mürbe, bofi man erft bann fc-tdic Zf/en* 
rieeu annehmen barf, wenn fein .ruberer äßeg ber Grftarung 
meglidj ift. 

(So iff an* bem i ; orbevgehi'iibe[[ \d)m crfiditlidi, bafj mir 
feltf: tiejeiiigen iyiMgcniugcii tenuerfcit muffen, tuetebe ans bem 
^e.yriffe hermn-geheu, beu mau unter beul Manien ber Qbet ber 
©attung aujgefteltl tjat TOau bat fid; geucihigl gefeljen, tiefein 
( l ; viii;iw geiuafi unter teu 'ffitjjtilbiingeti u er fdji ebene Stoffen 
aiHiiifteiieu , je narfifcem tiefeibeu bie 3bee ber ©attung nicht 
erreidieu, biefeC&e flberfdjrelten , ober aber Bon berfel&eit nb= 
meidjen. Sliiafbfirt man biefen Segriff näher, fo loiumt man 
eben barauf, in biefer ber ©attung beu fdifpfeiibeu lVLbft - 
beunijjten ©ebanten mieber ju finbeit, ber beu ber Materie tos* 
gelöst, biefelbe ttadj feinen Sapriceii umtett. GS murbe fche-n 
oben beS Weiteren aiiSeinanber gefegt , bafj mir einen feteben 
begriff uidtt auevteuueu, foubern bielmehv in bem Keime eine 
beftimiute äiiatcrie erfeimeu, bie fidi eben ihrer ^iifaimtieiifetitttg 
42* 
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getnüjj in befouberer Sfßeife entluicfelii mujj. 8Gem)t bief* mate= 
rieüe 3 1| f (,ml > len f e fe li > , fl pvimiüu in irgenb einem Zuritte ab, 
eber luirb burdj irgenb einen 3"f a " biefelbc fpäter gefiört, fi» 
erhalten roir e&en aiß SRefuItot biefer materiellen ©rönmgen bie 
SKlßlnlblffig im loeiteftcn Sinne bcö äüovtee. 9ludj 6>v Bcfeimeii 
mir offen, bafj unferer Sliifidjt nach nur ber rcinfle, uiretrfütfdjie 
Sfiaterialiemiie ju erliecflic6en Mcfulfaten in ber ÜSiffcnfdioft 
fügten totm. 



Jnifijlic Jciif. 

©er Umlauf btS Bibern!.' 

Die fSntiuiifefuiig beä 9JIenfcben ift bei weitem nodj nidjt 
mit beut Slugeutficfe atgefrbl offen, in loelcbcm er bitrdj bie Xxert* 
nmig oem miiit erlief) en QrgnnuMmrö ein jelbftftaubigeS Sieben be= 
ginnt Die« Sieben [elbfi fjat einen befiimtnten SijduS coli 6r= 
frbeiiinugeit , loeidjc eS bltr<$Iäuft; feine guiiftioueii loedjjcfn je 
nncb beut Sllter bcS Organismus. Sßir Ijabeit bis jefjt, aufj« 
ber cmbrDonaleu CSntoicfeluiig, bie guuftionen be3 uienfdjlicben 
OtflfltttantuS Ijciiiptfädjfic!) nur in ©eiieljung ju bem reifen 
S?ctcttfla£tcr feimen gelernt, unb eS liegt uns min jum ©(bluffe 
biefer g^ien Slbfjaublnng uon) ob, jii jeigen, Wie ber OrganiS» 
mite «linuilflicb. fieb j» tcr §ül>e feiner Sunftiencit ergebt, auf bcr= 
felbeit etite längere 3eit fteben bleibt, unb bann luieber burtb 
.illiitiifjlui.je ilbiuifiiiic berfcl&en ber Seruicbt ntig , bem £cbc ent» 
gegeneift. 

aüü'b.reiib befi ©augüngSalterS ift ba9 tfinb fjaupi" 
facfilid) onf ©rnäljrung bureb ben miiiterlicfteii Organismus art; 
geroiefeu. Die 2)ii(c6 ifi überijaupt iljrer äitfamincttfegung iwä? 
bat» tealjre Qbeal eine? ')t aljru 11 gS mittels. So mie ba6 ©Int 
gleiibfam ben aufjjcfflStcn Orgaitiflmue barftellt, fo föuttie itiait 
bie fflildj als eine SÜuflefung beS tijpifcbcn Maijriingömittefs 
betradjten. Die TOilcb einer jefcen £!)icrgattung jeigt in tljrer 
ijufantmeiifcfcuug eine cigcntljümlicric ^rcj-cvticn ber einjelneu 
bilbenben SBefianb Heile ; allein äffe SJülcbarten ofjnc Sluflnafjme 
fpmmcti barin überein , baß fie fjett , pürier, eine ^totelnfut« 
ftoiij, pfjospljerfanrc unb aitbcre Satje enthalten, bie nur in 



iljrcit 2Jerf>ä(tniffen n>ed;feln. 33ir fe^en olfs , bog bte TOildj 
an unb für fidj allen Sluforberunaen genügt, Meiose mir an bie 
in fpäterer £eit J u geniejjenbeu jitfainm enge festen 9!al)rauge= 
mittet mir iuad)eit füimett. Sie fettartigeu 5,'cftiiubtljeile finb 
burrö, bie Üiutter reürüfeutirt , toeldjc in gönn tidner Jiügetdjen 
in ber 9Jiild; aufgefdjre.etumt ift unb burri) iljre leirijte ©djmefj* 
barteit änfecrft leidjt in ben Organismus übergeführt werben 
(nun. ■Der Jiäjeftojf , bie einige ^roteiitfubfranj, luclrfje in ber 
9Jfilcb ftd? befinbd, ift jngleitb bic föMidjftc Ben allen Sßreteln« 
fn&ffaitjcn ; ber i'iilrbjutfer Diejenige 3 ll( ferart, tcelcfic am fdfUne* 
rigften in ©ahrung unb 3 c *f c (3 an 8 übcrgdjt. So finbet benn 
ber Säugling in ber Üjnt gebotenen SOfuttermiln) allen nötigen 
Stoff jur Smäljruiig feiner Organe, jum Stufbau feiner 3)Ju8fcln 
unb jeiueß getteS, unb in ben aufgelösten Safjen ben p^os^or» 
faureu Satt, ben er jur Stuäbilbnng feiner ffnodjenfu&ftanj 
nbtljig Ijat. 

Unter bem ©inflnffe tiefer ®rnäb,rung geffiebnt ftd) ber 
Säugling aümäljlid> an baS fctbftfiänbigc ÖeScn, iealjrcub juglcitf) 
bie cinjetucn gunftiouen fitfi ftärter heraubitben unb feftfehen. 
Sie aitlmuing, treibe im Slnfaugc nur noe& feb,r umjotlftänbig 
Statt ljatte, fräftigt fic& allin a& Ii e& , unb mit biefer ihäftigmig 
b,ätt bic Sntaicfctung ber Sigemuarme gtcidjen Sc&vitt. 5Iufang3, 
reo nod) baS einmbc £ed) unb ber Sotaliifc&c ©atig offen finb, 
famt bie Stimmig längere >$eit auSgefcfct bleiben , lüä^renb 
fpoter, tuenu biefe Semmuiiitationöeffnmigen fid) gcfebloffeu 
Ijaben, baa Sliljcmtebiirfnifs in ijeljerem ©rab fidj jeigr. £)eS= 
Ijatb tSnncn audj JUnber, rnctdje fdjeintebt gebereu Werben, 
oft nacb ft unb e »langer Stufljcbuttg " tea Sltljcmproceffee teiebet 
in'« ßebcu gerufen werben. T>aS SJebürfuiB nac& äiifjercr 
Ijnttuug ber Söärme ift bei biefer geringeren Sluöbilbuug ber 
Sltbmung meit gröfjer, alö in fpHteren Reiten, tuce^alb benn 
audj wärmere Sebeifung ein ue-t&iuenbigei* Söebiirfuif! für ben 
Säugling ift. -3-ubeffen bitben fidj uerl^ltuifimäRig bie üegcta= 
Iben Sunftioneu weit fdjucllev unb fräftiger l>eri>er, ale bie= 
ieuigen, u>e[d)c bem SentralueroeufUfteme uutergeorbnet finb. 
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man finbct tic (grileiniihi tiefen i'erl.Kil Hüffe* leirbt in ber Der« 
fjältnipinäjsig geringeren 5(uSbiibung ber (SSeiurufubftartj. Diefe 
ift nod) toett pffiger unb breiiger als in freieren 3etten; bie 
llulerfrfiicbe iiBifdjen grauer mit weißer Siibftanj, tic @igen= 
tl) ü in Ii d; leiten ber m ttr o fTo^jif c^en (Siemen tarbcfiaubrlicile Bitten 
fid) erft luä&vcnb betf Süngliiigaaltcro teftiiitmttv I;er&or. Sie 
©emil(6t$ette namentridj fint bei ber ®ebnvt unb bei beut Jiiube 
trtljiillttifiitihfiisi iceit ireniiiof eittir-icfeli, alt- tcr .£iimftamm, unb 
barous crflart fid> aud>, büß im yiufauge Sie Seelen tljatigfeiten 
tucit bunter ten fpe;ieliercn ,vnnfaeueu beü ."piniframmee ä ur "^ s 
fteljen. Sc bcftcljcn bie crfieit SJeivcgiuiflcn t-eö Säuglings Ifaupt* 
fädjlitf) au* Uieflcjueiijegnugeu , beueu anfangs fegar bie be* 
ftimmte (SciubiiiattiMi abgebt. äßiv fe()en auf beftiiumtc fdjmerj* 
kifle (viiit-fiiitiuiaeii and> bei tem Säuglinge ,-j'tf .11 innen jieljnngen 
ber DiuSfeln, bem ©efe(;e ber dieflerieu geiuäf;, erfetgeu. S(n= 
fäiijlluii fiitb tiefe •-IVu'eguiigeu eiber nio)t in ber jircrfiuängeu 
Seife contHltirt, Wie e8 ltct^tg ift, um bie fdjnievaettbe Urfact>e 
entfernen ju Mimen.' Sine biefer mangeinten Combiualien , bie, 
wie wir in bei! ©riefen über bae Ofen'enfiulem gefeV/eu taSen, 
6^iUptfäa>Ud) ein iHcfuIiat ber öfteren Hebung ift, entgingt beim 
anrt? für ben Säugling tie Uumöglidjfcit, fid) auf feinen ©lie= 
beru anfredjt $u erbalteu, unb für baß Jiiub ber fdiiv ante nie 
unb uufirljere ©ang. Ulan bat tiefe '-!\'vl:<i Kniffe eiujig eine ber 
iirfpviin.ili^eii Srimiäd.ie tcr äVuclelu unb auß ber mangcluteu 
Seftiflfeit beS *hteiKugev)'ifle£ lierleiten wellen, allein fidjer mit 
UnrecbJ, Ter 3 ciit^li lio. nmieif;t reit Singer, ben mau iljm iit 
bie §anb fterft, mit jicniliriier llvaft, 1111b übt einen jDrtief auf, 
bev binlänglidj beweist, bafj bie SDiuätdn frljen eine bebentenbe 
Slarl'e l'i'iiuen 1111b tafe tie (^niiitla^eit tev Stclcttcä eine ge= 
ffärtge ^raftenilvid'etnitg ertragen feinten, ^iid.its beftc- weniger 
lann ber Säugling nidjt mit 33cftiinmtj)cvt nacb einem bargen 
betcueu Wc^citft.nite greifen , intern bie ju einer fotdicu ik-- 
wegmtg nb'tfjigc Scmbinatieti ber eiii3clueii 9)iiififeljufamincn- 
jiebungeit iljiti unnibg(id) ift. £cr Säugling greift beSbalb uad) 
einem ©egenftaube, er ftcllt fidj jum tScljcn über JErieitym etwa 



in ber Srt, wie ein mit Strämpfcn ßeljflftete« ^nbioiDuum , hei 
tceldjcm bie TOuäleln jioar bem äßitteii geijcrdfeit , aber Catt- 
au loenig , fialb »'et tf>un, unb baburd? bie Braecfmäffigfeit 
ber (Sotnbiiiaticn cuftjefcen. Qu almtidjev SBcifc uerftätt ee ftt$ 
mit nod) gar munden eotnotnirten Scwegitugeit , toctd;e ber 
©.lugting erft nad? unb nadj erlernt. <3o fann et j. iß. bie 
Singen uad) aßen 91id)tmtgen fein fceioegcn , ■ tuäljrenc tljm bie 
gä&igtctt fcljtt, bicfelfcen auf einen oeftimmten ^Junft ju rieten, 
ober mit anbern ^Borten, nad) einer geiüiffen SRidjtuttg Ijtn 
ju Miden. 

2Jlit ber iiodj feljr unenttpidduii Seelen tfjättgteit fjäitgt bie 
Stunipjijcit ber ©uineSeinbriufe ucmtentlid) jufammen. £er 
tSängling ucrljält fid> fiier ettoa wie ein Stjtcr, beut man bunfi 
Üjeifweife aBcgualmie ber großen §emifpl)areii bie ©umme ber 
Ijüljercn ©e^irnfunftionat öerringert ober gaujlnt geftridjen Ijat. 
Eaf; bie peripljerifdjeu Sittneencrueii U>trt(irf> bie Eiiibrütfc ber 
Sltiftcnioelt aufnehmen, baä fcetoeifen bie 9tcf(e{ion@t>eu>egungeu, 
lueldje tiefen Eiubrücfcu aud) bei bem ©äiigünge folgen , tote 
nainenttidj baö ©tMicjjen ber Slugcnliebcr bei grellem Sickte, bie 
empfiiiblidjfeit ber Qrifl ti- f. to. Dagegen gelangen biefe Ein» 
briiefe mttjt jur beioufjten 9luffaffung, meil eben bae Organ 
biefer aiuffaffung , bie ^einifpljäreu beö großen ©efjfrueS, nod? 
ntdjt ocllftäiibig entmidfelt finb. 2)tit ber allmäMidteu Entioide- 
tttttg ber $ienii[pü i arai bilbett fid) benu nueb aus ber tirfprütig= 
lidjen Siiuiipfljeit allinntjlictj bic oerfcbiebeneit Oeelcntl.jäf i.afciCcii 
fjerbor. Sie 2i]iiie*eintv:irfe n-cvbeti nun oeiuujjt empfunben, ja 
einem ©aiiäeu comtinirt itub beut ©ebiidjtmffe eingeprägt, bie 
^Bewegungen werben ebenfalls bemufjt cotnoinirt, unb nid)t nur 
iljr Eintritt, fonfcern aueb iljr iffiafi bem Sßillen itntergeovbuet, 
lrerauS beim ihu 1 .H'ivYtiikijiiafeit firt) rjerttdfctlbet. Ä biefe 
nllmä'ljlidjen 33eräubeningen fteljen in bem geuauefleit Sed>fe[= 
wvKiliniffe mit ber ferlfdjrciienben inneren Enfmttfetuiig befi 
©etjmie8. 

Qa bem Säuglinge fdjon jeigeu fid; bie ©puren mandjer, 
foiuotjl törperttdjer affi geiftiger Stillagen (wie beim biefe beiben 



ftetä |)cmb in $aab gcljen) , bio ftc(> erft in freierer 3eit 
DBllftanbigcr unb fenntlidjer enimirfetu. Sicfelbe ©rfdjeiuung tritt 
uno hier cor bic Singen , loeldjc wir (dien in bem Seime ocr= 
folgten; mit fetjeu Den Slnfang an iitbioibucllc ©igcntljümlidj- 
feiten bure&l engten , loeltfie burd) bic 3 ell fl lm 8 unD ©"tftefuing 
in ben fi'cim gelegt unb &i>n tiefem auSgcbilbet nwrben, He 
fie im Säuglinge- eber Minbcijaltcr f/eroorlrctcn. So uue bie 
gamilienälinlicbfcit in bem runben iiinbcrgcfitbtc , an tuetr&em 
ade Berfbriitgenben @<fen unb Reiften roeggewifebt , alle 3 U 8 C 
unter einer fefiie eilen ben 3cttlnge oerberft finb, erff nadj unb 
nac& ftd) autf&ilbet unb materiell timb giebt, fo fe&en mir audj 
in ben seiftigen gäbjgfritcn gctmffe gamtOcnäbuiidjfeifeu nac& 
unb nadj auftauchen, bie einen locfentMeu STbeil ber tnbibi* 
buellctt @igcutl)imilid>teiteit auemadjen. £)ev aufmerlfauie S9e= 
obaebter finbct ftfisn bie üeime biefer S ige n t bii ml irfjf eilen Sei 
bem Säuglinge; 0>fiitter ton niedreren fiiuberu luiffen feljr tuet;!, 
tuie baS eine uon Slnfaug an leidit reijbar (ich jeigie, bepnbig 
febrie unb weinte, unruhig fcblief, olnie traut jii fein, unge^ 
meffene 3uncigung ä" tiefen, miK'fk^ve •JlnliyaKfie gegen jene 
^erfenen ;eigte, wie berfelbc Säugling im JlinbeSalter med?* 
felnber in feinen Saunen war, alä bte äßetterfoljne auf bem 
£)acbe, in berfel&en ffliuute $ebnerlci vlnbere? lecilte, fdmclt 
auffaßte unb eben fe fdjitcll i>ergafi , in ber Sdiule bunberl 
ütltotrta trieb unb bas Jfreuj feiner iMirer luurbe, bie ffni tang= 
rseiltcn; wahrem) ber trüber ale Säugling fdjou ben ganzen 
Sag fcfilief eber nur aus junger plärrte, fidj gleich Wehl in ben 
tanen eines jcfceu ftreuubee tefaub, als Siinb langfam auf= 
faßte unb fdui-cr begriff, aber auch baG ge&erige Siyflcifrfj ben 
ber Kotitz mitbefommen batte, um biefer langten flima,mufle- 



Ülnlogen unb ber frfbftftaiitigeu 3lu-jtilbuu 3 ber materü-ltcn «üb- 
ftrate ber ©elftetffunWoueu (ich ein <Sinflu(j ber örsiebuna beuten 
faffen tonne, lonbreiib bcrfi bie Chl.ibnm,] einen felrijeu mtiotber» 
leglicb rtaäjtceife. SÜSir läugueu beufelbcn aud) nicht, ob mir 
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gtcicfi ber Slnfidbt finb, bog er roeii 6efc^rfinfter fei, als man 
ficb geiußljnlicb eitttitbet, unb bajj namentlich bie fogenannte 
Sßäbagogtf ober ©rjielntngflt'uiift ber Sdmlmeifter imb ßeljrer nur 
tyBcijft geringen (Sinflufi auf bie fürperlicbe wie geiftige (SiitwictV 
liing beä SDieiifdjeti ocu jeljer geiibi Ijat. £>er äJienfä) ift Der 
allen anberen ein gefelliges Jljier, barauf anfleiuiefen, in größeren 
@emeiufa*>afteu ju leben uub tu fceni Jtinbe Salier burcb ben £rieb 
ber Sßacbalnuuiig fiel) jii btefer ©efelligteil Ijeraujubtlben. SDeS* 
Ijalb (eben wir baS ßlnb oßtttcl$ftcfi nur bie äußeren ©e= 
Wütjuljeiten, fonbern auet bie geifligeu ©ewetjiilj eilen bes Streifet* 
annehmen, in welcbem eä fidj befiiibel; — efl gewöhnt ficb an 
beufelbeu 3beengang , biefelbe 9lrt poh ©c^tupfofgen , biefelbe 
Slnfcbauungeweife fämmtlirijer Eilige, wie biejenigen fie befiljen, 
naäj melden eS fiel) möbelt. Eiefe Slunaljme Bült Stitbctu wirb 
freifid) febr inebificirt bnreb bie urforiiitglicben Sltilagett beS 
JEinbeä. 3e meb> tiefe ben @ewet)n6citen beö Streifes, in 
welcbcn bae Ätub lebt, euffpreebeit, befto (eiebter wirb eö fia? 
biefelbeit aneignen , intern febon bie natürliche (äntwicfclung ber 
Anlagen ju btefer Slnnalnne Einleitet; int entgegeiigefeljteu galle 
Wirb ee in feiner Entwicfeluiig gehemmt werben, fotatb bie ®e* 
wotjiibeiteu mib Slnfidjten ber Hinget miß [einet! Stillagen ju fcfjrpff 
entgegen fteljen. SeGljalb ift bas Slufwacöfett in ber gamttie 
felbft, in ber ©efetlfcbaft ber Sauger, ein fo wefentlitfiea Srfor; 
bevnif) jur iiorfnatcn Sntwicfetuug beü Stintes, $itr gd'tfiiiiat ;'tnd- 
bitbnttg berjeuigen Einlagen, welche iljiti tiivci) bic rfciTgung Den 
33atci unb SJlntter erngeBftanjt würben. SluS bemfelben ©raube 
aber ift andj bic Slb[cb!te6img in ber Jamilie baS uertrcfflicbfte 
SOiitfcl, um bie einfettige (Sntwicfclung ber geiftigeu itnb Eörper^ 
(idKt: (Sigeuthimlicisfrircii auf tie ^pti-e jii treiben unb babureb 
bie Sßaffe ju uerberfien. EaS Veten in ber engeren gainilie feil 
bic Stillagen ji:r SUeife bringen, Wclcbc bie Beugung in bau Äinb 
legte; ber Umgang mit Stnbcrn, mit SliibcrSgcfinntcn feil bie 
einfeitige Öutwicfcluug btefer Stillagen ocvftiitbcni. Sic Ofclirung 
tat ficb Pen jeljer gcrädjt an benjentgen, welche ficb biefelbe auf« 
bürbeten, unb wenn baö unbeftreitbare geifrige SGcrtouiiridi bc9 
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Vhä» tmb berjeittgen Jamitfcn, meldjc in ber ©efetlfdjaft ncdj 
beeren SRaug einneljmen, einen @runb Imt, fo ift e9 fidjer faicS 
ißerbretiien an ber gefelligen 9'iatur bes ÜKeiifdjen, meldte biefe 
tei-criugten Samilien turdj 3folirung tfjrer Hinter im jüngeren 
Silier begeben. 

©6 ift leidjt einjufeljeii , luarum gerate ber Umgang, bte 
geirelinlidje Ükfdj.vftigung mit tiefen ober jenen geiftigeu Shätijv 
feiten and) auf biefclben bilbenb jimidtcirft. 3ebe« Organ im 
JtÖrper, fei e8 roelcfjeS eS ttofle, fann bnrcfi Hebung geftavft, 
uerppflfiutimnet mit feibft dnfniiA aiivgebilt-et Werben. ©S ftel)t 
Boütomtnen in niiferer ©emalt, einem fenft gefiiuben Siinbe ftarfe 
Seine ober ftarfe Sinne ju geben, je Hachborn mir bureb Hebung 
ber SRuefctn biefetbeu ftaljlcn. Midjt nur atlfcitige Slueübung 
ber 3,'f ui (e Kraft , fonbern and) jebe ciufeitige ituSbiftiung biefrt 
ober jenes ffliuSfele, ober einer gonjen SReitjc »du SDluGfetn, ift 
möglich. IDaffefbe a&er fbnncn mir für bie inneren Organe er* 
reic&cn. Sßir finb im Staube, burd; befonbere SHabrung uiebt 
nur getta&lagernng ober SMagerfeit ;u bemirfeu, feuberu aud) 
etujeitige äuSbilbung eüijefaer Organe, SBcnn aitcf) biefe SJcr* 
fur&e nitbt bei ÜJienfdjeu gemacht Kerben, fo finb fie bod) bei 
STIjieren nirijt iuigeivoI>ulid>, unb mir miffen j. 33. redjt gut, tute 
mir eine ©an? näfiren muffen, um iljie üeber abnorm &er= 
großem, ta* ©etfirn ift hon biefem ©efe^c nicht an^efcb (offen ; 
bie Uebuug ciiijclncr gunftisneu beffelben tragt auch jur- SluSs 
bilbnng bc6 materiellen Snbftvates bei, unb fo fann aud) bie 
eiufeitige Slutfbiltmig [»eftitnintcr (^ifice-tl'aligfetteu feljr moljl 
Bon aujjcn Ijcr augeregt werben. ©s liegt ooll fem men in im- 
ferer SBiac&t, ein ircirfietS ©emüll; sur ©dimarmerei ober juv Me- 
lancholie, einen fclbflf laubigen Weift \uui jr-vdnimlfj unb jitm 
Stolje ju tcitcn. ©arin liegt benn auch bie Waäjt , meldte bie 
©rjiehmig Über bie geiftige »ilbnug ausüben fann. 3d> glaube, 
baf? mau am! y^ihficLc-pjfclii'ii t ; nn;ipieu bie A'u'glidifeit läugnen 
muß, biefe ober jene geiftige Slulage ausrotten, ba iljr ma* 
ievielie« Subfrrat einmal oortjauben ift, ca8 (ich nidjt loegfrf/affen 
Tagt. Eben fo wenig täfjt fieb einem Slinbe, ba« eine platte 
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ober aiifgefiflfpte 9Iafc erhalten fett, eine Sltlernafe anerjietjen. 
SBenn baljer Srjieljer mib ©dmtmeifter )iä> briiften, bafi fie ben 
Sfinbern ebte ©cfiiljlc einfielen tonnten, fo fann man foldje 
©elüftüocrfdjäeung mir mit einem mitleibigen Säbeln abfertigen, 
uttb wenn biefi gar wäftrcnb einiger £agceftunben in bei ©djule, 
gelegentlich beim ßefen* imb ©d; reib entern cn gefctietjen fcli, fo 
ift bie Setjauptnng üottenba finbifd) ju nennen. 

Eine ir-cfcnrürfie Sr-odje in beut fiubtidjen ?efien ift bie= 
jenige, in weiter bitrdj baö ^erDcrtredjen ter £tym ber wer* 
benbe SOienfd? feftcrer Wnfirung angemiefen wirb, too bie 
9iatur felbft naefjtociöt, baö bie 5Dtuttermi£d) nicfjt meljr ju bem 
rafrfjen SJkdjSttjume ber Organe (jinreiefit. Sic ©eftalt ber 
?Jii(rti;iV:uie weist ficfjcr bavauf bin, baf; bflS ßlnb mefentfict; 
jjtetfi^natjrung tebarf, bau tjeipt mit anbeten äBorteu, Protein» 
fubfranjeu, weldjc juni Slufbau befonberö bcS SHusfelffcifcbe« 
eerwenbet werben, Sie finita' tes ■Säuglinge finb uerljältm> 
mäßig nodj fcljr flciu unb nnentwicfelt, tefonbcrS bem unge* 
ftalten tfer-fe gegenüber, in weltfern wieber ber (itafer.foi-mijie 
runbe Sdjabel ein cebeutcnbcS Uebergcwidrt jeigt. Sie Stenbenj 
ter tilbenben £I)ätigfeit im JeinbetSaftcr getjt bee-Ijalb wcfcutlidj 
auf bie SntwicMung ber <Sxt rem i täten, bie serfjäftnifimafjtg weit 
meljr wadjfen, afö ber Hopf, beffen äußerer Umfang Weniger 
junimmt, als fid; feine inneren Üljeife aufi&ilbeu. Sie Energie 
ber Slttjem fünft ion , fomie ber oerfc^tebenen Sclmumen, fteljt 
nodj iiidjt in bem SJerfjättmfä wie fpäter; c« werten, aueb in 
Sejieljung jn bem jifvtevgci'idiie, teetiuier MeMnifanre , Weniger 
fefte (Stoffe in bem Urine entleert, alfl in bem DJ annektier, 
aus bem einfachen ©runbe, weil ßimtafitne unb 9in€ga6e nicht 
mit cinnnber im ©feirfigewidjt ftetjen , feubern elftere bebeutenb 
nfcerwtcgt nnt ter ii ti-^cv [dmclt au DJiaffe unb ©elviil't ju= 
nimmt, ift behalt ein groger gefjfer, wenn bie 32atjrimg 
be8 ftinbe8 unb be$ tixul'irLiteiL *>i":;i^liti^ fo eingcrirbtet wirb, 
bnfj meljr bie Slttjemfnnfticu imb bie getir-rebuftien t^iimfiigt 
wirb, als bie ülffimilirung so« Protein futftanjcn. Sie meliliiien 
'Jicu)niugemittel, weldje Ijauptfädjlicb nur ©ta'rfe unb ^nrfer 
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bem Drganismufi jufül;rcn, fiub behalt als 33afie ber Slaljruug 
für bafi ilinteSoltcr tiivrfjaiis ju oeriuerfeu unb nur in folajer 
Stenge jn geben , als bieä für bic Grljaltuug ber 3tt1jem= 
funttton nfltyio. ifi. dagegen tft ein wefcntlidjefl SSebürfitijj 
iimni iiji ih'ii Jiaif mit l lVepl>in'faiive in ber üialjruug, um 
bac Sfelclt aebörig aiiä&ilbeii ;u leimen, baö rafdj iuädjft unb 
eimc toiefu „SnriU'v feine .»tiioiticiifiibfwiij uidjt gehörig auS&ilben 
tonn. £ie Serrctiouen beS Säuglings unb .(iiijbcö, befouberS 
ber Urin, enthalten feinen pljetfpljorfauren Jlalf, wie bei bem 
ffirioaajfencn , unb bie uuglücflidjcn liinber, meldte an ber eitg= 
lifdjeu Jfranfljcit, ber 9JI;adjiti£ , leiben unb ben jur ifnod)eu= 
bilbung bcftimmlen Üalf bureb. ben £>aru »erlicren, er fegen 
biefeu 2*erlufi bureb Riefen unb ffieljren an Malfmaiiern, bureb 
Serfötucfen Ben Mörtel, Boj« ein untmberfteljlicber Strieb fie 
betteltet 

SScnn es i'Uifaate cor •[•iimtele-gie ift, ju erferftfjen, n?ct<$cS 
bie gunftionen bes jioipere feien, fo gefjurt fieper aneb in ben 
Sfrcie ibrer ©cfebäftigmigcn bie Unierfudjung bev Sri unb 
Sßcife, H'ie tiefe guuftieuen gefraftigt unb namentlich im utt> 
fen-fifiätittjjeit Pc&cnöaltev normal eingeridjtei werben fönneu. 
Cia ertoeißt fid; nun Ijicr alö wefetillidietf-'i'eciiffniü bei) ifinbe(M 
altere : tätige Ue&ung ber SHuefel traft in jeber 9lrt unb 33e= 
fürberuug ber normalen SMutcirculation , Welche leidjt bureb ben 
©ilbiniflipreccfi beü Öeliinuw bureb aJcruidjnmg be$ Sllticmbe= 
biirfiu|"|"e>\ eine abnorme iKtdjtuug uarf> tfopf unb ©ruft nimmt. 
3T'it' büitfiaeu ftiriniMfierfintlcii , ^uftröljrcn * unb Smtjjeitents 
jünbiuigen, fiub luefeutlidj in tiefer abnormen Anleitung be$ 
©Inteii iMiii bem ek'ieu Zljetie teil Mörders ju fluten, 3jiefe 
a&nevme Zuleitung begüufligt man aber burd) mogtidjft luarme 
SBcberfnng tes Stcpfes, Simiudelu unb ©infdmiireu beS Ober* 
tßrberä unb, biefem eutgeaeugcfelit, burdj ffinttlBgiing ber Seine. 
Mau beruft fid; auf bie ©auern Ii über , bie felbft im SBiuter in 
bloßen Seinen herumlaufen unb bodj gefutib fiub. Sottfomtnen 
roab,r ! -Mein fie laufen audj herum , unb jn>« im blefseu 
Stopfe unb oft nur jeijr notdürftig am «örper bebeeft. Daß 
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ftnbenT/octeiibe itiiibety^M'i aber, baS man engtifcber SMe-be 
ju Siefce einmat beS SageS mit Stögen Seinen fpajieren fübrt, 
batt fonft fißen unb wcbter ä ogen fein muß, bem man fiopf, 
«ruft «nb £atä über nnb über einbüllt , wie füll baä fid? nor- 
mal entipidelu ? 

On geiffiger Sejieljung tjerrfrfjt biefelbe Unoernuuft, baffetbe 
Softem, bns iuer cmfdjmivt unb bort uubebeeft tagt. 3>aä Jttnb 
will unterhatten, e& Witt beleb« fein. Slber eö finb nid)t ©pradj* 
fwmen nub grammatifalifdje ©girier igfeiten, bie feine 9fengierbe 
reijen, fonbent bie ©egcnftänbe ber aiiiGeiitoelt, bie §anblungen 
ber Umgebungen; alle täiubrürfe, TOeldje feine Sinne treffen,' 
mbajte es fid? Rae madjen, itjr Söarum ? crforfdjcn, oon Steticrcn 
barüber äuetunft fja&eu. 9ln biefc unmittelbaren einbrürfe feiner 
einne fnüpfi ba« flinb feine feit ftftänt igen ^robnttioiien , bie 
»fr ©p.iclc ber ^antafie ä u nennen belieben, unb worin es, 
feiner unjufammcn()äuaenben Xlentwcifc gemafs, baä Erlebte, 
(Smpfunbene ju mir ilmi i-erftönblirfien Silbern jufammenfaft, 
bie uns älteren Sanfrijern etwa wie Traume nnferefl eigenen 
©cljirnes entgegen treten, Statt tiefe urfprfinaltcfje fieugierbe 
Ü6er uatürlirfie '.^inac jis befvirbi^rn, statt ibx '?i,ilivuug ju geben 
burdj vernünftige ©rttärung ber ©rüitbc, lectdje baß .*iinb miffen 
Witt , fdjlägt man biefen urfprünglidjcn £ric& cufiocber mit 
©pratyfeuten nieber, ober man teuft iljn auf ja'mmerticfic Sieben* 
mege, bie meift nur ba finb, um bie eigene Unmiffeuljeit ju 
befcfjiJnigen. füaljer benn biefer 9Batmir.il}, bie Jtinber im fec&> 
ten Satire, im fünften frbon Satein anfangen ju laffen; baf;er 
biefer Unbcrftanb, ber bie 9)atnrioiffeufcbaften nidjt für bitbenb 
Ija'Ct, fonbern ilmen nur ben iinüj eiucJ WcbadjfnififrameS 
einräumt, ben man erft fo fpät afe mogticfi einpfropfen müffe. 
£>a3 fllnb will wiffen, warum es bonnert unb feitet, wefibalb 
bas SBaffer ben Serg uicfjt tjinauf ftiefjt, unb am weldjem 
©ruube es beute regnet unb morgen bie Sc-nne fdjeint; Statt 
ifjin bierfür (Sriläruugen ju geben, fagt man : f. ber tiebe ©ott 
tjafs gemalt», ober man weiet e« au feine tateinifebe De- 
ettnatiou. 



e,n 

Ser eintritt ber äRaitn&arteit bejeidjnet ben Seginn 
berjaiigcu $eriobe bca Vebenö , in luctdjev baö SüadjStljiim bc8 
.»ferpcrS aufbort, bic einzelnen ijunfiieueu fid) ins ©leicbgcU'idjt 
fefcen nnb, ate bedjfte 2Mütbe berfel&en, bic 3 cu a un 9^funftton ' 
ausgeübt Kerben tarnt. 3ebcrmann roei|j , baj; aujiere &ri$en 
bicfcn Eintritt ber SDfaimbarfcit angeben ; bei bem männlichen 
(jjcfdjlcd'ie t.ie i>tbcv (^reffen bei' Siarlljaare , bic Ertuciteruna 
beS Jtcljlfobfcs unb bie barautf beieivltc Sleutenmg bcr Stimme. 
ISS unterliegt [einem ^ireifcl, tajj tiefe mit bem ©intritt ber 
iMefdjIcditorunffien in tan eiiafteu äufammeiujange ftebt, lueafjalb 
fic bei Saft raten nicht erfolgt. 33et bem weiblichen (ilefc&lccbte 
ift es itatncuttidj bic 9iimbtma. teö ißitfett*, welche ben eintritt 
ber Siegeln unb fomit bie gefdilecht liebe Weife antiinbigt. Stuf» 
fnllenbcre ätt&ett 3elcfien biefer erften StuSfte&nng wen befrud)> 
tange-faljigcn Eiern fehlen bei bem meiblid)cn ©cftblethte me$r, 
alo bei bem manntid)cn, ba bie Stimme, wenn fic aud) Detter 
unb Knttgrefdje* wirb, bed) nicht jene tr.ib.cnbe lieb ergangenen ebe 
heftest, tote bei bem 2Haime. 

ES liegt nid?t in unfercr Sltfidjt, hier längere ©ebilberungeu 
ju geben oen ber äSercbclimg bee ®efdjled)tfltrie&efl burd) bie 
öiebe, Bon bem Einflujfe, ben bic ©cfchletbtlidjfcit überhaupt 
auf boB gauje Men auMbt. 9lidit als ob nur tiefe Sd?itbe= 
rungen bcr ^j&bfiolegie entriiett glaubten ; — adein bev Umfang 
tiefer Briefe ift {dien 511 310(3 geworben, um Singe, bie einem 
3eben bcEannt finb, hier ja Wieb erholen. 2Öet;t aber fei efl «vi 
geftattet, ned; einiges über bae ©reifenaltre nnb über ben leb 
Ijier anjufügen, ba mau über tiefe Singe weniger übercinftiiumeut 
bentt. 

3eber Ovjvniit-mutf tcicbvciM einen >u'u>iifeu jiveiplauf bell 
feiner erften Entftebimg bie ju feiner enblidicn iüeruic&tung ; er 
erreicht eine Vebcuelfcljc, auf toeleliev feine (j-iuifiioueit in al(ge= 
meinem Ehifldnge flehen , Don welcher er bauii miebev abtofirtst 
geljt. Sicfc l'efceiiäh.obe finbet ffdj in febr ungleichen •Jlbjdjnitten 
ber jeitßdjen Sauer bes Organismus! überhaupt; fic (>nt fetbft 
nur feljr abwecbfclube Sänge bej SSeftanbee. ©tbmetterlinge 
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fflnncn Qaljrctitng als Staupe unb 33uppe jnbvingen, um nur 
wenige SEage in uoüfötnmeueni 3uft<Wfc< S" fein unb unmittelbar 
na$(er bem 3Tebe ju uerfaüen. $ier Eft alfo bic §b> be« 
Öebene ganj an ba« Gsnbe bcffelbeu geriicft. Sei anbern Spieren 
liest fie meljr im Stnfange. 33er »ottte e$ täuguen, baß fie bei 
ben 5RonM«6«» i- & in ber S^oib liegt, wo bat* Itjier frei 
umljevfc^iDiinmt, mit Singen berfeljeu ift, einen w et) Ige feub erteil 
ffopf unb geglieberie i^ctci-ijn h ^ ol' v^aue fjat, wäljrenb bae c£ie 
£ijier fcftfüji, feinen Hopf, feine Singen unb bevfcfjviimpfte -(viijje 
befifct ? SKan tjat in biefem gafle, wo baG Sebcn fdjneit äurücf= 
ftnft i>on feiner bann ober fitb, in nieberem Staube tauge 

fortfpinnt, Bon rücffdjreitenber SJjetauiorpljofe gefproeljen. 3ebeö 
Slfier, jeber Drgauiöiuue aber ijnt (eine riiiffcb reite übe 3Jictas 
morpljefe, bie ilju bem Jobe entgegenfütjrt, unb in benjeuigen 
Spieren, lueldje bem SWenfibeii am Häuften fteljeit, ben Slffcn, 
1)at man fie auf baß Ueberjcugeubffe narfjge liefen. Sei tiefen 
beginnt fie feiern mit bem ÜDlanneeafter ; — in gteirbem SRajje 
als ber Miefer langer Wirb, ber ©c&.äbel feine ruube ©eftatt eer= 
liert unb ber aanje Kopf ooti ber 9J!cnfrf>eiiabutict)feit , bie ber 
junge Stffe befaß, tjerabfinft, wirb aua) baö £(jier feibft bunuuer, 
wilber, in aßen feinen geiftigeu ©igeufetjafteu boruirter unb im* 
»erträgt irber. 



ef(b(ect)i= 
trete, ift 



in ba« 14üftc aitewjal-r feinen ehelirijeu ^judne» getreutitb 
nacbtommeu föuncit, fo fing für tiefen gan; befonberö beglürfien 
©tcrblicbcn baö ©reifenalter erft nacb biefer fpäten 3 eii Qn - 
Sie ernäijruug fintt Wäijrenb fccö ©reifen alters aflmäljltcft ; fo 
wie fäimntlic&e gunCtionen bcS Jförperß nacb unb nac& in ibrer 
Energie naebtaffen unb einer alimä&IMjen ^erniebtuug entgegen 
geben, fo finfen aud) bie ©cifteöfbätigfcitcii altmfiljlid) üc-Ii ber 
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.§ät>e ber 3ntetfigeitj b«ab. Sßenn l'tcE/tcnbcrg doii feinem 
eigenen ©reifenaltcr fagt ; "3dj fteefe jc(jt meine ganjc Sljätfgfeit 
auf's ^rofitrben, .fte^ten finb nedj ba, 06er feine Stamm«. SIBenn 
leb etjebem in meinem Kopfe uaa) ©ebaufen unb einfallen fifdjie, 
fo fing id> immer eiwao ; — jeyt femmcti bie «^-ifcOc niebt niebt 
fo; — fie fangen an, ficr? auf beut ©runbe ä« oerfteincru nnb 
icb mujs fie bcrausbaueit j jinueilen befotnnte ich fie nur ftiiefir-eife 
Serams, mic bie ISerfteinemugcn nun 9)fonlc Sotca, unb ftiefe 
bann aus ben Stiicfen ctiunS jufauimen." — äöenn Vic&tcn&crg 
bae Bon fidj felbft Jagt, fo malt ev batnit in wenigen tteffenben 
3»gen bie ©ifleiitln'imliebfeitcn bc8 getftigeu Seteue im ©reifen* 
alter. Sie ^ugauglidjfeit uon 9(ufjen, wie bie ^rebiittiuität een 
3uncn geljeu bei bem ©reife ju ©mnbe, unb nadj unb uadj 
crlifrbi eine gäljijjfcit beä ©eifteö nacb ber anbern, biü bem 
i'iilligen Stumpffinue tcr leb ein ©übe maebt. 

Sie Sfjrfnrcbt, melrfje baö Uttel iebem fitllicb gebilbeten 
IKcnfdjen eiuflö&t, bat wen jeljer verleitet, baffetbe atä bic IjSdjftc 
Slütijc;eit ber 3ntelligenä aniufcljcn. Söeun man biefc ÜMÜHje 
im ^uriiettreien ber Vcibeufebaftai, in ber Unem^finblicbfcit gegen 
äufserc einbinde, in bem Mangel beeren ScbwniigcS , in bei 
Sladjljcit ber geiftigeii ^irobuftionen , in bem ffiiberftanbc gegen 
jebcit <rcrl|\i>ritt fteljt; fo mag bem Ütlter webl bic SSciiHjett ge 
gönnt meibcn, bie man Üjm bamit sufebrabt. Ber ©reis fdfliejjt 
fidj ftarr in feinen ilnficbtcn nnb Meinungen ab; tmt er in ber 
■iJilKiLicKifs, in hebaeu ; iai:igeit JiVgiiMk'n ndi eefdHiftigt, fo ift 
er niebt nur nicht ineTjr faljig, beren gortfebritt ju forbern, fon- 
bem er f«f:t tiefen gortfebritt aueb niebt unb &eflagt fidj, bafj 
man juriiefgclje. JJn ber 3tegc( oerfagt er nufitrauifcb allem 
.Stetten bic Slnerlcinmug ; \x>e er aber baffelbe uodj aufnimmt, 
ba füljtt er niebt bie neuen 9iicbfungen, bie fitb anbahnen, ba 
erfaßt «r niebt bie ajcr.rub emiigen , melebe in ber aßiffenfcr)aft 
fiel) verbreiten unb biefetbe umfdjaffeu ; — er finbet im ©cgen-- 
tljeite, bafi er Sltiefi febc-u feit langer „^cit imiütc, ober bay mit 
allen neuen Jffatfadjcii feine neue !Ku1)tung angebahnt ioerbe, 
foiibern^bae Wauje i'u atteu ©eleife bleiben ninffc. 9Ba9 bie 

«ni, Pboflol. »ttltfr, a, *uR. 4;i 
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geiftige ^robuEtioitöfraft Betrifft, fo Iquii man otme Unrecht £e* 
raupten, baß tote fämmtliajen ^ßrobiitttoneii »du ©reifen »ernidjtet 
werben tiiuiiten, cijnc ben minbeften ©djaben für SStffcnf Soften 
uttb fimvfte im hwiteffen Sinne bce SBcrtcS. 

üDer notljrcenbige Job marfjt biefer riirffc^rcitcnben ilReta= 
ittov^cfc bes älSrperS unb feiner geifügen giinfticncn ein tSnbe 
9iid)t ein befonberer tranfljafter Bnftanb tsbüiflt itjn, fonbern 
eine glcidjmflfjige 9l6naf)me ber üebenfienergic aller Organe, bic 
freilia) meift En biefem ober jenem frejieUcn Organe eine tcbtenbe 
Jtranffjeit tjeru erruft. 

<8iS baln'n begleitet bie ^yftDtegie ben Organismus , mit 
ber ißernidjtuitg beffelben Ijövt auch fie auf. 
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Statiflifae Wjfiologie. 

T>cm ©cemctcr, bcr bic OScrflädje bcr ©rbe Bon bcr £elje 
feiuee abfohlten Staub Fünfte St alo ein ©an je* betraebtet, ber 
jd?»iuben bie Söcrgc nnb Xljäter, bic ®r 6 ö Innigen unb Ü5er= 
tiefungen, ßine eiujige glcitfjmäfjig gefrümmte Stäche fc&liuat 
f«f> für ilm um ben erbenbatl Ijcrum, an bem riejige ©ebirge 
nur wie minjige ©anbfiirncr erfcSeinen. ©rft als mau ben 
^Bbenpmift bcr matfeematifdjen ©pefalation erttommen fmtte, 
non bem eme bie Unebenheiten beö 3(cliefü Derfefnuiiibcu nnb ein 
allgemeines 9iiecau Ijergeftellt wirb; erft bann tonnte man ju 
bei Slbftractiou ber mittleren ffirbgeftalt, jii ber IV'redjnnng iljrer 
riiiTlniiuiicv, il>vn' MriiV, ibvee- in-lnmo, ;ur i'ciiiuummg ibrer 
ciftToiiemifiteu 3icvl)ältiii|fe p ben übrigen Sternen fortfebveiten. 

Hie (Sefellfcbaft ccrlangt eine (iljnticbe , iöetvo dj t s ut .i v iv f i f . 
Eev >2Miif bei* einzelnen ywba (friert? wirb buvd) bie eiiijelne 
Xljatfarfje, burifr bie beiuovfterfiente t'enf'.iliifrfeit aefeffeft; leaä 
bie Weiften Crvfafjviiiig iiennen, ift geieelmlicb bie Ucbeilva.aiiiisi 
foltfrer einzelner , befonberiS uorragenber nnb barum aueb ab« 
normet nnb aufscrgeiuülmlirbev Üfjatjac&cii unb 3nbu>ibuiilitätcu 
auf baö ©auje ber ©efeUfcljaft , bie baburtfj mit eingebilbctcu 
Gigenfrlieifteii airögeffattet mirb, bie ibr in feiner Steife nnge^ 
&Bren. SBeim est fieb aber barum Ijanbcll, allgemeine Wonnen 
aufjuftnbcn, roeldje für bie ©cfcllfrbnft im ©aujeu paffen, fo 
milfj man wrfaljren leie bie ©cemeter unb auf bie SDJaffeti baä 
Sliigeumcrf rirfjten. $e größer bie Waffen, je jofilrcicber bie 
Sfratfacbcu, bic mau »ergleidjt nnb au* benen man bie Miefultatc 
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jicfit, beftc meljr wrfdjwinben bie Etiijclljeiteii , bic 3ifbiuitMtcn y 
bie tefenbcren Gigeutfc/ümlic&feiten, mit befto nieljr tritt ein 3JÜttc(= 
werib. Senior, ber nie allgemeine« Öcfc(j fiel) gelteub tnacf>t. Siefer 
Mittelwerte, ift fretttrfj eine reine Stfcftraffieii — te ift mögttc^, 
baf) ben taufeub unb aber tmifcnb gafteren, bic ifm jiifammeii= 
feyen, auä) niebt ein einjiger Wirtlid) genau mit iljui überein- 
ftimmt — ; aber ntebtä befto weniger jeigt tiefer SOlitteiwcrtb 
bie tfinie, um nietete Ijerum bic fflmitttticfieu datieren in uädjfier 
■JJä^c fidj gruppiren. @c fann man beim audj am ber ©e« 
tmdjiung titelet ^Jnbioibiren, bie unter fidj triebet filjnti^ [inb 
in Scjtcijuitfl auf ben $unlt, ben mau unterfudjen will, eine 
ajtittetjat)! für gewiffe SBcvtljc erljaltcn, wctdje bie »Renn. für 
biefen ffiertb angiebt. . 3c meljr Onbiuibueu feicOcn 
Itiitcrfutbung bleuen, je weiter ber SRaum auflgcbeljnt ift, auf ben 
fiefe bie SBecbaebtungeu 6cjieffen; beffo genauer wirb bie erhaltene 
aiiitteljab,! fein, beffo meljr wirb fie bem wirfiidjeu ©efefje firb 
annähern, befto ineljr audj für neu fjinjutoinmenbe gälte bie 
9<ormaläa[j! barftelien. £>er 33eo&ac&ter j- *B., n>e(d)er nur ben 
Jfreie feiner Skfatmteu Bennien tatin, um burd) 9J!effung ber 
ftijrperlfitige im üflier eon jroaiijig ^afjren bie mittlere ÄÜrper* 
grüjje f eftjitftelten , wirb meit größeren gtrlljümern auSgefe&t 
fein, atä Herfen ige, weldjer bie SRetnt teil Ufte n eines SfanbcS »er- 
gteidit. 15er Sine t)at i>iclleidjt nur ©tabtebelBoIuter, oiclleitfit 
nur 3nbicibtieu eines befonbereu ©tanbeS uuterfuriteu tbmieu, 
bie in kftuibeien (SiaeniljiiiiUirtifeiieit übereintommen , fo bafj 
feine SDiittetjfujl }il grsfi ober ju Flein aitffflUt. Sei bem 5inbeni 
fallen biefe ge&Iet Weg, benu feine SScebaditungen utufaffeu alle 
SSewoijuer einet* grof;en l'twbeö im Hilter Dou jtoaujig Qaljreu. 
©eine Sfittefjal/l wirb fidj tncljr ber Siialfrljeit ttäljcni, oljue 
fie iubefs ueilfta'ubig barjuftellen. Denn bet (Snglüttber ift im 
©urdjfdjnittc etwaä größer, ald 6er grauiofe; ber 9(erb!a'iibcr 
meift Ijöljcr gemarbfeu, alä ber Sübläubcr; nie gcrnianifdjc 
Waffe grüner, ala bie feittfdfe ebev bie romatiifc6e. (Srft 
^Derjenige, welr&cr bie Ofelrutcnliftcn fämmtlidjcr Skwolmer ber 
Srbe (uk'im feldje uugliicflirfier •Keife eriffirteu) bcredjiien Kirnte, 



677 



Würbe He waljre ÜRfttcfjaW erijoften : ntle ßbrifleit aber nähren 
firfj um fc xiieljr tiefet Sßaljrljeit , je grßftcre Mengen fie 
umfaffen. 

®o geht belli! aus fc-ldjen Uuierfurhungen , luclc^e auf bic 
ccrfrtiiebeiiften ^evKiimtiif .nicni'tcljiit werben timnen, ein ibealer 
i'iitlelirertb, beruor, loelcljeu man ben mittleren 3)tenfnjcn ge= 
nonnt hat. Diefer initiiere 3Jlenfa) Ijat niemals eriflirt 
Itnb ti'irb niemals eriftiren : er ift eine ibeelle ©rüfie, ein 
SBHttrtwerty, abflraljiri m\<s bau (Siu;clnen ; aber er ift äugleidj 
bie 9ferm bcS SDicufcbcn in feiner jeitlia;cu entiuictcluna, auf 
ber Erbe. 3Bir fötinen bfftfmttien , »le grefj tiefer mittlere 
"l'ienfcb in einem gewiffen Slitcr ift, tote oft fein ^erj fcblagt 
mit feine 1'nun.e athmet, meiere flraft er cutmicfeCn fann, tuetef/c« 
SMum, melcbe ©rüfie feine einzelnen Organe unb Xfytiit haben, 
tiefer mittlere Ulienfrf?, fc wie er bie 9cerm ift, ftellt aiw) jtt= 
gleich baff äftljetiftbe Qteai bar, in welchem alle Orgaue gteia> 
mäßig cntteictelt finb unb in bannonifrfjer Ueberciiiftimmnng 
fid) befiiibcu. Unbeuntgt meiftene roenbet matt tiefe 9ierm auf 
bie aieurtbeiluug ter Darftellungetl ber tnenfcblirbeii ©eftalt an. 
■Der Makt eber 3Mlb(jaucr, tDclcbcr fidj eine Slbroeicbuiig ton 
ber nermalen s?angc bes Slrmcö ;n ©djulbcn tommen (ieüe, bie 
nur ein 3»>a"si8l" ict tiefev Sänge betrüge, Würbe fieber ber it'rütE 
ccrfaUen, unt eine beteutetttcre Slbmcicbung würbe unjtucifctljaft 
einem 3ebcn als greber Seb.lcr crfcbctncn. 

Der mittlere 2J!enfrfj geht fomit aus ber Betrachtung ber 
©efcllfchaff in klaffe herber. Seine Begehungen - ä a ber ©c^ 
fcüftfyaft , feine Beräubernng burdj bie ©efeßfc&aft, burtfi. bie 
iif'vijien Äiivercit Giitflüffe, unb Wcgenftanb tcrfelben 3}etrad)tmtg<j= 
meife. Die 3aijl ber ©eburten unb ©terbfälle, ter £citatb,en 
mit ^erfrechen unterliegen ebenfalls einer fixeren, faft innrer* 
änberlidjcit 9!orm, bie Den beut jebcSmaligen ©taube ber ©c^ 
fefifc&aft, fe tuic ton Sufjeren, com 3)ienfcben unabhängigen 
Giuflüffeit abljcingt. Die Bebinguugen teS gcfelligen mittleren 
a)icuf(b.en ä'nberu ficf> t>ielfacf> im Saufe ber 3eit unb mit tb,nen 
baß aus i^neu gejegene Wcfultat. Die mittlere McnSbaner, bie 
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JBetljälttlißjaljt b« Scbtfifälte unb ber ©eburten, werben oer= 
änbcvt turd) Slnbiiufunjj ber Seoelterung an grüßeren <5entral= 
punfteu, burdj ueiritiberte yefcenewcife, »eräuberte ■flatjriniß, »er^ 
imberie 2)efd)Sf%!itfl. 3Kifiernbten, feilte Siintcr, Ijeifie Sommer, 
Sümpfe, Sluäbünftungen unb eine SJtenge auberer, Bern SSJillen 
ber SFteiifdjen unabbäugige Slgentien fönnen ein greif eitbe 2Bir= 
(iiiigen fiiijjern. Q;e weiter umfaffenb in Söcjiig auf »Jett unb 
SRaitin bte gaftoren finb, bie mau in bie SBerctbuung jiebt, befto 
mebr »erfebwinben tiefe SBirfungcn , wäljrcub fie im unige- 
(ehrten gaße um fo jirift barer Ijeroor treten. 

Slicbt nur bie rein materielle, auch, bie geifiige Sphäre bc6 
äJEenfcben (afjt \id) in gtcirfjer SBeifc betrauten unb liefert äb> 
ttdfe Urgcbniffe. greifte!) finb Ijier bie @a?wierig!etlen ber 
Uutcrfucfjung größer , ba man nur fotdje Jpanblungen ibr 
unterwerfen fann, bie ju ber Scfcüfdjaft fdbft fn einer ge* 
luiffcu Scjicffniig ftcfjcn unb beß^atb Don biefer aueb überaaajt 
uub einregiftrirt werben, wie 25erbrccben , §eiratt>en, eber 'Pro* 
biittieucn feiger 3Irt, bie eine bleibeube ©pur tjinterfaffen. 
SDaS SRefuftat aber ift um fo gtänjenber unb liefert einen frönen 
33eweie für bic SBaijrljeit ber Säge, bie mir eben aus ber 
^[ji)fioIcgie ber Zedent Ija't ig leiten ableiteten. 3* nieljt fdjeinbar 
btefe §taub(ungen Ben bem freien SBillen beä ©injelnen ab- 
laugen , hefte ineljr finb fie unter ein in engen ©räumen fiel) 
Ijattenbeä ©efefc gebeugt, baS bem fegenaunteti freien SBiUen 
feinen lategcnfc&eu Qmperatib juljerrfdjt. ©er gefeüige mitttere 
ffleufdj, wie ifjn feine geiftigen *Probufttcnen, feine §anbtungen 
f; in f teilen , tjat feinen freien äöiüen mebr, fenbern geljordjt bem 
unabä uteri icfjeu ®efe|jc, baä aus feiner Organifatieu Ijeroerge^t. 
£>ae ifl eine Seite ber jforfebung, bie uecb bei äöeilem jti 
wenig erfaßt unb bearbeitet werben ift. fflau. fiib.lt iljt 9fe= 
futtat mebr, als mau ficfj beffclbeu flar bemujjt ift. Die ältere 
©efdjicbtfc&reibung Ijieit fiel) an bie borragenben perfänÖc?tteiteti 
unb SEIjatfacben ; bie (Srforfc&nng ber inneren ^ufWubc, ber 
tangfamen gntwttfetuiig ber Waffen ift eine Slufgnbe ber neu= 
eren ^eit geworben. SDtefe ©eile ber ©efcbie&tgferfdjuug fuebt 
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ju crgriiuben, tric fieb ber mittlere geiftigc Menf(6, ber feinen 
freien SBitlen befifct, im Paufc ber 3ei( eiitteiifclt i?at unb mV 
djcii in ber Craanif.ition h^riiiibctcn ©cfeljeu tiefe (Sntimtfelung 
gefolgt ift. ©ine fdebe gorfrlmug tonnte erft bann angebahnt 
werben, ale man bie 3Bid>tigfeit ber 3JJaffcnrefuttate ciufefjcu 
gefeint Ijatte. • 

Verfolgen mir juerft ben mittleren iflfenfcien in feiner in* 
bioibucllcn ©ntnnifclung bnrrfj baä fieben IjiuburoJ. ©rfjon bei 
ber ©eburt jeigt fieb ein Uma'icbu't ;H>ijd>cn oeiben ©efcbtctfjtcnt 
in ber ©ut miete (uttg be6 fiorecre. Ere neugeborene Jfnabe ift 
im 91 llgem einen am '/so biä '/,„ febtoerer unb um % T bis %» 
länger , oic baö neugeborene dJiäbrfjen. Die neugeborenen 
Snabeu niiegeu iiämltdj im Durrbfcfjnitte 3,20 Üitegraium; bie 
neugeborenen ätfäbdjeu 2,91 Kilogramm, unb bie neugeborenen 
.(tiLi&en incffeii 0,490 Meter, roätjrcub tote neugeborenen OTäb* 
djeu 0,483 Meter meffcu, Unmittelbar uacb ber ©eburt nimmt 
ba« Sinb nur äufeerft wenige ißabrung ju fiep , unb ba in ben 
erfien £agen 91iiSlecruugeu bebeuteuber Mengen oou ftiubäperö 
erfolgen, fo nimmt es au ©eiuidjt in ben elften bret Sagen ab. 

aber fteigt fein ©ewic&t mit rafenber Sexuell igte it, toaljrenb 
juglcid) bie Jlor Verlange gaiij bebeutenb juuimtnt, fo ba& am 
(Sube be8 erfteu 3 a '^e3 tas Jliub um jwei giiuftel lauger ge= 
Werben ift, als ,eö bei ber ®cburt War. Daß Süadjetljuw in 
bie t'äuge erreicht fcfmeUcr (ein Gnbe, afö bie ^waljuie beS ®e* 
li'ittjte« , intern erfteree fdjon jWifcben 20 biß 30 ^aijren gäuj* 
lief? oolleutct wirb, Wäüjeub ber Mann baä Marimmu feines 
Körper gewirbtcS um baß bierjiafte, bie grau bagegen um baS 
fünfjigfte Sebentfjabr erreicht. Der Mann ift bann 3,37 mat 
länger unb wiegt 20tnal frbwerer ale ber neugeborene Knabe; 
bie grau bngegen ift nur 19 mal febroerer als bae tieugcboretie 
Mäbtbeu unb nur 3,22 mal fo taug. Seyt man baS Körper* 
gewicht beö 9feugeborenen gleich 1, fo erhält man folgenbe Rahlen 
für bie Maffenentmicfclung bee Meufdicu mährenb feiner ?cben6= 
bauer : 
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3JJan fie^t ans biefer STa&elle, bafi bic fiörpermnffe fort- 
rcälfrenb in bcm ©reifenafter finft, luenu audj in weniger 
beutenbem ffier^ältnifi, als fie roiiljrenb ber fjugeub jugenemtnen 
£;at. Sind) tii 1 -^vt'cvU'k.u' :iiiumt in bem ©reifenoller tefliinbig 
ab, nadjbem fie wa breifjig biß füufjig ^atjrai fid; auf bet= 
feiten ,£iilje erholten fjat. 

Stetradjiel man bie geiftige Gnttoicfelung beS mi Mieren 
attettfdjen , fo jeigen fia) üfaieinflitnaieiibe iftefulfate. ffirff 
iieuerlul; bin id) Den einem älteren 9lrjle barauf aufmerffam 
gemalt tüorbeu, bajj in bcm ©reifcualter ba« Volumen beS 
©djatefö abnimmt, uic^t allein, tttie man glauben fSmtte, burd) 
SGertrodmtug ber ifopffciimarie unb SSerminberuug ber §aare, 
fimbern, luie 3euer uerficfierte, burd) toirKidje Sßerfleinerung beS 
(nüdjemeu Sdjübclö. ffann.efl uerieuuberu , toeun in £>infid;t 
bcv iinfttgeu tirobuftieuen baffelt-e äSertyaltmfj Siatt ftubet unb 
toemi ba« ©livüdjlüert : vieux soldat, vieille bSte — audj 
auf bie übrigen ©täube feine SüitU'enbung finben muß? 9J!au 
Ijat bie Sniluicfclung bets bramafifdjeu Säumte baburd) Rar ju 
maxien gefurijt, bafj mau bie ^rebiiftiouSiatjre ber gtanbtlMrlc 
ber englifdjcn uub franjüfifdjeu 93iu)uc neben einauber ("teilte 
unb nadj iljrem SBerllje claffificirie. Die beften Sraucrfbicle 
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fallen in bic ecbemjjafjrc jwffcbcn 30 unb 40; btc tcftcn Öufc 
fptele jwifdjen bie ^>al^re 40 mit 55; eine Grfcbeinmtg, bic fid? 
leidjt ertlärt, wenn man bebentt, baß ju ben SragSbteti uteljr 
^atlje-ff, einbilbungfrfrafi, fcibenfdjaft imb ©emimenialitfit; ju 
ben ifuftfpicfcn bagegen greftcre 9?icnfd;ciifeuutiufj, langete ü*ei>b= 
a^tiing, (riiifri)c Srf/iiv'c giteett. Die tramatifc&cti' SBcrfc 
aber, weldje nad) bem 55. ßcbcusiafjrc in ©nglanb unb grauf- 
reieb prsbucirt Würben, gelernt meiftcitS ju bemj eiligen ®d)nnbe, 
ber ber Slufberoaffritng nid)t mcrtlj ift, unb uerbanfen tljre @r- 
fjaltung oft nur bem Tanten, ber bnrdj fiübere Stiftungen be- 
riiljmt geworben war. 'Mm tonn recfjl anep , offne in berfclfccn 
Seife, wie Quetelet, genauere lliiierfiidjungen über bie beut» 
frffcn Scbriftfteflcr atijuftetlcu, ben Sag auf biefe ausbetfiren, nnb 
fomit, auf ftatifttfdje ©riuibc geftügt, tnanebem Didjter ein §alt 
jurufen. Sludj in ben übrigen ftütifteu imb SSiffcnfdjaften finbet 
man baffclbc aScrlfüllitil; wieberffott. Die B^ilofoBtyfcffen Siffieme, 
weldje ntädjtig in ben Öang ber SBiffcnfc&aitcn eingriffen, btc 
gewaltigen Ummaubluiigcn, weldje cell fiiiijcfnen in 9teligion, 
Sitten imb ©ebräudfcn ljenjorgcbracbt würben, bie großartigen 
(Srfiiitungen unb akrbefferungen, bie in itiinften nnb (bewerben 
einen Untfcbwitng I; er L' erriefen , geljcn alle Don ätiännerh aus, 
welche bat* 33 lütffen all er ber fiirperlicb.cn unb geiftigen CnttwiaV 
lung nidjt über feb ritten Ratten. Die Slfätigfcit beä fjöbercn 
SllterS befdfränft fieb bei ben Scboräugteu auf Sammlung nnb 
5 ( Umarbeitung ber ©ntwürfc imb ber ®ebanfcn, welche in bem 
jüngeren Hilter jnerft gefafit mürben, walweub fie bei bem ininber 
ScDorsugten gätiälidj juriictfinft , ober fcl&ft eine Dcrbcrblidje 
Mic&tung einfdjlagt. So finben Wir , bafj 9iemton fcfjon ju 
24 ^aljren tie Differenjialrcrfmniig erfaub, im fräfttgen SBlütJjcn* 
alter feine barauf bafirten Unterfudjungcit furrfcfeeiib bic Xfjcorie 
ber £d;»ere feftffetfie , fpätcr aber mc&t Sunt} igen ttjcelegifdjcn 
iEram fdjrieb , ber jelit la'ngft oergeffen ift unb feine früfjere 
£batiglett förmlich ucrbammle. tfagrange bearbeiteie fcbeit 
ju 18 Qafjieii bie $ariatiou<Sredjnuiig ; 9fapfiael hatte in bem 
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30. Qttljre feine fämmKidjen Geinpcfitionen ausgearbeitet unb 
o gar t in bemfelbcu febenöalier feine treffliebften äßerfe 
geliefert. ßbviftuö, Scbeüing uub Seuerbad) töimeii 
als fflemetfe beffel6cn SafceS in ben pbilofopln'fcbeu äüiffen< 
fajaften, Htejfanber ber ©roge unb SÄajiofeoB in ber 
<Spbäre ber gelbftcrren, ärtmrigljt imb (Jacquarb in 
berjeittflcn ber Erfiubcr biencii. UeberaK begegnen wir beut* 
fetben ®efeMe : baff bie geiftige ^robuftionsfäljigleit mit ber 
lorberticben ertifc^t unb baS bbt/ere Slltcr bemnacb l}iiifio$tliib 
feines ©cbixneS e&en fo a&nimmt, roie Ijiii|kbili(6 feiner übrigen 
fiorperorgane. 

3it 99ejictiung auf bie ©cfellfdjaft finb bie miibtigften 33er= 
bältniffe biejeuigeu, nielc&e fieb auf bie Sfcr&fi<&feit besiegen. 
3Bir füfirten - fc&on an, faag in allen größeren Säubern mebr 
finaben als 2)iäbdjcn geboren irerbeit , unb ba& im TOittel für 
guropa, fo weit man bie Seoßfferungeiiften Dergleichen tonnte, 
106 Jinaben auf 100 9Jiäb$cn geboren werben, eben fo er* 
1üär)nten wir föon, baß bieS SGerljältuijj Ijaupffüc&lia) in bem 
SllterSunlerfcbicbe ber üeugeuben begrüntet ift, unb baß in ben-- 
jenigen Staaten, tto fiimaiifcbe ober ftaatiidje 3?er^ältniffe ben 
Diana erft fpät junt §ciratfien tommen [äffen, bie £,aty ber 
neugeborenen iCuaben andj um fo großer ausfällt ; beßijalb 
finben roir in Mußlanb na^u 109 Jinaben auf 100 OTäbc&en ; 
in Srcmfrcicb, , ben 9(icb erlauben, Oeftreicb unb Greußen ctroa 
tie ??IitM;ai)t, in ihivtcmK'ra mit Oiijeiiipmtfjcn, namenttirb 
aber in ©uglanb, crnxiö unter ber SWittetjafjl , uätnliii) nur 104 
bie 105 ftnaben auf 100 äKäbcf>cn- Sind; erfiSrt fic& aus bem= 
felben Umftanbe bie ©rfebeinung, baß in ben legitimen @t>en, jit 
beren <8d>tie§ung ber SHann fieb erft eine getoiffe Stellung in 
ber ©efellfcbaft erobert ijaten mnfj, baä Ucbergewic&t ber Knaben 
bebeutenber ausfallt, alö bei beu uueljelidieu ©eburten, jii 
toelcbcu meiftene bie Siebe gleic&alteriger ^cugenbcit jufammen^ 
wirft. 3u beut erften Oufjre fdjou gleicht fitfi iubefi ba6 ÜDIifc 
berfjaltuiß jwifcbeu ben beiben ©efcbledjtern aus, tnbeni i<er= 
t/ältnißnmfiig mcljr Üuabeu tobtgeboren werben uub autb, eine 



größere SScrljäftuijiäatl männüdjer Säuglinge im erffen ßebenS= 
jatre fttrbt. ■ 

3tt beii! crflen Öc&cneia^re ifi bie ©tertliditeit am »eben; 
tcnbftcn. Eer Untergang ans beut fötalen Setcn in bae Saug- 
lingSlebeit tebarf einer feldjen SDtcuge burdjgreifenbev crgailif*er 
aScränbcrungen, ber Säugling fclbft einer fo großen Sorgfalt für 
bie Grljaltung feiner fänt mlüdjcn gimftienen, baß efl nidjt Der- 
muntern barf, iccnn in ben erflen SetenSmonaten iu beu cimlifirten 
©egenben etma '/ s , fn 9infitanb bagegen ntcljr als bie $ä*(fte ber 
31 enget erenen batinflirbt. Jjat ber Säugling einmal bnä erfte 
v'eteitjjalir iibcrfdjriften, fe finb bie Öefaijren, bie ifjm brofjeu, 
bei Weitem berringert, unb in einem Hilter Don 5 3<ifj"« 'f ba 6 
fltnb fo tteit gelangt, baß es am Wenigfteit auSgcfefet ift. ®e ift 
bemiKid) weit watyrfdjeiulidjev, baß ein Äiub uoti 5 3aljreu nocij 
meljr 3a(;re am ?c6cn Weiten wirb, als ein 9! eti geborenes, baö 
tiefe Iritifrbe geriete nodj niebt bnreblebt tat. Unterfingt man, 
Wie biete gfnblbibuen von einer teftimmten 9(ujal)l gefrorener 
in einem geutiffen Bitter nodj am Scben finb, fo erteilt mau 
Balten, bie mau ber fficredjnfing ber toal)rfd>ciulid>en S.'c&cnS= 
bauer ju ©raube legen fann, eine Scrcctnnng, bie befonberä für 
Sentinen, McnGbcrfiajcrnngS auffalten unb ä'bntiebe Unternet' 
miiugeii sc-n ber grölten äßiefytigfeit ift. SGJir geben bjer eine 
Ueterftrfjt ber SfnjaM i>on ^ubibtbuen , redete »on 1O0O0 ©e* 
bereuen j" gewiffen 9I(tern nodj am l'eten finb. 

Slter $tcu&en Sellien Ganton Sem 
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aufierotbentli^en (ginffaß auf bie ©tcrfüdifeitSMr&Sltniffc 
Ijaben bie 9Jebenumftä'nbe, big auf äußeren (Simcirfnngen beruften- 
SReicbtljum ober Slrmnib, fielen Ijicr in erftet üinie, namentlich, 
bei bem JiinbeSaiter , baS ber forgfamen ^pfTcße bebarf. 3n 
^Jaris Ijat man bei 93ergleid)ung ber STobtcntificn auS fcen oer= 
febi ebenen ©tabtoferteln gefunb'en, baß in bei iuob.fi) ab enben iinb 
reffen Onanieren auf 100 Stobie 32 Sinter tarnen, in ben 
armen ©tabioierteln bagegen unier eben fö Diel bebten 59 £inber 
firb befanben. $n Berlin ftettte fict) baß ffierljältnif; noeb er= 
febreefenber IjerauS : -— unter 100 Stötten aus armen SJamilien 
waren 34 Jttufcer unier 5 Qoij^n, n>%eiib für eben fo »iei £oble 
aus Borueljmen unb reitbeu gamitien nid)t gauj ein fiinb Bon 
biefem Silier geregnet werben tonnte. Siber audj in ben foätereu 
Öebenealtern madji fieb ber einfiufj ber Slrmuifj geitenb, tuenn 
aurt) in geringerem ©rabe, ba mau iDoljl fagen mitfj, baß ber= 
jenige Organismus, ber burtt) bie ©efaftren ber erfreu fünf 3a£jre 
fieb burebgefämpft Ijat, eine bebentenbe 3äl)ig[eit Mafien muß. 
SDie iirmffen Stä'nbe in 5f5ariS, wie Cranpettfannnter, fierben 
10 3abre früher auS, als bie SKcit&en, Bon 25—80 3afjren ift 
ibr Tribut an ben Stird)^of öerb, all niß mäßig weit großer. 9?ur 
in bcinjenigen Üebcnäaltcr, reo ber 9teiebtljum bie Sßergeubung 
alter 3 u ß ellb ' ra f te ßeftattet , ift aneb bie ©terblicftfeit in ben 
Ejefjercn ©fänben berjeiitgen ber SIrmen glcicb. Der 9irme, fagt 
ein neuerer <S(ftriftftc(ter , Berliert tttdjt nur Biete 9lnne^mtii5= 
teilen, fonbern aueb eine iJteilje ucn 3"t>ren feines eigenen 
Gebens uTib beteiligen feiner Sinter. -£>er iylncb (aftet auf ibm 
oon Slnfang biä ju 6nbe; bie ©tcftcl beS £i>bc8 trifft if>n uub 
feine 2iac[)Iommeiifc6aft mit ber Kotten ©diärfe, wä'ljrenb bie 
Meicfjcren nur wie burdj S"fa ß "fuß' werben. 

S>er Seruf beS 9Jicttfd)eu, fein ©tanb unb feine Seftfjäfti* 
gung üben ben größten ©tuftuß auf bie dauer bes 2ebenß ans. 
diejenigen ©taube, welche in eingefrfjioffcueti 9tanmen ober in 
jebem 5»inb unb SBetter braußen arbeiten miiffen, bie nur ge* 
ringen 33erbienft Ijnben unb bereu ©rfjiaf öfter geftorf wirb, 
tjaben eine geringere l'ebeuSbaner , ats biejenigen, 'bei weisen 



im 



roeniger Serge, weniger SIrt-eit unb ungeftfrter ©djlaf, nebft 
iU'üi.ijji.iti'iii mic ivenvilligeiu -Huven lljatt im freien berljauben 
finb. SlrkiteUofigfcit ift eine ber etften SBebingungen eines 
längeren Stkiw, u>ei>ljalb man beim and? in allen tfänbcru finbet, 
fcafj tic jiuh is3 11 Uc 11 je lieben prtoilegirtcn öeifttickn bie Cängfte 
Vebenabauer befinen, mäbrenb bie Slcrjte, beren Wacbtruk tjä'nfig 
geftkt Wirb , überall unter ben ftubirten Stäuben bie fürjeftc 
Eebenibauer baten.. Miccfe fanb ffiv bie ftubirten Släubc 
'iiiurteinbeviiiS bjp liulieliuk ("■-'ifilii1;e am längften [eben; — 
nacb ifjucn unmittelbar feigen bie ceaugelifcben ©eiftlfdjcn, bann 
bie StciaiSbicnct , ki ir-ctrfjeu freilief) bie SSaagfdjale für bie 
biljereii Steilen giinfliger auffallt, als für bie Sutaltertibcamfen. 
hierauf fernmeu bie gerftkaiutcu, bann bie mit Stuubcn über= 
bäuflen 1111b fcbletbt kjaljltcn ScbuKcbrer ittib enblirb bie Slerjte, 
melck bie Wtiefte tfebenebauer jeigeu. Siom&arb in ©euf jpg 
aua ben lobtenregtftern uon 1796—1830 fämm Hiebe über 
IC 3abr alt Ücritorbeueu auö unb orbnete. fie nacb ben Der- 
frbiebeuen ©tauben. 3Me mittlere CefcenSbaiier ber 848.8 3nbi= 
üibnen, bie er auf tiefe Sücife feiner Skredninng nnterjog, betrug 
55 Sake, lieber biefe ^ütteljabl binauS lebten fe-Igeitbe ©täube : 
3iiuincr[ente, ©erber, Maurer nnb Ukmackt 55 3abre nnb ein 
syriiclitkil; Scknfmirtljc 56 3 : abre; ^micteimwcfer 57 3cujr«; 
yiofjliiiiiev , .(fauflcute, © e rieb täbi euer nnb ©iefjcr 59 3abre; 
©ärtner nnb Ss-eter HO 3ake; ©clbavbciter nnb SuMliern- 
beamte über 61'/ 2 3afjre; ©rcl^a übler 62 3abre; refermirte 
©eiftliebc 6-1 3ake; Gapitalifteu 66 3abre; bie beeren Beamten 
unb Stmbicö ber OicpubliE fogar 69 Oake; morauä man 
nacb ben eben feftgeftellteit ©rnnbfäycu über' bie geiftige C£nt' 
loictelung oiclicicbt ben Stblni; jtetjeii tiirfte : bafj ©enf in ber 
eriua'b.nten 3^it uiebt mit aitjjergeii'ßfmlitkr ginfiebt regiert 
teiirbe. Unter ber mittleren Scbenfbauev uon 55 fahren blieben 
äVttmackr, Säuern, Öraueurc, $uffcbmicbc, Driider, Sebufter, 
Sdjneiber, 33ettgcr unb tterjte, bie börbfteuä 54 ^aljve lebten; 
gieifitier 53 3abre; Xaglfliner , llbi'aeltäiiiJittarber nnb Kattun« 
brneter 52 3ake; Jnkleule nnb Scbreiber 51 Sake; harter, 
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©Zwitter, 93ij<mrier8 unb ©Ziffer 49 Stifte; Kmalßeurö 
48 3af>re; @cb>ffer 47 3af>rc; Cacfirer 44 3al)ie. 2Jei tiefen 
tiefer ®en>cr&e Eft efi bie 31ottj, ber uttjirreltfenbe GetenSuuter= 
Ijalt, bei anberen bie Sdjäblidjfeit beS ©emerbee fel&ft, bei bem 
fflfetallbünfte ober fonftige fdwbtidje ©ubftanäcn eingeatfjmet 
werben, maS bie mittlere febeuSbauer auf biefe Jßeife tjerab* 
fcrädt. 

■Die Sluljäufuug ber OTeufcben in größeren Eeutratininfteu, 
wie j. 33. in ueltradjeu ©labten, Ijänfl eine OTcnge von ©terb; 
liebfeit Surf neben , bie auf bem i-'anbe ntc^t ejiftiren. 3cbermann 
roei§, Weiften fdjablirbcn ©influjj baS ^ufainmenbräugcn '» 
engen äiSobnungen ofjne liuft unb £idjt, baS ©enietjeu »erffilfcb= 
ter, nerburbencr 9!afjruna unb eine Menge anbete Hinge Ijabeit, 
bie auf bem Sanbe entweber niefit porbanben finb, eber bunt) iljre 
3crftremwg feine iDefcntlicfie SGirfung üben tonnen. Slncb" bier 
ftellt fieb bie größere ©^ablicfifeit in beu früberen Se&enSjaljren 
IjcrauS, fo ba& baß fpätere Lebensalter fegar Bortljcilfiaftere S9e= 
bingungen tn ben ©täbten fiubet. Slm SBerbcrblicbften ift bie 
Stnbäufung größerer gabriten, wie man barauS erfetjen fann, 
baß in äRüijlbanfen in ben Öatjren 1823 — 1834 bie n>ab> 
frßeinlidje CcbeuSbauer ber beuget orenen nur 7>/ 2 3abr betrug, 
»äijrenb fie für baß ganje Departement beS OberrbeiuS jtear 
audj uoeb, ber Dielen gabriforte wegen, fefir ungünftig ausfiel, 
ab"er bedj burefi bie SÖeiinifnjuitg einer größeren üanbueDülferuug 
bt« auf 13% 3al)r flieg. Unb fc fönnen mir beim woljt at8 
SKefultat unferer ganjeu Uuterfurfjuitg bejeidmen : bafj überall, wo 
grBfjere SJufjäufiing unb 2)langei ber materiellen 2*ebiirfitiffe 
nnb augeftreugte Strfieit j nfain tuen wirf en , bie ungünftigften s Jie-- 
bingimgcti für bie gertbaucr beS ÖcbenS bergeftcltt werben, 
wäfirenb SBcblbabenbeit, Sefriebi ginig ber Sebürfniffe, mebr jer= 
ffreutcö Söpbneu nnb gaulleiijerci bafi Üebcn mcglitfift Bedangen!. 
fflierfiDÜrbig ift cS allerbingü, ta& gerabe bie Slrbeit, welrtie bie 
Sebiugimg Set? SortfrliritteS ber «ienfrfiljeit ift, barum auefc) 
loicber beu Weint ju ibrem SJerbcrben in jtd> trägt. Stuf ber 
anberu «Seite ober bürfen wir cö ato einen 33cweiS beS gort= 
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feftritteS unferer 3 cil anfefjeit, baf) in ber £ljat faie mittlere 
i'ctene-bauer in bcnjcitigeu Säubern, melrife man genauer unter' 
fudjen tonnte, in ben Ickten 50 3-iljreu bebeutcnb angenommen 
bat, fo fcajj m,in lüoljl fagen barf, bafi bie Slnftreugungen, bic 
mau i» tiefer »tidjtuug gemadjt Ijat, neu gimftigeui Erfolge gc= . 
frönt fiub. 

ffis »iirbc jit »eil füferen, wollten wir In'cr noch alte bie-- 
ienigen Urfadjeu, tie auf baß 2tcr&lic£>feit6berljiiltiitfi Ginfliifj 
tfüben fiinnen, reic tlhu.it Üit;e ^ci-iioitniiie, OJotlj", junger- unb 
.KriegSjfllfre, l'eft nub ©eudjen n%t in baö Singe faffen; — 
nur bao fei im« noch erlaubt fjcrBorjutjcben , baf) "gehabe tau 
unBcruteitlidjc, ber lob, am meifteii burd) bcn SBillcn unb bie 
Mnfttengitngen bei OefeDfdjaft In feinen SKcfuttatcn mubificirt 
»erben tarnt , unb bajj feine ©rüge ber ftatiftifdjcn $ljtjfiologfe 
fo frfnoanfeub nub ucra'ubcrlicb , fo fetjr Bon äußeren Urfacbcn, 
ftaatlitbeu unb gefellfd>aftlid)cn Umftänben abhängig ift, als ge= 
rabe bie mittlere ScbeuPbancr. 

©anj auberä DcrljSlt ea firf;, fobatb toir bie ©uticicfetung 
ber geiftigeu ^iiftäube in ber Öefellfdjaft in baS Singe faffen. 
£ier, tuo man glauben feilte, baß Sllleö in ben weit ef teil ISräusen 
fluctniren uiüfjte, jieljeii fid) biefe im ©egeutljeile fo enge ju* 
famnicn, baf? ec- faiim mbglirf) ift, ©dnoaiitiingcu ju conftatiren. 
Ouetelct ifat in Belgien Unterfiicbuiigcn über bie 9JefuItate 
ber Srfuilprü fim gen aitgejtellt. Ü33übrenb 20 fahren loar e$ faft 
immer biefelbc Sc-mmiffion, bie mit geringen ^erfoiiatnfcänbcrun- 
gen bie Prüfungen beurteilte unb bie erhaltenen 3cefuttate burdj 
äugen oiii inen e 3 aI )' cn bejcidinetc. Sie 2)itttel$al)( aus biefen 
Sailen giebt einen nuutcrifdjcu Sluöbrucf für baö 2Siffcn bett 
geprüften 3nbioibuuui6 unb (äfsf fid) mit bem Slue-brncfe anberer 
Qnbioitucu Dergleichen. Sie OTiücljaljl au« allen ©ebütern ge-- 
iiommen, ergiebt einen Slnsbriitf für bcn ©tubieuroertb, im 
Öanjeii, ber mit bem auberer 3<ibrc ncrglidjcu werben taun. 
9)lau tjat auf biefe SBeifc gefunben, baf; ber ©inflnf; ter $ro< 
feifereu auf ben i'ctttelmertb ber ßeiftungen ber ©dn'iler jicm- 
lidj uubetcuteub ift, unb bajj im 3>urd>fdjmti tiefer Littel- 



raertb, in ben terfcfji ebenen Qialjrcn nur in fdjr engen ©renjen 
Datiert. 

SDaS §eiralf;en erf^dnt unter ben £anbimigen, tuefc^e ben 
Staat intcreffiren, aie" biejenige, roelc^c am mcifteii wn bem freien 
SDüfen a&Tjätiflt; unb man fettte glauben, baß fcie jäljrüajc 3^ 
ber {tefratyen in einem 6eftUnmtcn Öautc je nacr) ben 3ctt»er= 
i)ältuif[eii außer erb enttidj oerfdjieben fein muffe, ©erabe baä 
©egenirjeif ftnbct (Statt, 5Die %aty ber £ebe3fälie in Belgien 
j. 33. ifi bef weitem tticljt fo conftant, aI3 biejenige ber §eiratfyen. 
3m Sßerrjättniffe ju ber aJi>lEöjat)l ifi biefe ledere >jal)t genau 
biefeibe gebfiebeu loä'ljrenb 20 auf emauber folgcubeti ^afjrcn. Her 
Belgier jn^tt feinen Sri&ut regelmäßiger au bie Maine, a(6 an 
ben lEebieiigräber. Unb nic$t mir im allgemeinen fjat biefe 
£a!jl i&re cmiftante ©rüße beballcn, feuberu andj im aSerljaltuiß 
jum Siiter ift fie biefelbe geblieben, unb e&cnfo ift bat ffierbättuiß 
ber §eiratl?en siuifc^en Qiinggefcücn nnb Jungfrauen , 3ii"Ö8 c '' 
feüen imb Sittiuen, aSittwern mib Jungfrauen, SBitmiern unb 
3BittiDcn burcbauS baffelbe geblieben. £>attc man gefeylidje 33c- 
ftimmungen getroffen, toenadj nur eine beftimmfe Slnjabt oon 
§ciraiben unb nur eine befttmmte 3a$l f" r etn beftimmteä 
■Jlitcr Statt finben feltte : tiefe 33 efti Rimlingen fßnuten uidjt beffer 
eingebaiten werben, als jc(jt, roo bie ipetratb gaiij iu bem freien 
SBitfen unb ber freien Uebereinfimft ber Einzelnen begrünbet 
ift. "Siefeibe ®efe|jmfißigfeif .wieberljolt fidj in §iufidjt ber 35er= 
treten, ber SGerftilmiueluugeu, wetdje fieb bie Siefruleu beibringen, 
um t.nu )iv!Mi*t-tonfte jn eiiiijefjen , Ijinfiajitid) ber 33riefbefor- 
guiig, inbem aüjäbrlicb eine teftimuite Ütnjtujl offen« Siriefe, 
mit unlcfcrtiajeu Stbreffcii ober ganj oljne ülbrcffe auf bie W 
geworfen Werben. SKle biefe frfjeiubav fo mfäliigeu ober bem 
freien SBißcn beä SinjcCucit unterworfenen .'panbdiugeit b>beu 
iljrc gcfetynäfjige Regelung unb iljve beftiimntc ajerljaltniEjabl 
ju ber ©efcüfibafi, unb mau barf bedjalb gewiß bcljaupteii : baß 
ber freie SßiUe woij! für ben einzelnen, niebi aber für bie (9e= 
fcilffb. nfl , bie Nation, bie ganjc Wenfcbbcit beftelft, bie itact) ge- 
nau uormiricii ©efc&en in abfotuler Moiljwcnbigfcit . fidj fort- 
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bewegt. £)ie[e ®efcfce, fowie fie rinetfefM bie inbtBibueUen 
^anblmigcn bcb.crrfd;en unb iimen u)vcn Stempel aufbrücteii, 
werben bod) anberfeitö »icber burd) bie äußeren ä'cvijütniffc 
unb burd) bie eigen tln'imlidje Ctganifation ber Voller bebingt. 
@o Ijciratfjct ber SBMene im Dura)fdmitt jnjci Saljre früher, 
als ber glatna'nber, unb bie berwitrnteten Ißerfcncn bcrl)ciratben 
fid> häufiger bei bem erftcren Volt reieber, als bei bcin legieren. 
@o crreidjt bei £rieb iuin Verbredieu feine griffe £>fljc in 
granlmdj im 24., in 6ng£aub im 2i>., in Belgien im 26. 3a6.ve, 
mäljreub bie cinjelncn SScrbredjen ü?t ffliajtmum nacb. bem 
Sitter ber SBerbtedier in folgenber Drbnuug erleiden ; Sieb; 
ftaljl, Slet^jUdjt, Sdjläge unb äBunbeu, culpofer 2obtfa)lag, 
ffliorb, Vergiftung, cnblid? gälfdjung. fflian fie^t bemnacb, 
bajj bie gewaltfamen Verbrec&cn meljr in jüngeren ^abren , bie 
mit gewiffer Cift Perbunbcncn im Ijßtjcrc« Menaalter ucrlommen. 
SIudj für ben ©clbftmorb efiftiren äijntidje ©efe|}C £>ie Diet* 
gung baju cntmicfclt fidj oon ffinbljeit an , nimmt bebeutenb im 
(Srwadjfcneit ju, unb waa))t beftanbig, aber langfam, bie ja bem 
ijoajften ©reifenalter. 



SEßir finb am Sdjtuffe unfercr ©arfietlung angelangt, bie 
nur türfenrjaft fein tonnte auf fo weitem Selbe, bafi c-ljnebem 
nur mit Unter&redjnngen angebaut ift. SDiüge efi gelungen fein, 
tlare ©infidjt in oft nerwicfelte Vorgänge oerjrfjafft unb ßiebt, 
wenn aud) nur erreiflirfjt, über bie Katur be8 SÜIenfdjcn , feine 
Organifation unb feine gunftienen geworfen ju Ija&eii. Sty 
tjabe mtdj lange £eit mit bem ©tubium ber a&frraften 2Biffeu= 
|djaften befdjäftigt," fagte Caecal. »£)a|ä idj fo wenig Seilte 
fanb, mit betten tit) mfdj barübet unterboten tonnte, war 
mir befrembenb. Site idj bae ©tubium beä 9Jienfd)en begann, 
fat) idj, ba& bie abftralten SKSiffenfdjaften bem BKenföen eufc 
fernter liegen unb baf) ia> bei iljra Verfolgung nte&r Don 
meiner urfprüngliajen Katar abtam, als diejenigen, roeidje 
Bali, H«W. Brtife s- Infi. 44 
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tiefen Jöiffettf haften fremb Mieten. 3d> »ergab iljnen. 3$ 
glaubte Wenigftenfl bei bem Stubium befi Söienfdjen ©efätjrten 
ju ftnben, meü biefe 5öiffenfc&aft ja ben Menuett felbft be- 
trifft. 3ä) irrte rniä). @8 gie&t Hodj Diel weniger SÜienfc&en, 
roetcbe ben 9J!enfcb>n ftubiven, als ©oic^e, meiere fiat&ematif 
treiben.« 

STiöge un8 biefer Sfiormurf ftetS menffl« gemac&t Werben 
IBnnen. 




Sunt «™ Ellbilm fltllrr in Mt6«. 
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